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[ ड/० सत्यग्रकाश | 


[ ऑल इश्डियां रेडियो से २६ अप्रेल १६५३ को प्रसारित ] 


प्रतिदिन प्रातःकाल पूव दिशा में उदय होने वाला 
ज्योतिष पिंड सथ्य हमारे लिए बचपन से ही कोतू 
का विषय है। बाल सूय्य के उदय होने से पूव ही 
ऊषा के दृश्य एवं सायकाल को पश्चिम दिशा में अस्त 
होने के कुछ क्षण बाद ही गोधूली की बेला आकाश 
में रंग-बिरंगी चित्रकारी भ्रस्तुत करती हे। सूथ्य की 
किरणों के स्पश से मेघों के दृश्य ओर वषों के अनन्तर 
इन्द्र धनुष-यें सब ऐसी घटनाएँ हैं. जिनका गान 
अतीत काल से आज तक कवियों ने किया और 
जिनका चित्रण प्रत्येक युग के कुशल चित्रकार ने 
किया। यह सूर्य हमारे जीवन का जीवन है, कहा 
जाता है कि रूस के एक दाशनिक कुजमा प्र टकोंफ ने 
एक प्रश्न पुछा “कौन अधिक उपयोगी हे--सूझ्य 
या चाँद ?” कुछ क्षण सोचकर उसने स्वयं उत्तर 
दिया-- चाँद, क्‍योंकि यह तब प्रकाश देता है. जब 


इस धरातल. पर रात होती है; सूथ्य तो दिन में चम- 
क॒ता है जब यों ही उजियारा रहता है /” पर हमारा 
यह चाँद भी तो सूथ्य से ही प्रकाश उधार लेकर रात 
में हमें देता हे। रेल के इंजिन में जो कोयला हम 
जलाते हैं या मोटर में जो पेट्रोल हम जताते हैं या 
अन्य किसी भी ग्रकार से जो शक्ति हम प्राप्त करते 
है, वह सब सूथ्य से ही. उधार ली हुईं शक्ति है, यदि 
सूथ्य न होता, तो हम न होते, न हमारा जीवन होता, 
न यह भूमि होतो, ओर न भूमि पर जा कुछ भी हो 
रहा है उसमें से कोई भी घटना होती | सूय्य के होने 
से ही सब कुछ है। वनस्पति और प्राशियों के जीवन 
का यह आधार है। 

सूय्य प्रचंड ताप का एक गोला है। यह कितना 
गरम है, इसका अनुमान लगाना हमारे लिए कठिन 
है | लाल दहकते हुये अंगारे या भट्टो में तपाया लाल 


१ 


लोह ५०० तापक्रम के निकट का होता हे । प्रयोग- 
शालाओं में बिजली की भट्टियों में हम १५००*-२५००* 
तापक्रम के निकट जा सकते हैं, पर सूय्ये के प्रष्ठतल 
का तापक्रम ६०००” से भी अधिक है। इतना अधिक 
तापक्रम तेयार करने वाली भट्टो हम तैयार ही नहीं 
कर सकते, क्योंकि इस ऊँचे तापक्रम पर वे सब 
चीजें जिनसे हम भट्टी बनाने की कल्पना करेंगे, जड़- 
कर भाप बन जावेंगी। कार्बन या प्लेटिनम ऐसी 
धातुएँ न केवल इस तापक्रम पर पिघलेंगी ही, बल्कि 
गेस हों जायगी । यह तो हमने सूर्य्य के ऊपरी प्रष्ठ की 
. बांत कही, सूय्य के भीतर तो तापकम और भी अधिक 
है । इसके केन्द्र या गर्भ में तापक्रम तो २ करोड़ डिगरी 
के निकट का माना जाता है । 

हमारा यह सूथ्य गेसों का बना हुआ एक भीस- 
काथ पिंड है। सूय्य के बाहरी वातावरण में इन 
गेसों का दाब हमारो हवा के दाब का हजारबाँ भाग 
ही हे, पर यह दाब सूय्य के भीतर इतना बढ़ता जाता 
है कि केन्द्र पर जो गेसें हैं, उनका घनत्व पारे के 
धनत्व से भी ६ गुना अधिक है। गेप् के इतने घने 
पिंड से बना यह सूथ्य हमसे भी ६ गुना अधिक है । 
गेस के इतने घने पिंड से बना यह सूथ्य हम से ६ 
करोड़ ३० लाख मील की दूरी पर है । स॒य्य से चली 
हुई प्रकाश-किरण को धरती तक पहुंचते-पहुँचते ८ 
मिनट लगते हैं। यह किरण प्रति सेकड़ा १ लाख 
थक हजार मील की गति से चलती है। हमारे सर्य्य 
का व्यास ८ लाख ६४ हजार मील है, अथात्‌ प्रथ्बी 
के व्यास से यह १०६ गुना अधिक है । 

सूथ्य के धरातल को काजल लगे काँच से हम 
देख सकते हैं । आँख से देखने पर इसेके पृष्ठ पर 
कुछ कलंक या धब्बे दिखायी देंगे। चन्द्रमा के कलंक 
से तो हम परिचित ही हैं। इनमें से कुछ कलंक तो 
५०,००० मील व्यास के हैं ओर भूमि के व्यास से भी 
६ गुने अधिक बड़े। सूथ्ये को अन्य चमकती हुई 
वाष्पों की अपेक्षा से ही यह काले कहे जा सकते हैं, 
अन्यथा इस पृथ्वी पर जितनी सफेद चीजें हैं उनसे 
भी अधिक ये सफेद हैं। इन कलंकों की सहायता से 


विज्ञान 


| अक्टूबर 


हम सूथ्य की गति का अनुमान कर सकते हैं. । सूथ्य 
भी अपनी कीली पर घूमता है। इसका मध्य भाग 
२६ दिन में एक चक्कर पूरा करता है। पर धभ्रूव 
भाग ३४ दिन में एक चक्कर पूरा करता हे। 
( हमारी ठोस प्रृथ्त्री का प्रत्येक भाग एक ही समय 
में एक चक्कर पूरा करता है, पर सूथ्ये तो गैस का 
बना पिंड है इसलिए इसके ध्रव ओर मध्य भाग के 
एक चक्कर करने के समय में अन्तर हे | ) सूथ्ये 
के इन कलंकों के प्रभाव से पृथ्वी पर चुम्बकीय 


तूफान उठते हैं, और मेरु-ब्योतियों की सृष्टि होती 


हे, एवं पृथ्वी पर की वषों पर भी इन कलंकों का 
प्रभाव पड़ता है। सूर्य में न केबल कलंक ही हैं, 
बल्कि इसके किनारों के पास सफेद धब्बे भी हैं जैसे 
कोढ़ के से दाग । सूथ्य की गैसों का तापक्रम यहाँ 
अन्य समीपवर्त्ती स्थलों की अपेन्ना कुछ अधिक है । 
ओर इसीलिए ये अधिक सफेद दिखायी पढ़ते हैं । 


आप यह जानना चाहेंगे कि हमारा यह सूर्य्य 
कितनी आयु का है। कहा जाता है कि हमारी यह 
पृथ्वी २ अरब वष पुरानी हे;--आजकल की गणना 
के हिसाब से प्रथ्वी के प्रृष्ठ पर जो पपड़ी बची है, 
वह १ अरब ६० करोड़ बर्ष की है। हम!रा सूथ्य 
२ अरब वर्ष पहले भी लगभग उतनी ही गरमी 
रखता था, जितना कि आज | सूय्ये से जितना ताप 
हमें आज मिल रहा हे, उसका यदि आधा ही मित्र 
तो संसार के सभी समुद्रों, नदियों ओर नालों का 
पानी बफे बन जायगा। यदि यह ताप चौंगुना हो 
जाय, तो समुद्रों का पानी उबलने लगेगा और जीवन 
असंभव हो जायगा। यदि सूर्य के ताप में थोड़ा सा 
भी अन्तर आ जावे तो (थत्री |के पृष्ठ से वनस्पतियाँ 
नष्ट हो जायेगी और प्राणियों की भी प्रत्नय हो 
जायगी । तो जब से वनस्रति और प्राणी हैं तब से 
आज तक सू््य की गरमी में कोई विशेष अन्तर 
नहीं हुआ हे । हमारे सौर मंडल में ग्रहों और तारों 
का निर्मोण लगभग २ अरब वर्ष पूर्व हुआ; और 
कम से कम हमारा सूथ्य उतना छो.पुराना होगा ही । 


सन्‌ १६४४ ] 


सूथ्य से द्वितक कर जब पृथ्वी अलग हुईं, उस समय 
सूथ्य का नव-यावन काल रहा होगा | 

सूथ्य से प्रतिवष १२%८१०४१ अर्ग गरम 
निकल रही हे और मान लीजिए कि इतनी गरमी 
प्रति वष दो अरब वर्षों से निकलती आ रही है, तो 
इतने दीघ समय में सूथ्य से २४)८१००९ अगे 
गरमी अब तक निकली होगा। प्रश्न यह हे कि 
आखिर सूय्य में ऐसी कोन सी चीज जल रही हे 
जिससे अरबों वर्षों से सूथ्य से इतनी गरमी 
निकलती आ रही है । मामूलो कोयले के जलने से तो 
इतनी गरमी नहीं मिल सकती । यदि सूथ्य कोयले का 
दहकता पिंड होता तो अब तक कब्र का जल कर 
राख हो गया होता। अगर यह गन्धक का होता 
तब भी यही बात होती। वस्तुतः सूथ्य का तापक्रम 
इतना अधिक हे कि उस तापक्रम पर कोयला जल 
कर और ऑक्सिजन से संयुक्त होकर काबन-डाई- 
आक्साइड बन ही नहीं सकता। इतने ऊँचे तापक्रम 
पर पानी या काबन-डाइओऑक्साइड के अशु विभक्त 
होकर फिर तत्त्व.बन जाते | अतः जिस अथ में हम 
भट्टी या इंजिन में कोयले का जलना समभते हैं, उस 
अर्थ का जलना तो सूथ्य में संभव ही नहीं हे | 
सूथ्य के पृष्ठ के ६००० के तापक्रम पर तो कोई 
भी रासायनिक योगिक स्थिर रह ही नहीं सकता, 
अतः सूथ्य में केवल तत्त्वों के मिश्रण के ओर कुछ 
है ही नहीं । 

हेल्महोल्टज नामक विचारवेत्ता ने एक बार 
कल्पना की थी कि सूय्य अपनी नव शिशु अबस्था 
“में किसी ठंढो गेस का भीमकाय गोज्ञा था, उस 
समय का यह गोजल्ला आजकल के सूर्य से कहीं 
अधिक बड़ा था। बाद को यह गोला धीरे-धीरे 
सिकुड़ने लगा । इस संकोच के कारण ही इसमें 
गरम पेदा हुईं, जैसे मोटर या सायकिल में हवा 
घनी करने पर गरमी पेदा होती हे । हेल्महोल्टज का 
यह सिद्धान्त बड़ा मान्य हे और हो सकता है कि 
सूय्य ने अपने प्रारम्भिक जीवन में इसी प्रकार 
ताप का अगाध भंडार प्राप्त किया हो। पर आज 


ब्ल्य्ड 


सूच्य का जीवन [ ३. 


के दो अरब वष से अधिक आयु के सूथ्य में गरमी 
अन्य प्रकारों से भी उत्पन्न हो रही हे, ऐसा मानना 
पड़ेगा । 


सूथ्य का जो रहस्य हम उन्नीसवीं शताब्दी में 
समभने में असमर्थ थे, वह हम आंज आसानी से 
समम सकते हैं। आज हम एटमबम के आविष्कार 
से परिचित हैं। उन्नीसवीं शताब्दी में बमों में 
रासायनिक प्रतिक्रियाओं के आधार पर उद्भूत 
शक्ति के कारण विस्फोट होता था पर आज के 
परमाणु बम में परमाणुओं के प्रभंजन के कारण 
विस्फोट होता है। जब परमाणुओं का प्रभंजन 
यथोचित विधि से होता है, तो इन परमाणुओं के 
द्रव्य का कुछ अंश बिलुप्त हो जाता हे। यह विलुप्त 

य ही शक्ति में परिशणत हो जाता है। आज से 
४८ वष पू्ं आइन्स्टाइन ने यह संभावना सिद्धान्त 
रूप से हमारे सामने रक्खी थी कि द्रव्य भी शक्ति 
में रूपान्तरित हो सकता है ओर इस प्रकार के 
रूपान्तर में एक निश्चित गणित का सम्बन्ध है। 
परमाणु-प्रभंजन के आधार पर वेज्ञानिकों ने शक्ति के 
एक अगाध नए स्रोत का पता जगा लिया है। जब 
परमाणु बम का विस्फोट होता है, तो ऐसा आभास 
होता है कि मानों कोई एक शिशु सूर्य्य विस्फुटित 
ही रहा है । 


हम कह चुके हैं कि सूर्य के प्ृष्ठतल पर ६००० 
के लगभग का तापक्रम है और इसके गभ में 
२ करोड़ डिगरी से भी ऊपर का तापक्रम हे। इस 
तापक्रम पर तत्त्वों के परमाणु स्वतः टूटने लगते 
है, ओर इनके टूटने से ताप उत्पन्न होता है।हम 
आज जानते है कि जब प्रोटोन के प्रहार से लीथियम 
तत्व का केन्द्र टूटता है तो बहुत सी शक्ति मिल्ञती 
हे--एक ग्राम लीथियम के टुकड़े होने पर २४ ३८ १०९ 
अंगे गरमी मिलेगी जो लगभग २५००० ( पन्चीस 
हजार ) रुपये के मूल्य की होगी। क्या सूथ्य के 
पृष्ठ पर इस प्रकार के अन्य धातुओं के परमाणु श्रों 
का टूटना संभव नहीं हे ! वस्तुतः सूथ्य के पास 


४.) 
आज जो इतनी गरमी हे बह परमाणुओं के टुकड़े- 
 डुकड़े टूटने के कारण ही है । 

सूथ्य में हुलकी और भारी अनेक थधातुय)ें हैं। 
हज़ार ओर लाख डिगरी के तापक्रम पर इन धातुओं 
के परमाणु उस रूप के नहीं होंगे जैसे हमारी धरती 
पर | परमाणुओं के धन केन्द्र के चारों ओर जो 
इलेक्ट्रोन चक्कर सगाते हें,वे ऊँचे तापक्रम पर 
परमाणु से हूटकर अलग छिटक गए होंगे। बहुधा 
धातुओं के नग्न केन्द्र ही परमाणुओं में रह गए 
होंगे। धातुओं के ये केन्द्र गेस रूप में सारे पिंड में 
चक्कर लगा रहे है | उँचे तापक्रम के कारण और 
बीच-बीच में अनेक परमाणु केन्द्रों में संघर्ष हो जाने 
के कारण ये केन्द्र पुनः टूटने लगते हैं। इस प्रभ॑जन 
में अत्यन्त तापक्रम विघजन होता . हे | यह ताप 
सूथ्य के उस ताप की कमी की पूर्ति करता रहता 
है, जो सूथ्य से चलकर दूसरे प्रहों में पहुँच रहा हे । 
यदि परमाणुओं के केन्द्रों के इस संघर्ष में कुछ द्रव्य 
बिल॒प्त हो जाय, तब तो परमाणु बम के समान भीषण 
उत्ताप सूथय के भीतर उत्पन्न हो जायगा | इस प्रकार 
की परमाणु बम वाली क्रियायें सूथ्य की गरंमी को 
अरबों वर्षों तक स्थायी रख सकेगी ऐसी आशा है। 

सूथ्य के जीवन का रहस्य समझने का प्रयत्न 
सन्‌ १६२६ में एटकिन्सन और हाउटरमेन्स ने 
किया । सूय्य के तापक्रम पर परमाणुओं के बाहरी 
परिधि वाले इलेक्ट्रोन छिटककर अलग हो जाते हैं, 
ओर परमाणुओं के नप्न केन्द्र बच रहते हैं । फिर ये 
नम्न केन्द्र एक दूसरे से टकराकर चूर-चूर होते रहते 
है, ओर नये परमाणु केन्द्र बनते हें। इस प्रकार की 
प्रतिक्रियाओं की एक ह'खला बन जांतो है, ओर 
इन आ खलाओं का एक चक्र बनता है | इस प्रकार 
के चक्रों द्वारा सूय्य की गरमी स्थिर बनी रहती है । 
सूंथ्य - के भोतर कार्बेन, हाईड्रोजनन, ऑक्सिजन, 
'नाइट्रोजन ओर हीलियम के परमाणु केन्द्र परस्पर 
प्रतिक्रियाओं द्वारा सूय्य की दीपि को कम करने के 
स्थान में बढ़ाते ही रहते हें। अनुमान है कि सूय्य ने 
अपने जीवन भर में एक प्रतिशत श्रपना हाइड्रोजन 
दी अब तक खच्चे कर पाया है, अतः स्पष्ट' हे कि 


अवतार दी पेकानकरफरा-तमाात, 


विशान 


[ श्रक्‍्टूवर १६४७४ 


सृष्टि के प्रलय का अभी कोई डर नहीं है । 

सूथ्य के बाहरी प्रष्ठ की गैसों में लीथियम, 
बेरीलियम के समान कुछ हलकी धातुरय्यें भी हैं, पर 
इसकी शेशव अवस्था में ये धातुर्यें अधिक रही 
होंगी । इन हलकी धातुओं की मात्रा धीरे-घीरे कम 
पड़ती जा रही हे। शेशव से लेकर योवन तक का 
सूथ्य भीमकाय आकार वाला रहा है, पर यही 
सुय्य ज्यों-ज्यों वृद्ध होता जायगा, इसका आकार 
वामन रूप धारण करता जायगा। युवा सूर्य को 
“लाल देत्य” यदि कहें तो वृद्ध सूथ्य को हमें “श्वेत 
बोना” कहना होगा। आज हमारे ब्रह्मान्ड में कई 
लाल देत्य और कुछ श्वेत बौने भी हैं, जिन्हें देखकर 
हमें अपने सूथ्ये के शेशव और वृद्धावस्था का 
आभास मिल संकता है। अपने जीवन के अन्तिम 
दिवसों में सूथ्य की गैसें सिकुड़ती जायेगी, और 
सूच्य की दीप्ति और ताप बहुत बढ़ जायगा। ऐसा 
होने पर सूर्य में से बहुत से पिंड दूटकर अलग 
होने लगेंगे, ये पिंड अलग होने पर उन्हे पड़ जाये | 
सूथ्य भी फ़िर धीरे-धीरे ठंढा होने लगेगा । 

सूथ्य का जीवन सदा एक-सा ही नहीं रहा 
होगा। कभी-कभी . ऐसा भी होता है कि अकस्मात्‌ 
इसमें विस्फोट हो जाय। आज भी हमारे ब्रह्मांड में 
बहुत से ऐसे पिंड हैं जिनकी चमक एक दम बढ़ 
जाती है मानो उनके भीतर कोई विस्फोट हो गया 
हो | सूथ्य के जीवन में भी अनेक बार ऐसे विस्फोट 
हुए होंगे। आजकल आकाश में नोवा और सुपरनोबा 
पिंडों को देखकर हमें मानना पड़ता है क्नि सूर्य ने 
भी अपने जीवन के इतिहास में कई बार भीसकाय 
विस्फोट देखे होंगे।आजकल तो हमारे सूख्य में 
कोई इस प्रकार का विस्फोट नहीं हो रहा है । कदाचित्‌ 
कोई विस्फोद हो जाय तो उसका परिणाम इस 

0४७. ं ५ | 
मत्त्यलोक के प्राशियों के लिए बड़ा भय+#र होगा। 
मान लीजिए कि प्रलय के दिन हमारा सूर्य एक 
नोवा बन गया, उसके नोवा बनते ही प्रथ्वी और 
उसके साथ के सोरमेढइल के अन्य प्रह पतली गैस 
बन जायेंगे ओर यह परिवर्तन इतना श्रीघ्र होगा.कि 
हमें उसकी अनुभूति का समयब्न्ध नु मिलेगा । 








| श्री कृष्णचन्र हुबे, भौमिक विज्ञान विभाग, सागर विश्वक्धालय | 


विज्ञान' के जुलाई के आंह में मैंने 'उड़न-तश्त- 
रियों का संक्षिप्त विवरण पाठकों के सम्मुख रखा 
था। यह सत्य है कि इस प्रकार की बस्तुएं निरी 
कपोल-ऋल्पित प्रतीत होती हैं। हमारे ज्ञान और 
विज्ञान की प्रगति के साथ ही साथ प्रकृति भी नये- 
नये प्रश्न उपस्थित करती जा रही है। भौतिक विज्ञान 
के ज्षेत्र में और प्रायः मूल-विज्ञान में हो, हम भौतिक 
बाद ओर पदा्थवाद्‌ के शिखर पर पहुँचकर फिर 
से आदशेबाद की ओर लौट रहे हैं और पदार्थ के 
ऊपर सस्तिष्छ की प्रधानता स्वीकार कर रहे हैं। 
युग का सवश्रेष्ठ वैज्ञानिक आइन्सटीन अपने सापेक्ष 
वाद के सिद्धान्त में और अपने पूर्ण दर्शन में आदश- 
वादी हे |. पडिंगटन ओर जीन्स, नीन्डहम और 
प्लंक आर स्लरोडिंगर--सभी आज आदर्शवादी हो 
चुके हैं। ऐसी परिस्थिति में--यह स्वाभाविक है कि 
जन-साधारण को कुछ चीजों में सरलता से विश्वास 
नहीं हो सकता । डड़न-तश्तरियाँ आकाश में उपस्थित 
“इस सत्य के पक्ष में पिछले लेखं में कुछ लिखा 
गया था। पिछले दो-तीन वर्षो' में जो पुस्तकें इन 
_तश्तरियों पर श्रकाशित हुई हैं और विश्व ने उनका 
जो स्वागत किया है, उसे देखते हुए इन पंक्तियों का 
लेखक फिर से अपनी स्थिति दृढ़ करने का प्रयास 
करता है क्रि उड़न-तश्तरियाँ जो भी हों--कपोल- 
कल्पित नहीं हैं | कर 


२६ जून सन्‌ १६४७ में केनेथ आरनोल्ड नाम के 


व्यक्ति ने आकाश में तश्तरियों के आकार की १० 
वस्तुए देखीं जो लगभग १,००० मील प्रति घन्टे की 
चाल से उड़ी जा रही थीं। वाशिंगटन स्टेट के रेनियर 
माउंट को चोटी के ऊपर ये चीजें देखी गयीं। जैसा 
मेनें पिछले लेख में बताया था--पहिले इस प्रकार 


की खबरों पर वेज्ञानिक जगत में स्थान नहीं मिला 
ओर न सरकारी क्षेत्रों में ही उसे कोई महत्व दिया 
गया। परन्तु शनेः-शने। इस प्रकार के और भी 
सम्माचार आने लगे और इनके कारण सत्ताथारी 
सूत्रों को अपना विचार बदलना पड़ा। अमेरिकन 
सरकार ने कहा हे कि १८०० से अधिक समाचार 
उनके पास हे जिन्हें सरलता से टला 'नहीं जां 
सेकता | ब्रिटिश सरकार ने भी स्वीकार किया हे कि 
उड़न-तश्तरियों को जाँच के लिए एक गुप्त विभाग 
स्थापित किया गया है | पिछले लेख में इस पर 
अधिक प्रकाश डाला गया था। भ्रस्तुत लेख में हम 
केवल उड़न-तश्तरियों पर विश्वस्त सूचनायें ही 
देखेंगे | ह ः 

. २५ सितम्बर १६४२ को अमेरिकन सरकार ने 
कहा कि उड़न-तश्तरियों की उपस्थिति स्वीकार की 
जाती हे परन्तु उनके बारे में कुछ भी प्रकाशित नहीं 
किया जा सकता। केनेथ आर्नोल्ड के पूषे सूचना 
देने बाले थे श्री डॉल (॥)8॥] ) २९१ जून १६४७ 
को। ३१ मा्चे १६५० को दो अनुभवी वायुयान-- 
चालक आइम्स और एंडरसन ने इन बस्तुओं को 
देखा। आडम्स का कहना है “सारे जीवन भर में. 
अविश्वासी सा रहा हूँ. परन्तु जब इस तरह की कोई 
घटना घटती है तो उसे विश्वास करना ही पड़ता हे । 
दोनों चालक उसके तीत्र प्रकाश से चकाचौंध हो गये 
थे। आडम्स ने बाद में कह्य कि --' मैंने अपने जीवन 
में इतना तेज नील! प्रकाश कभी नहीं देखा ।” चाइल्प 
और ह्इटेड, इस्टर्न एयर-लाइन्स के वायुयान-चालों 
ने इसी प्रकार की रहश्यमय बस्तु १६४८ के जून 
माह में मान्टगोमरी अलाबामां के निकट देखी | 
केप्टेन ई० स्मिथ जो यूनाइटेड एयर लाइन्स के 
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चालक हैं, ४ जुलाई १६४७ में इस प्रकार की चीज 
आकाश में देखकर स्तंभित रह गये। २७ अ्रप्रल 
१६५० की रात को शिकागों जाने वाले एक एयर- 
लाइन के चालक केप्टेन अडाइक्स ने एक तश्तरी? 
देखी | यह बहुत चिकनी, सपाट ओर स्ट्रीमलाइन्ड' 
थी ओर इसमें से चमकीला लाल प्रकाश आ रहा था 
जैसे गरम स्टेनलेस लोहे से निकलता हो। यह 
तश्तरी अपनी धार पर जड़ रही थी। अडाइकस ने 


इसका ओर सूक्रम निरीक्षण करना चाहा पर 


तश्तरी २०० मील प्रति घंटे की चाल से बिलुप्त हो 
गई। संयुक्त राष्ट्र अमेरिका वायु सेना के केप्टेन 

टेल की मृत्यु एक 'तश्तरी” का पीछा करने में 
ईं। उनका जहाज बाद में टुकड़े-टुकड़े में पाया 
गया। रॉयल एयर फॉस, इद्चललेड, के एक चालक 
ने इस तरह की एक वस्तु आकाश में देखी जो 
२३ मिनट में करीब २०० मील चली गई। एक 
अँग्रेज वेज्ञानिक पूर्वी समुद्री किनारे पर रडर 
( ह808/ ) पर अध्ययन कर रहा था। उसने 
“एडर-स्क्री' पर दस वायुयान या कोई चौोज जो 
इज्चलड से हालड को उड़ रहे थे, देखा। इनको 
गति २१,००० मील प्रति घंटे की रही होगी। हालेंड 
के किनारे जाने पर वे लुप्त हो गये। जांच करने 
पर यह मालूम हुआ कि इस प्रकार के कोई हवाई 
जहाज हालंड नहीं गये। तो फिर यह क्या थे! 
टेक्सास टेकनालॉजिकल कॉलेज के भोमिक विज्ञान 
के प्रोफेसर डब्ल्यूण आई० 'रोबिन्सन ने भौ इस 
प्रकार की रहस्यमय वस्तु को सूचना दी है। यही 
नहीं, संयुक्त राष्ट्र अमेरिका के एक उच्च खगोल- 
शास्त्री; एक हवाई इंजीनियर गारडनवेथ; उत्तरी 
अमेरिकन हवाई अड्डे के एयरोफिजिकस डिपाटमेन्टके 
सदस्य; मिड-कांटीनेंट एयर लाइन्स के केप्टेन विन्थर 
तथा इस प्रकार के अन्य अनुभवी लोगों की सूचनाओं 
को कल्पना आर गप्प कहकर नहीं उड़ाया जा सकता | 
न इसे मरुस्थल की म्॒ग-तृष्णा सी ही कोई चीज़ 
कहा जा सकता हे--क्योंकि इन उपयुक्त लोगों ने 
देखा हे, निरीक्षण किया ओर फिर विश्वास किया | 


विज्ञान 


| अक्टूबर 


फिर भी 'डड़न-तश्तरियों? के बारे में जो विचार 
हैं उन्हें इस प्रकार वर्गित किया जा सकता है । 


आकाशीय तत्व या पदाथ "३४५८ 
बैलू- ३०७०७ ७ 4 6 
निहारिका अथवा नेबुला १०५८ 
. हवाई जहाज***।*"१*२०३४ 
कल्पना शोर गृएप्‌*०* ९९००० ***२०१/ 
जो वर्णित नहीं की जा सकती ********* * “१५९ 
इनमें से कुछ मजेदार विचार ये हैं-- 


“आँख के सामने धूलि के कण जो दूर बड़े 
आकार में दिखते हें--” एक ग्रप केप्टेन का 
कहना हे | 

एक अमेरिकन मनोविश्लेषणशास्त्री के अ्रनुसार 
यह सब “सामूहिक पागलपन है ।” 

आस्ट्रेलिया के मनोवज्ञानिक इंस्टीट्यूट के 
अनुसार “यह पांगलपन उतना नहीं हे जितना 
भ्रम है--सामूहिक अ्रम ।” 

“आँख के सामने केवल धब्बे-- 

आँख के भीतर खून के लाल कारप्यूसिल” 

“उल्का?, “बेलून?; “अयनीकरण वायु” 

“दूर की रोशनियां” “ठंडी और गर्म बायु का 
मिश्रण जो एक. ऊचाई पर “रिफ्रक्शन” उत्पन्न 
करता है । 

“केवल गम वायु |” 

कुछ प्रयोगवादी मनःविश्लेषणशास्त्री भी कहते 
हे--“योन गड़बरड़ी-- ” 

इन सब अलुमानों को इनके कहने वालों को 
छोड़कर सरलता से कोई स्वीकार नहीं कर सकता । 
अपनी पुस्तक “उड़न-तश्तरियाँ उतरी हैं,” में जाज॑ 
अडमस्की और डेसमंड लेसाली ने उड़न-तश्तरियों 
पर एक खोज की है ओर उनके अनुसार उद़न- 
तश्तरियाँ सन्‌ १२६० के लगभग भी सूचित हैं। 
१६१६ के बाद तो बहुत समाचार मिलते हैं।इस 
आधार पर यह कहना कि तश्तरियाँ हमारे ही जगत 
की खोज है असंगत प्रतीत होता है--क्योंकि 
१२६० और १६१६ में हमारा विज्ञान उन्नत नहीं 


सछहाक 
कं 


सन्‌ १६५४ ] 


था । इस पुश्तक में जाज अडमस्की ने, जो कई वर्षों 
से तश्तरियों पर अन्वेषण कर रहे हैं, तश्तरियों के 
चित्र दिये हैं जो उन्होंने समय-समय पर लिये हैं। 
उन्होंने ही तश्तरियों पर समय-सम्रथ जो सूचनाएँ 
विश्वस्त सूत्रों से आई हैं--उन्‍्हें संग्रहीत किया है । 
इस पुस्तक के बारे में एक विद्वान सज्जन से हात्न 
में मुझे बात करने का सोभाग्य मिला। उनके 
अनुसार “यह उपन्यास लिखने का नया तरीका 
है ।” जब हम उस पुस्तक के अधिकांश को सत्य 
मानने के लिये तेयार है. तो केवल एक छोटे से भाग 
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को लेखक निरी कपोल-कल्पित और मनगढ़न्त 
बनायेंगे यह कुछ युक्तिसंगत नहीं श्रतीत होता । 
कुल दूसरी पुध्तकें जो प्रकाशित हो चुकी हैं -- 


_ “चंद्रमा पर उड़न-तश्तरी! और “डड़न-तश्तरियाँ ।” 


संयुक्त राज्य अमेरिका में उड़न-तश्तरियाँ? बनाने 


का गंभीर प्रयास चल रहा हे | इसके” डिजाइनर का 


कहना है कि यदि यह सफल हुआ तो यह १८०० 
मील से उड़ सकेगी | यह ऊपर नीचे तथा अगलज्न- 
बगल जैसा चाह्दे जा सकेगी । इसका निर्माण स्टेनलेस 
स्टील से होगा ओर इसका स्वरूप चित्र १ के समान 







चित्र नं० १ फ्रास्ट के द्वारा निर्मित उड़न-तश्तरी ऐसी होगी 


छैवेए क्यप्ते का -+ 
मार मर 


्र +्२ 
लरेजा' 






व्वीटनललर 


/ पक | &--“-+ देवा सवाल का आर्ज: 


चित्र नं* २ उपयुक्त उड़न-तश्तरी का मशीन-र्चना 


होगा | इंस 'डड़न-तश्तरीः की डिजाइन ३५ वर्षीय 
रे * न 

अंप्रज इंजीनियर जॉन सी० एम० फ्रास्‍्ट हेनरी 

कोएन्डा नामक फ्रांसीसी वैज्ञानिक द्वारा निर्मित जेट- 

प्रयोग है। इस 'तश्तरी? की प्रणाली ऐसी होगी-- 

वायु की फुहारें ( [08 ) बाहर और नीचे की ओर 

तश्तरी के नीचे के छेदों से निकलेंगी | इसके कारण 


हवा तश्तरी के ऊपरी भाग से नीचे की ओर खींचेगी 

ओर परिणाम स्वरूप तश्तरी के ऊपरी भाग पर हवा 

का दबाव कम हो जावेगा। जब यह दबाव काफी 

कम हो जावेगा अथवा यह दबाव तश्तरी के निचले 

भाग की अपेकज्ञा कम हो जावेगा, तब तश्तरी.ऊपर 

की ओर जउड़ेगी। उत्कल्पना के अनुसार चालक जो 
[ शेष प्रृष्ठ २० पर ] 





[ जगपति चतुबंदी |) . 


: प्राचीन मिख्वासियों ने आज से पाँच सहस्लों वष 
जितना शअ्रश्युद्य कर दिखाया था उसके कुछ प्रमाण 
हमें आज भी सुलभ हें। अपने पूज्य पुरुषों के मत 
होने पर उनके शव की बड़े कोशल्न से रक्षा करने की 
विधि उन्होंने ज्ञात की थी जो बड़े स्तूप बनाकर उसमें 
समाधिस्थ कर दी जाती थी। समाधि के अंदर उस 
समय के विश्वासों के अनुसार मत आत्म। को 
सान्ववना तथा शुभकामना के लिए कुछ अन्य बस्तुएँ 
भी रख दी जाती थीं। इन रक्षित शवों को आज के 
शोधकत्तोओं ने ममी नाम से ज्ञात कर उनका आकार 
इतने दीघ काल से रक्षित देखकर बड़ा ही आश्चय 


प्रकट किया है | परन्तु शव के सहझस्नों वर्ष रक्तित - 


रहने से मत पुरुषों के वंशानुगामियों को कुछ सान्त्वना 


भले ही मिला करतो रही हो, हमें उनके द्वारा जो 


प्रत्यक्ष लाभ प्राप्त होता हे वह उनके सम्पके में छोड़ 
रक्‍खी हुई वस्तुओं, आभूषण, उपकरणा तथा 
आलेखों आदि के दर्शन से तत्काल्लीन जगत के एक 
खंड की सभ्यता का कुछ रूप का निदशन हे। 
प्राचीन मिस्रवासी एक वनस्पति से एक सुदृढ़ आलेख 
पत्र सुरक्षित रूप में रख सकने के लिए निर्माण करने 
के लिए प्रसिद्ध हैं। उसे पेपिरस नाम दिया जाता है | 
उन पर लिखे हुए आलेख आधुनिक काल्न से अन्वेषकों 
के नाम से प्रसिद्ध हुए हैं जिन्होंने प्राचीन समाधियों 
की खुदाई कर उन पेपिरस या आलेख पत्रों को कहीं 
रक्षित - शव के साथ ही पड़ा पाया । इन आलेख- 
पत्रों में हमें चिकित्सा विज्ञान की भाँकी भी मिन्नती 
हैं। आज से पाँच हजार वर्षों एक पुरानी समाधि से 
. एक आलेख-पत्र या पेपिरस एक एडबिन स्मिथ नाम 
के शोधक ने प्राप्त किया था जिसे संसार का सर्वश्रथम 


शल्य विज्ञान-संबंधी लिखित ग्रंथ कहा जा सकता है | 
इस शल्य विज्ञान-संबंधी ग्रंथ को एडबिन स्मिथ ने 
संसार के सम्मुख उपस्थित किया। इस पुस्तक को 
पूरी पुस्तक का प्रथम भाग ही कहा जा सकता हे जो 
सुलभ हो सका है । इसमें सिर तथा रीढ़ ( प्रष्ठ वंश ) 
के आघातों का वर्णन दिया हे। लगभग पचास 
उदाहरण इन चोटों के निदान के सम्बन्ध में विशद 
विवरण युक्त दिए हैं । 

एडविन स्मिथ द्वारा उद्धार की हुई इस पारडु 
लिपि में वशुन किया हे कि सिर ओर रीढ़ की इन 
चोटों का निर्णय कैसे किया जाय | सिर टूटने से यदि 
हड्डी में कुकाव हो गया हो तो उस्ते अंगुलियों द्वारा 
किस ग्रकार निरीक्षण किया जाय । यदि मस्तिष्क पर 
टूटी हड्डी का दबाब पड़ रहा हो तो उस हड्डी को 
उठाने तथा शल्य क्रिया करने की विधि भी स्पष्ट 
बताई गई है | आजकल स्कंधास्थि टूटने पर उसकी 
चिकित्सा के ज्ञिण कभी-कभी रोगी की पीठ के नीचे 
बालू की बोरी रखकर अधिक समय तक शयन 
कराया जाता है। ऐसी ही विधि एडविन स्मिथ द्वारा 
अन्वेषित प्राचीन पाण्डु लिपि में लिखित मिलती है 
जिसे किसी कुशल मिस्रवासी शल्यक्रर्मी ने पाँच 
सहस्नों वर्ष पव लिखा था। 

भारतीय शल्य-विज्ञान की खोज्ञ में हमें सर्वप्रथम 
शल्य चिकित्सक रूप में काशी के राजा द्वोदास का 
नाम मिलता है जो धन्वंतरि नाम से ख्यात हे | राजा' 
को ऐसे कल्याण कम या विज्ञान साधना का किन 
स्थितियों में अवसर मितल्लता होगा इसे बता सकना 
आज कठिन ही है | परन्तु हमें मिश्र देश के प्राचीन 
शल्य-विज्ञान के सम्बन्ध में भी कुछ फेसा संकेत 
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मिलता हे कि आज से पॉच सहस्नों वर्ष पूष (इेसापव 
तीन हजार वष) मिस्र में इम्होटेप नाम का कोई 
राजा हुआ था जिसने अपने राजकीय ऐश्वय के 
वातावरण में रहकर ही शल्य-विज्ञान का ग्रंथ प्रणयन 
किया था | हमें एडविन स्मिथ द्वारा अन्वेषित शल्य- 
विज्ञान की पाण्डुलिपि के रचयिता के सम्बन्ध में 
मिस्न-राज का नाम लिए जाने की बात सुनने पर 
काशिराज दिवोदास की भी ऐसी की क्ीति स्वतः 
स्मरण हो आती हैे। कया यह संभव है कि भारत 
तथा मिश्र दोनों ही देशों में संभ्यता की उषा प्रस्फुटित 
हो रही हो ओर उनमें परस्पर आवागमन हो सकने 
का भी अवसर प्राप्त हुआ | अतण्व किसी एक जाति 
में कोई राजा या संमाज का अग्रणी व्यक्ति ही प्रधान 
शल्य चिकित्सक बना हो। उसी का संचित ज्ञान 
दूसरे देश में भी पहुँचकर राज्ञा की कृति रूप में 
प्रसिद्ध हुआ हो । प्रसन्तु खेद हे कि हमें मूल भारतीय 
प्रंथ आज तुलनात्मक अध्ययन के लिए सुल्लभ 
नहीं है । 

विज्ञान की प्रगति का अन्वेषक ऐसी परिस्थितियों 
में कैसी एक पक्ष यां राष्ट्र को ही अपने तरकों 
धारणाओं को व्यक्त कर गाँरव प्रदान करने का 
प्रय्ल नहों कर सकता परन्तु यह बात स्वप्षावतया 
न में उठती हे कि कुछ ज्ञान की अधिक साधना 
ही होने से मिश्र देश को शल्य विज्ञान का प्रथम अंथ 
आज संसार के सम्मुख श्रस्तुत करने का अवसर 
प्राप्त होता हे अथवा उस यशप्राप्ति में उसके प्राचीन 
शवरक्षण धर्म का विशेष भाग हे | भारत में शव को 
' दृग्ध करने या जल में प्रत्राहित करने की प्रथा हे । 
प्राचीन समय में भी यही प्रथा होने पर शव-रक्ता 
का प्रश्न ही नहीं उठता। परन्तु अपने धार्मिक 
विश्वासों से शव को समाधिस्थ करने के अतिरिक्त 


उसे अपने वेज्ञानिक कोशल से प्राचीन मिस्रत्रासियों 


ने सुरक्षित रखने की भी विधि ज्ञात कर ली जो संसार 
के अन्य सभी देशों से एक अनोखी विधि तथा कुश- 
लता थी | हो सकता है कि इस चतुराई में उनके देश 
का शुष्क ऋतावरण भी अधिक सहायता पहुँचाता 


मिश्र का शल्य विज्ञान 


हा 
हो | परन्तु स्थितियाँ कुछ भी हों, आज सत्य रूप में 
शल्य विज्ञान का सर्वश्रथम लिखित प्रन्थ सुरक्षित 
रख कर संसार को प्रस्तुत करने में समर्थ हो सका 
है। इस ग्रन्थ में हमें अनेक बातें पढ़ने को मिलती है। 

सिश्र देशीय प्रथम शल्य चिकित्सक को मस्तिष्क 
का विशेष ज्ञान प्रतीत होता हे। वह इसे क्रिया- 
शीज्ञता का केन्द्र समझता हैं। यह भी ज्ञान व्यक्त 
होता है कि मस्तिष्क का प्रभाव अंधों पर पड़ता था। 
पृष्ठयंश की क्रिया भी ज्ञात जान पड़ती है। पृष्ठ वंश 
को आंघात पहुँचने पर अंगों में पक्ताघात होने का भी . 
बन प्राप्त होता हे। 

शल्य विज्ञान के प्रन्थ के साथ ही हमें शल्य 
कम के प्रत्यक्ष प्रमाणों का अभाव नहीं मिलता । शब 
के साथ ही जम्बूरे ( संदेश यंत्र ) सुइयां (सूत्री ) 
तथा अकुशनुमा ( वॉडिश ) यत्र तथा नश्तर ( वृद्धि 
पत्र ) प्राप्त हो सके हैं जो काँसा निरमित है। अतण्ब 
यह सिद्ध होता हे कि मिस्र में उस काल में शल्य कम 
के लिएं कॉसे के दृढ़ यन्त्र तथा शस्त्र निर्मित हुआ 
करते थे। 

मिश्री समाधियों में रक्षित शवों को देखकर 
ज्ञात होता है कि शव को रक्षित रूप देने वाले कुशल 
कर्मकार आंतरिक अंगों को प्रथक कर देते थे ओर 
वाह्म आकृति ही रक्षित करने का प्रयत्न करते थे। 
यह किसी वश्वास या सुविधा के कारण कदाचित 
होता हो । परन्तु वे प्रथक निकाले अंग भी प्रथक रूप 
में समाधि में ही रक्षित रखे जाते थे। अंगों को 
निकालने के लिए अनेक प्रकार के अंकुशनुमा 
( वडिश ) शख्त्रों का उपयोग होता था। मस्तिष्क को 
कपाल से पूर्णतया प्रथक कर लिया जाता तथापि 
शव के मुख को तनिक भी क्षति नहीं पहुँचती | इन 
कुशल कमकारों को शरोर विज्ञान का भी अच्छा 
ज्ञान रहा होग। | शव के आंतरिक अंगों को बड़े-बड़े 
घटों में सुरक्षित रखने के अतिरिक्त ये रुग्ण अंगों 
का प्रतिरूप भी काँसे तथ सृत्रिका से निर्मित कर 
रखते । स्वण तथा रजत नि|मंत अंग भी इन समा- 
धियों में शुभकारी वस्तु रूप में रक्षित मिलते हैं। 
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रक्तित शवों को पवित्र मानने के कारण उनको 
चीर-फाड़ कर ज्ञान प्राप्त करने का अवसर शल्य- 
कर्मी को नहीं मिल सकता था, परन्तु वे शव को 
रक्तित रूप देने बाले कममकारों के कृत्य का दृशन 
करने का अवसर पाते थे। शल्यकर्मी ही पुराहित भी 
हो सकता था अतणएव उसे ऐसे दृश्यों से ज्ञान प्राप्त 
करने का अवसर हो सकता था। 

मिस्र की समाधियों में अन्य पाण्डुलिपियाँ ओर 
शित्षा लेख भी शल्य. कम अथवा चिकित्सा विज्ञान 
के संबन्ध में प्राप्त होते हैं। उनमें कुछ को प्राचीन 
ग्रंथों से संग्रहीत उल्लिखित किया गया है। उनमें 
ओषधियों को विविध बातें हैं। श्लियों के. रोग 
सोन्द्यबधन आदि विषयों का भी वर्णन तथा अनेक 
प्रकार के नुस्खों का उल्लेख पाया जाता है| ब्रण की 
सिनत-मिन्‍नत अवस्थाओं तथा उनके उपचार तथा 
शल्य कम के समय ओरे प्रकार का भी उल्लेख मिन्नता 
है। इन सब विद्याओं को एक नियमत्रद्ध रूप में कर 
नई पीढ़ी के चिकित्सकों या शल्यक्रमियों या उनका 
अनुगमन करने का आदेश दिया जाता। ,नवीन 
चिकित्सकों को अयता प्रथक्र मांगे ने बनाकर उन 

रम्पराओों तथा आदेशों का ही पालन करना 

पड़ता। 

नवयुवक या नवीन चिकित्सकों को प्राचीन 
आचार्यो' के आदेशों का अनुगमन करने पर रोगी 
के ऊपर कोई दुष्परिणाम होने पर भी कोई दोषा- 
रोपण का भय नहीं रहता परन्तु धीरे-धीरे विज्ञान का 
उत्कष होने के स्थान पर अपकर्ष ही होता गया। 
काल्लान्तर में तो इतना ज्ञान हास हुआ कि यथाथ 
विज्ञान का स्थान पहले अंधविश्वासों तथा विज्ञान 
के संयुक्त रूप ने लिया, परन्तु अधिक समय बीतने 
पर केवल श्रंध विश्वास का हो बोलबाला हो गया। 
फलतः यथाथ ज्ञान साधक्रों अथवा चिकित्सकों को 
प्रकृति के मार्ग में बाधा डालने पर एक अपराधी 
बनने का ही अवसर पाने का युग हम कालान्‍्तर में 
उपस्थित होना पाते हैं। ऐसी स्थिति में शल्य कर्म 

अथवा शोध काय केसे हो सकता । यदि हम पहले 


_विज्ञांन 


[ अक्टूबर 
के मिश्री गंथों की तुलना बाद में लिखे गए जन श्रथों 
से करें जो समाधियों में प्राप्त हो सके है तो हमें ज्ञान 
के हासोन्मुख होने का स्पष्ट ज्ञान होता है । कईीं- 
कहीं कुड उन्नति होने के एकाकी अवसर भी अय्वाद 
रूप में मिज्ञते है। उदाहरणाथ निषेधाज्ञा होने पर 
भी दात तथा आँख के शल्यकर्म का प्रचार हो सका। 
मूआाशय से पथरी निक्रालरे के लिए शल्वक्रम भी 
प्रचारित होने की बात पाई जाती है परन्तु यह ज्ञान 
एक वंश परम्परा रूप में उन लोगों में ही प्रचारित 
रह सका जो शल्य चिकित्सक नहीं होते थे। परन्तु 
पथरी निकालने की कुशलता एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी 
के अपने परिवार के सदस्यों को ही लिखते रहते। 
शल्य कर्म में सहायता के लिए लेपों, घोलों 
आदि की भी व्यवस्था हो सकी थी, परन्तु ज्ञान का 
पतन होने पर जो अवध्या आ पहुँची उसमें हम 
एक लेप का नुस्खा निम्न प्रकार पढ़ कर स्थिति में 
परिवर्तत का अनुमान भली भांति क: सकते हैं। 
नुस्खे में बताया गया था-- 
केचुए का रक्त पक्का कर उममें तेत् मिला दें । 
फिर एक छुल्लेंदर मार कर पकावे तथा तेल में डुबो 
दँ। फिर गधे की लेड़ी दूध में घोल लें। इन सब 
के मिश्रित लेप को मंत्र पढ़ कर श्रयुक्त करें ।” 
एक बार उन्नति का गोख प्राप्त कर पुन 
कालान्तर में हासोन्मुख होने की कथा मिस्र देश में 
ही सीमित नहीं हे। अन्यान्य देशों ओर कालों में 
म इसी प्रकार का चक्र चलता देख सकते हैं। 
मालूम नहीं वे क्या कारण तथा विशेष अबधर हैं 
जब एक समय में एक भूखंड का मानव समुदाय 
विशेष उत्कष का यश प्राप्त कर लेता है परन्तु कुछ 
समयों के पश्चात्‌ उसी उन्नति प्रवाह को अग्रसर 
करते रहने को कोन कहे, स्थिर रखने में भी उस 
जाति के बंशज या पश्चात्गामी जन सफल्न नहीं हो 
पाते । फल्षतः अन्धविश्वासों का विकट राज्य तंथां 
ज्ञान विज्ञान का अवसान काल स्थापित दिखाई 
पढ़ता है । हमारे देश में भी ऐसे ही चक्र का निर्देशन 


किया जा सकता है, जहाँ चिकित्सा विज्ञान क्षेत्र में 


*मदशिकिक 


जान 
भा 
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हम अपने प्राष्य प्रन्थों में अन्योन्य विभागों के स्थान 
चक्र मन्त्र का प्रवेश भी पाते हैं। यंत्र का अथ यहाँ 
कल या कोई उपकरण न होकर कुछ रेखांकित 
संख्या चक्र मंत्र लेखन या ताबीज ही है। ऐसी ही 
दशा अन्य देशों में भी कभी बड़े तीत्र वेग से अधिक 
दिनों तक प्रसारित रही | ओषधियों में भी चिकित्सा 
के स्थान पर हम विलासिता की वृद्धि करने में 
सहायक बाजीकरण ओषधियों की विशेष चचाो पांते 
। ज्ञान का लोप होने और शोध धारा का 
बेग अवरुद्ध होने पर ऐसे प्रश्नयदाता ही पाए जाते 
होंगे जो लोक कल्याण की जगह अपनी इन्द्रिय 
लप्सा के लिए चिकित्सा विज्ञान के बचे-खुचे 
आंराधकों से ओषधियों की माँग करते होंगे । फलतः 
मिस्र में भी ज्ञान के पतनकाल में हम यथार्थ 
चिकित्सा विज्ञान साधकों के स्थान पर विलासप्रिय 
रमणियों के उपभोग तथा आमोद के लिए विविध 
खज्गार-द्रव्यों, सुगन्धियों आदि का ही निर्माण करने 
वाले व्यक्तियों को ही ऐसें कार्यों में संलम्त पाते हैं | 
इन्हीं द्वारा वाजीकरण ओषधियाँ भी पुरुष वर्ग के 
लिए निमित होती थीं। मंनुष्य को पशु बर्ग तक 
पहुँचाने के लिए घोड़े (वाजि) के सदश भोग 
लिप्सा उत्पन्न करनेवाली ओषधियाँ प्रचारित करने- 
वाले कुत्न विशेष व्यक्तियों को ही दोष देने के स्थान 
पर तो हम उस काल के समाज की हीन स्थिति होने 
को.हो ऐसे ज्ञानापकर्ष का कारण मानना अधिक 
उचित सममेंगे | इस प्रकार जिन विज्ञांन शोधकों ने 
कभी लोककल्याण, की भावना से अपने बुद्धिकाल 
से जो चिकित्सा पद्धति अचारित की उसी काल का 


समय ने इतने नीचे स्तर पर पहुँचा कर मान की _ 


आछीो वृत्ति का परिचय दिया । 

संसार में अनेक भूखंडों के मानव समुदाय में 
हम आज खतना या जननेन्द्रिय के अग्रभाग का 
शिथिल्ल चम कटवा देने की परम्परा प्रचलित पाते 
हैं। यह पद्धति कदाचित पहलें-पहले मिस्र देश में 
ही प्रचालत हुईं ज्ञिसका प्रारंभ मुपल्मानों धर्म के 
उदय के कद सहस्लों वष पव आज से छः सहस्रों वर्ष 


मिश्र. का शिल्प विज्ञान 
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पहले ही ( ४००० इंसा पूब ) हो चुका होगा। नील 
नदी की घाटी में यह परिपाटी विशेष जातीय चिन्ह 
या स्वच्छता के कारण ही अचलित हुई होगी। परन्तु 
उसने अब धामिक कृत्य का रूप ही . धारण कर लिया 
हे, जिसे मुसलमानी कराना कहते हैं। कहा जाता है! 
कि सबसे पहले किसी मिश्री सजा या सरदार ने 
अपने पुत्र का खतना इस दृष्टि से कराया कि उसका 
पुत्र अन्य पुरुषों के बच्चों से विभिन्न ज्ञात हो। किसी 
अन्य मिल्ली राजा ने इस पद्धति को एक जातीय 
पद्धति ही बना दिया। इसे शल्य कम करनेवाला 
पुरोहित ही सम्पादित करता था। इस संस्कार या 
कृत्य का चित्र आज भी सुरक्षित हे। एक सुप्रसिद्ध 
प्राचीन मदिर में पत्थर पर अंकित एक चित्र शह्य- 
कर्मी पुरोहित को राजकीय शिशु के सम्मुख क्ुककर 
खतना करने का दृश्य उपस्थित करता है । उस शित्ना 
चित्र में राजकीय शिशु सीधे खड़ा हे और उसे पीछे 
से कोई धाय पकड़े घुटने केबल बेठी है । शल्य कर्मी ' 
के बाए हाथ में काटे जानेवाले चम का भाग . है 
ओर दाहिने हाथ में चकमक का एक नोकीला श्र 
लेकर वह चमड़ा काटने का उपक्रम कर रहा है| 
चारों ओर दर्शक घेरे पड़े हैं, परन्तु सभी की मुख 
मुद्रा एक आदर की भावना प्रदर्शित करती है। 
जिससे हमें यह ज्ञात होता हे कि यह शिशु अवश्य 
ही राजकीय होगा। इस तरह खतना की पद्धति 
पहले राजवंश में प्रारम्भ हुईं और कालान्‍्तर -में 
राजवंश संभ्रान्त पुरुषों तथा योद्धाओं के पुत्रों को 
एक विशिष्ट वर्ग का व्यक्त करने वाली विधि प्रचारित 
हुई किन्तु ज्ञात होता है कि बाद में यह पद्धति मिम्र 
देश के सम्पूण पुरुष निवासियों के लिए -अनिवार्य 
कर दी गई । यही नहीं, विदेश से आगंतुक प्रमुख 
पुरुषों को भी राजा के सम्मुख जा सकने के पूर्व 
अपना खतना करा लेना पड़ता था। 

आज यह कह सकना तो बड़ा ही कठिन ही है 


कि मिश्र की सम्यता के भी पूर्व नव ग्रस्तर थुग या 


प्रागेतिहासिक काल के ब्यक्तियों में भी खतने का 
प्रचार प्रारम्भ हुआ था या नहीं। मांस खंड का 


१२ | 


रक्तित रूप या मनुष्य का कोई प्रस्तरावशेष यह 
पद्धति प्रकूट कर सकने वाला सुज्ञंस नहीं हो सका 
हे अतएव प्राचीनतम उदाहरण प्रस्तर चित्र रूप में 
ही प्राप्त होने से मिश्र को खतना पद्धति का सब प्रथम 
प्रचारक या उद्घाटक कह सकते हैं। जिन अन्य 
जातियों ने काल्लान्तर में मिल्ल की सभ्यता का अनु- 
गमन किया उनमें भी हम इस खतना पद्धति के 
प्रचार का प्रमाण पाते हैं। भूमध्य सागर तथा 
एशिया के मिस्न-अनुगामी देशों में हम फिल्लस्तीन के 
यहूदियों, प्राचीन असीरिया वासियों तथा चीन वासियों 
का नाम .ले सकते है जहाँ खतना तो कराने का ग्रचार 
हुआ परन्तु उसका कारण स्वच्छता बताया 
गया परन्तु मुहम्मद साहब ने पुरुषों के लिए खतना 
कराना अनिवाय तथा श्रिय्रों के लिए ऐच्छिक घोषित 
किया अतएव मुसलमान देशों में खतने के प्रचार का 
कारण धामिक परम्परा ही है। हमें यह स्मरण 
रखना चाहिए कि मुहम्मद साहब ने इस पूर्व प्रचलित 
पद्धति को केवल स्वीकार किया। वे इसके प्रथम 
डद्घाटक नहीं थे। खतने रूप में जननेन्द्रिय के अग्र- 
भाग के शिथिल्ष चम का शल्य कर्म बहुत पहले से ही 
प्रचारित था। खतना से हमें पुरुष-जननेन्द्रिय के 
शल्य कम का ही अनुमान होता हे। परन्तु हम 
अफ्रिका में आज भी स्त्रियों की जननेन्द्रिय के वाह्म 
अंग का खतना होते पा सकते हैं । द 

स्त्रियों के जननेदिघ का खतना फराने कौ.पद्धति 
अन्यन्न भी प्रचारित थी। मुहम्मद साहब ने इसकी 
अनुमति देकर मुसलमान स्त्रियों के लिए खतना का 
विधान प्रचारित किया क्रिन्तु स्त्रियों का खतना स्त्री 
शल्य कर्मी ही कर सकते थे। इसके विपरीत अन्य 
: देशों में ऐसा कुछ प्रतिबन्ध नहीं रकखा गया | इसलाम 
धरम के अनुयायियों को छोड कर भी हम स्त्रियों के 
-जननेद्विय के खतना का प्रचार मिस्र प्राचीन एशिया 
तथा रेडइंडियन में प्राचीन-फ़ाल में पाते हैं । 

स्त्रियों में खतना परिपाटी का कारण कह सकना 
“ कठिन ज्ञात होता है । कदाचित इसका उद्देश्य कौमारय 
(कुआरापन) या अविवाहित बालिका की सतीत्व रक्षा 
रही हो। अविवाहित कुमारियों के जननेन्द्रिय का 


धषयाददाद्ात-मरोकामकदा पिाानाधााम *मध्मम्प्दाम 
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खतना कर ऊपर एक धातु की अंगूठी या ताला 
पहना दिया जाता | पाल्ीनीशिया की मूल जातियों 
में अब भी कुमारी बालिकाओं के खतना छत्यों को 
दो संस्कारों में विभक्त देखा जा सकता। पहले संस्कार 
में जब बालिका के १० या १२ वर्ष की आयु 
होने पर आती है तो बड़ी घूम-बाम से एक आयु की 
बालिकाए एकत्र की जाती हैं ओर खतना संस्कार 
सामूहिक रूप में संपादित होता है। इसके बाद 
बालिका विवाह योग्य आयु की मानी जाने लगती 
है जत्र वह भावी पति के हाथों सौंप दी जाती है 
तो दूसरा संस्कार संपादित होता है। कोहबर की 
रात्रि वर उस अंगूठी या ताला को प्रथक करता हे । 
इसी भ्रकार की कुछ्द प्राचीन विधि का विकार मध्य 
युग में सतीत्व-रक्षक पेटी के रूप में हो सका होगा। 
एक दूसरी विचित्र प्रथा पुरुष को बधिया करने 
या नपुंसक बनाने की है। शिखंडी का नाम तो हमें 
भारतीय साहित्य में भी मिल्षता है, परन्तु शल्य कम 
द्वारा नपंंसक बनाने का यह उदाहरण था या केवल 
नाम का ही भ्रम था, इसे हम नहीं कह सकते | 
परन्तु विदेशों में तो पुरुष को शल्ष्य कम से दिजड़ा 
बनाने की एक परम्परा ही बन गई थी। मिस्र में 
हम ऐसी पद्धति उस पुरुष को दंड देने के रूप में 
पाते हैं जो किसी स्वतन्त्र नागरिक रमणी का सतीत्व 
भंग करने का अपराधी होता। अन्य देशों में भी 
हम ऐसे विधान पाते हैं, जिसमें किसी सम्भ्रान्त 
महिला के दोषारोपण मात्र कर देने पर पुरुष की 
जननेन्द्रिय काट कर उसे नपुंसक बना दिया जाता । 
किन्तु पश्चिमी एशिया के देशों में तो ऐसे नपुंसकों 
का व्यवसाय-पता फल गया जो राजा या सरदारों के 
महल में बहुसंख्यक्र पत्नियों को निरापद रूप से सेवा 
तथा रक्षण कर सकें। चीन में भी हम युद्ध में बन्दी 
हुए व्यक्तियों को नपु सक बना कर रानियों के लिए 
सेबक नियुक्त किए जाने की प्रथा प्राचीनकाल में 
पाते हैं । रोम में मी ऐसे नपु'सकों की प्रथा थी जो 
दूर देशों में रएभूमि में ही प्रायः रहनेवाल्ले योद्धा श्रों 
की पत्नियों के सेवक बन कर रहते । 


( 
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मानव-जीवन को क्षत-विक्षत करने वाली अनेक 
व्याधियों से कौन अपरिचित है ? कितने व्यक्ति इन 
रोगों की बाधा पार कर वृद्धत्व-ज्ञाभ करते हैं। 
निम्न लिखित अंकों से स्पष्ट हो जाबेगा कि संसार के 
विभिन्न देशों की अपेक्षा भारत में कितने अधिक 
शिशु मरते हैं 


सत्यु प्रति सहख शिशुओं, में 
भारतवष ( १६३८ ) १६७ 
अमारिका ( १६४० ) ४ 
स्विटज़रलेंड ( १६४० ) रे८ 


इद्धलेड व॑ वेल्त ( १६४० ) प्‌ 

एक समय था जबकि मानव-जाति में विज्ञान की 
सवंतोमुखी उन्नति नहीं हुईं थी; लोग जानते ही नहीं थे 
कि बीमारियाँ क्‍यों होती हैं। उस समय यह विश्वास 
था एक समय आयगा जबकि ऐसी दवा बनाई 
जायगी जो सब बीमारियों को अच्छा कर सके | 
संसार उस अमृत-बाण की खोज में आदि काल से 
व्यस्त रहा | पर वह न मिला । 

मनुष्य के उस दुभाग्य-अंधकार में रसायन-शाघ्ल 
प्रकाश पज लेकर आया | उसके द्वारा लोगों ने सहस्नों 
की संख्या में शुद्ध ओषधियाँ बनाना सीखा। ओर 
आज वह समय आ गया है जबकि लगभग समस्त 
ओषधियाँ रसायनाचार्यों द्वारा ही बनाई जाती हैं । 

. उदाह रणतया हल्के दस्तों की दवा जिसे हिन्दी 
में घूटी ( 7.0590776 ) कहते हैं लीजिये। बह या तो 
किसी पोधे से निकाली जाती है या कोई निर्जीब 
([707१8 ७7०) पदाथ जैसे एंपसम साल्ट ( ग्रि0800- 
596 ) ग्लॉबरस-पाल्ट ( 09प0878 ७िशक्या5 ), 
मिल्क आफ मेगनेशिया ( तार 0/ (६४7०४8 ) 


होती है | कुछ जुज्ाब जैसे केलोमल ( (७07॥6! ) 
तथा मेगनेशियम खाइट्रेट (7782768४70ए॥ ४फि6 ) 
भी रसायन-शास्त्र द्वारा बनाये जाते हैं । 
आज हम कल्पना भी नहीं कर सकते कि १८३२ 
में शल्य-चिकित्सा बिना बेहोश किये हो सकती थी । 
कितने खेद की बात है कि यद्यपि आज से पाँच सौ 
वर्ष पहिले लोग इंथर ( ०गिथ' ) को तो जानते थे 
किन्तु यह नहीं जानते थे कि वह बेहोश करने के लिए 
भी प्रयोग क्रिया जा सकता है | वह इस काये के लिए 
संप्रथम १८४६ में प्रयुक्त किया गया। लगभग 
श्य३४ में क्लोरोफारम ( ०9070/079 ) का प्रयोग 
प्रारम्भ हुआ . आजकल साइक्लोग्रोपेन ( ०ए००%७० 
0076 ) भी बेहोश करने के लिए प्रयुक्तकी जा रहीं 
है। किन्तु इन सबमें इथाईत्तीन ( ०४४9676 ) 
श्रेष्ठ हे | 
इसके अतिरिक्त दद को कम करने के लिये रसा- 
यनिओों ने ऐसे द्रव्य निक्राले हैं जो व्याधि-प्रस्त स्थान- 
विशेष को उन्न कर देते हैं| इनको अंग्र जो में 7,00७) 
270०30॥6॥#08 कइते हैं । कोका की पत्तियों से रसा- 
यन-क्रियाओं द्वारा प्राप्त कोकेन (०00#706 ) इस प्रकार 
की ओषधि हो | यह दाँत निकालने तथा अन्य छोटे- 
मोटे चीर-फाड़ के कामों में प्रयुक्त की जाती है। 
किन्तु कोकेन ( ०060क76 ) एक विषयुक्त पदार्थ 
है। अतः रसायनिक्ों ने संखझ पश-क्रिया द्वारा एक 
नया किन्तु नितान्त अधातक तथा पूर्ण रूप से प्रभाव- 
शाली पदार्थ तैयार किया जिसे प्रोकेन (97006 ) 


कहते हैं 


नेत्र-चिकित्सक एट्रोपीन ( ॥00]/706 ) नामक 
ओषधि का बहुधा प्रयोग करते हैं। यह पौधों से 
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रसायनिक क्रियाओं द्वारा निकाली जाती है। यह एक 
द्ृव्य-विशेष है जो आँखों में डाल दिया जाता है 
जहां पर यह पुतली को कतिपय परीक्षाओं के लिये 
विस्तृत कर देता है | 

रासायनिकों ने कीटाशु-विनाशक पढाथे ( 070 - 
80000 ) तैयार कर, चिकित्सकों को. बहुत सहायता 
पहुँचाई है | यह आन्तरिक तथा वाह्य-दोनों ही प्रकारों 
से प्रयुक्त किये जाते हैं। पास्ट्ुर तथा लिस्टर के काल 
सें, जिन्होंने कि अनेक विषत्ते कीटाणुओं तथा 
तज्ननित रोगों पर बहुत खोजें की हैं, अनेक कीटागु- 
विनाशक पदाथ तैयार हो चुके हैं। कॉरोसिव-सब्लि- 
मेट ( 007१०भए०० 8प0)7986 ) फिनोल ( [0700] 
जिसको कि बहुधा कॉरबोलिकं. ऐडिस कहते है ), 

इड्रोजन पेगक््घाइड (॥ए070807 ७७/०हा१6 ) 
तथा एल्क्रोहोल ( 90070! ) या मदग्रसार इनमें मुख्य 
हैं। कॉरोसिव सब्लिमेट तथा फिनोल इतने अधिक 
विषैल्ले हैं कि वे खाये नहीं जा सकते | यद्यपि मचसार 
का प्रयोग विस्को तथा जिन ( 87 ) के रूप में होतां 
हे तथापि वह विषला हे। इन द्वव्यों में मय्यसार 
निविष्ट दशा ( ०007००77%६०१ 8696 ) में उपस्थित 
है। ऑयोडीन (400976 ) का प्रयोग मद्यसारिक 
घोल ( 8760॥0॥0 80४० ) में जिसे टिन्क्चर 

एफ... ऑयोडीन. ( #ैए८पा6 ० 0676 ) 

कहते हैं. होता हे । आयडोफार्म ( 000 0 ) 
बहिगत-कीटाणु-विनाशक (७ट/शाकं &7869#०) 
के रूप में प्रयुक्त होता है। कुछ वर्षों से मरक्यूरोक्रोम 
( ॥79707700॥70706 ) तथा बेन्जाइल रिसोरसिनोल 
( 0७००७५१७४०"०४०] ) भी इसी कार्य के लिए 
प्रयोग किये जाने लगे द 
.. किन्तु चिकित्सकों को *आवश्यकता थी एक ऐसे 
कीटाग़ु-विनाशक की जो कि खाया जा सके तथा जो 
शरीर में प्रवेश कर गुर्दे, मूत्राशय तंथा रक्त के 
कीटागुओं को मार सके | यह एक कंठिन समस्या 
थी क्योंकि इसके लिये अपेक्षा थी एक ऐस॑ वस्तु के 
आविष्कार को जो हलकी दशा (क]ए७१ ४6॥6) में 
इतनी विषली तो हो कि कीटाशुओं का विनाश कर 


विज्ञान 


| अक्टूबर 


सक्‌ किन्तु इतनी अधिक भी न हो कि जीवन ही 
समाप्त कर दे। जहाँ तक मूत्राशय का सम्बन्ध है 
हेक्साइल - रिसोरपिनौल ( ॥०5977०80/णंगए ) 
काफी उपयोगी सिद्ध हुआ है। यह पदाथ रसायनिकों 
के अथक धेय का उज्ज्बल उदाहरण हे। इन्होंने 


“अपनी अविश्रांत खोजों के उपरांत यह जान लिया है 


किसी भूल तत्वों के समुदाय-विशेष ( 870७० ) के 
क्या क्या शुण हैं। इन्होंने पाया कि रिसरोर्सिनोल में 
समस्त आवश्यक गुणों का अभाव है ओर सोचा कि 
यह अभाव छः काबन के हेक्साइल-छमुदाय ( ॥०59)] 
27079 ० ४5 ७७"०9070 &60778) को रिसोरसिनोल 
में मित्र देने से दूर हो जावंगा। ऐसा ही किया गया 
ओर जो सम्मिश्रित पदार्थ बना उसमें पिये जाने 
वाले कोटागु-विनाशक (उ७णाक्षों द्ाग8०9०76 ) 
के समस्त उपयोगी तथा आवश्यक गुण थे ! अन्तगंत 
छूत की बीमारियों के लिए कुछ सजीव रग (०8६7[0 
१9४७७ ) जैसे :क्रोफ्लेबिन ( 8०४/४॥ ) तथा जनी- 
शियन-वायलेट ( 2०767 शा|0७ ) प्रयोग किये 


जा रहे हैं। . 


नुष्य को कष्ट देने वाले रोगों में उपदंश का भी 
प्रमुख स्थान है। गणना के उपरांत पता चला है कि 
संसार के पागल्नों का चतुर्थींश उपदंश क ही कारण 
विकृत-मस्तिष्क होता है । बहुत से बच्चे या तो मरे हो 
हुये पेदा होते हैं. या विकलॉग होते है. क्योंकि उनके 


माता अथवा पिता में से किसी को उपदंश होता है । 


इस रोग की उत्पत्ति का कारण एक जन्तु-जगत का 
सापिल ( 872 ॥:6 ) कीटागु होता है । ऐलिरिख 
तथा उसके सहकारियों ने आर्सनिक ( &78०7० ) का 
एक सम्मिश्रित पदार्थ बनाया जिसको आर्सनोफेमीन 
( &78970]॥0797706 ) कहते हैं । यह आसनिक 
(»&780०00० ) का ६०६ वां पदाथ होने कारण 
“४६०६” के नाम से पुकारा जाने लगा। इस औषधि 
का अविष्कार अपने लोऋ-ऋल्याणकारी परिमाणों के 
कारण संश्लिष्ट रसायन-शाख्र के क्षेत्र में एक उज्ज्वत्न 
तथा उच्च स्थान का अधिकारी है | ग 


चकलिका 
चर 
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रसायनोषधि विज्ञान ( 000006007"49ए ) में 
जमन रसायनिक जरहाड डोमेब ( 0०प४७७व| ॥00- 
8875 ) द्वारा आविष्क्षत पेरा-ऐगीनो बैन्जीन सल्फो- 
नेम|इड ( ]4'७-॥१४0-/979]0॥0 
77069 ) का भी विशेष स्थान है। यह कोकाई 
( ००००७ , नाम्ष कीटाणओं को मारने के लिये राम- 
वाण ओषधि है | इस वंश का! स्ट्रेफोकस (87० 
. $0600078 ) नामक कोटाण बहुत घातक होता हे। 
इसंसे गदन तोड़ बुखार हो जाता है , जिसके रोगी 
शत प्रतिशत मर जाते थे। लेक्रिन अब इससे कोई 
भी नहीं डरता । सज्ञाक तथा अन्य मृत्रनली सम्बन्धी 
गभी इसके द्वारा अच्छे हो जाते हैं । 
बहुधा रांगी को नींद नहीं आती तथा डाक्टर ४सको 
नींद लाने की दवा देते हैं । अंग्रेजी में जो स्नायुओं 
को आराम पहुँचाती है वे सीडेटिब ( 880867706 ) 
कहलाती हू तथा जो नींद लाती हे वे हिपनोटिक 
( ॥9.70४0 ) कहलाती है। ये दोनों आपस 
. में किसी ह॒द तक सम्बन्धित हैं । पोटेशियम 
ब्रोमइड ( 790क958प7 - ०9४०४४१७ ) तथा 
इसी भांति के अन्य ब्रोमाइड ( 970४१७ ) 
स्नायुओं को आराम पहुँचाने के लिये सर्वश्रथम 
प्रयुक्त किये गये। मरफिया ( 77ण"876 ) भी 
अत्यन्त शक्तिशाली सिडेटिव ( 8640० ) है 
किन्तु यह दवा लत डाज़ने बालो ओषदधियों में 
सबसे तेंज हे इसलिये इसका प्रयोग हानिकारक भी 
है । नेम्बूटल ( 77 780 ) तथा पेन्टाबाबींटोल 
ऐसे हिपनोटिक ( ॥9]07080 ) हैं जिनकी लत नहीं 
पड़ती 
मानव-शरीर में बहुत सी ऐसी गांठे ( 8008 ) 
होती हैं जिनसे ऐसे द्रव्य रसते हैं जो रक्त में मिलकर 
शरीर की काय-प्रणाल्नी को ठीक रखते हैं | ये मिश्रित 
पदाय हामॉन ( ॥0777076 ) कहलाते हें | 
नामक गांठ से ऐसा द्रव्य रखता हे जो कि रक्त में 
चीनी के जलने (054&#07' ० 872७7) को निय॑- 


त्रित करता हे । यदि यह्‌ होमोंन न हो तो सारे शरीर 


श्साय॑ननशास्त्र व चिकित्सा 


ड्पीफीणाब- 
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को चीनी ( 870036 872७० ) विषाक्त बना देती 
है| व्याधि की इस दशा को बहुमूत्र रोग (१80०॥63) 
कहते है । डा० बेन्टिग तथा उनके सहकारियों ने 
जानवरों की गांठ से इस होर्मोन, इनसुलीन 
(77०5प० ) को एक विशेष रसायनिक प्रक्रिया 
ह्वारा अलग कर बहुमूत्र रोग के अनेक पोड़ितों 
का सफल उपचार किया है। सहस्नों मनुष्यों के नष्ट- 
प्राय जीवन को इनमुलीन ने बचाया हे । 

गदेन के गांड (997०० शव से एक 
ओर रस रसता हे जिसे थायरोक्सीन ( (ए705776 ) 
कहते हें। यदि इस गांठ में से पयाप्त मात्रा में 
थायरोक्सीन (॥797057706 ) नहीं निकज्ञता तो 
गला फूल जाता हे | गांठ की इस व्यांधिप्रस्त दशा को 
घेधा कहते हैं। रसायनिकों ने थायरोक्सीन का शुद्ध 
रूप में केवल प्रथकीकरण ही नहीं क्रिया है परन्तु 
उसका संऋोषण भी किया है । 

गुद की. ऊपर की गांठ से एक ओर होर्मोन 
रसता हे जिसे ऐड्रेनिलीन ( ॥/6079 ) कहते 
है। यह हॉर्मोन हृदय को शक्ति प्रदान करता है| 
यह स्तायु-तन्तुओं का संकुचन करता है. तथा स्वास 
रोग (»४77078) को रोकता । ऐड निल्लीन ( 80/8- 
70070 ) का शुद्ध रूप से प्रथकीकरण तथा संशछेषण 
रसायन शास्त्र की एक बड़ी सफलता है. । 

स्थान की कमी के कारण उन असंखझूय सम्मिभ्रित 
पदार्थों का जो रसायन शाद्ज्ञों द्वारा निर्मित किये 
गये हैं, वर्णन नहीं कियां जा सकता किन्तु ऊपर दिये 
गये कतिपय उदाहरणों से पाठक गण यह ठीक ठीक: 
समम जायेंगे कि मनुष्य के कष्टों तथा व्याधियों का 
अपहरण करने के. लिये रसायनिकों ने कितने सफल: 
प्रयत्न किये हैं. तथा कितने ओर किये जा सकते हैं । 
जिस असंख्य धनराशि को संसार के विभिन्न राष्ट्र 
बड़ी-बड़ी सेनायें सुसज्जित करने में प्रति वर्ष व्यय 
करते हैं यदि उसका आधा भाग भो औषधि सम्बन्धी 
खोजों में व्यय किया जाय, तब. मानव चिकित्सा 
पद्धति में आश्वयजनक उन्नति हो सकती है । 





डा० आइन्सटीन आधुनिक युग के श्रेष्ठतम 
वेज्ञानिक हैं| उनके नाम से प्रायः सभी परिचित हैं 
किन्तु उनके द्वारा श्रतिपादित सिद्धान्तों के सम्बन्ध में 
भारी भ्रम है। कोई उन्हें परमाणु बम का आविष्कत्तो 
समभता है और कोई ज्योतिषाचाय | यद्यपि उनके 
सिद्धांत आधुनिक विज्ञान की आधार-शिलाएं हें 
तथापि वे साधारणातया ज्ञात नहीं हैं। विज्ञान के 
विद्यार्थी भी डा० आइन्सटीन के नाम से भयभीत 
होते हैं क्योंकि वे उनके सिद्धांतों को अपनी समझ 
के परे सममभते हैं | वास्तव में डा० आइन्धटीन ने 
भी अन्य वेज्ञानिकों की भाँति इस प्रवृति, ()४७॥प7:७) 
संसार (०११ ) ओर ब्रह्मांड ( 77४ए७/४७ ) को 
समभने की चेष्टा की है; तारों की गति, गुरुत्वाकर्षण 
शक्ति, प्रकाश, देश ( ९990०), काल आदि को मूल 
रूप से समझने का उन्होंने भी प्रयत्न किया है| 
उत्तकी भी विधि वेज्ञानिक रही है। उनके निष्कर्ष 
सुगम हैं और आधुनिक विज्ञान को मान्य हैं । 
यद्यपि निष्कर्ष-प्राप्ति की विधि कठिन और गणित 
रूपी, जटिल भाषा से युक्त हे तथापि निष्कर्ष सरल 
हैं। उनसे हमारे मूल विचारों और सिद्धान्तों को 
आधात पहुँचता हे ओर इसोलिये हम उन्हें मानना 
नहीं चाहते । किन्तु यदि हम उनकी विधि को बाह्य 
एवं निष्पक्ष रूप से देखें तो हमें उनके निष्कर्षों को 
स्वीकार करने के लिये बाध्य होना पड़ेगा | यह तो 
कहा नहीं जा सकता कि वास्तविकता यही हे क्योंकि 
वास्तविकता भाषा द्वारा व्यक्त नहीं की जा सकती। 
तथापि ये निष्कष युक्ति-युक्त हैं और वैज्ञानिक विधि 
की कसौटी पर खरे उतरते हैं अतः इनका निष्पक्ष 
भाव से अध्ययन करना चाहिये। क्‍ 

डा० आइम्सटीन ने १६०५ में सापेक्षवाद के 





मूल सिद्धांतों का निरूपण किया था | उस समय वह 
से ५ गरीर भोतिक 
केवल २६ वर्ष के थे ओर भोतिक-बिज्ञान के बड़े 
अच्छे विद्यार्थी एवं अन्वेषक थे | ११ वर्षों बाद १६१६ 
में उन्होंने अपने सापेक्षवाद के पिद्धांतों को विस्तृत 
किया | १६१६ के पूर्ण सूय-प्रहण के अवसर पर 
उनके सिद्धांतों की पुष्टि हुईं। १६२१ में आपको 
भोतिक-विज्ञान के उस बष के महानतम का पर 
नोबेल पुरस्कार मिला। 

डा० आइन्सटीन के विचारों में एक विशेषता हे 
ओर बड़ यह कि वह क्रिस्ती भी बात को स्वयंसिद्ध 
नहीं मानते, प्रत्येक लिद्धांत को मूल रूप से परीक्षा 
करना--यही उनका गुण है। बाल्य काल से ही कुछ : 
विचार हममें दृढीभूत हो जाते हैं | वे विचार केसे 
उत्पन्न हुए और क्‍यों इसका उत्तर नहीं दिया ज्ञा 
सकता | किन्तु हम उनके विरुद्ध सोचने का भी 
साहस नहीं करते उनके छोड़ने की बात तो रही दूर । 
ये ही दृरदीभूत एवं मस्तिष्क में चिपके निराघार विचार 
श्रान्ति-उत्पादक होते हैं। डा० आइन्सटीन ने इन्हीं 
विचारों से अलग हटकर वैज्ञानिक काय किया है । 
ओर उनके निष्कर्ष भयावह । किन्तु बात ऐसी नहीं 
है। उनके निष्कर्षों को समभने के लिये हमें आरंभ 
से अपने प्रत्येक विचार की परीक्षा करनी चाहिये 
ओर कदाचित्‌ तब उनके निष्करष सरल जान पड़ेंगे । 


१, यूक्लिड ज्यामिति-- 


एक सीधा सा प्रश्न हे कि जिस यूक्लिड ज्यामिति 
का अध्ययन किया जाता हे वह क्‍या ठीक है । 
आखिर, यूक्लिड अ्यामिति हे क्ष्या ! इसमें कुछ 
चीजें स्वयंसिद्ध मान ली जाती हैं ओर तब इन स्वयं- 
सिद्ध विचारों से ताकिक एवं युक्ति-युक्त रीति से 


० बाजार शृतच७७:4 |ममाणपणत+९१मशक, 
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कक 


सन्‌ १६५४४ | 


आगे बढ़ा जाता है । फल्ततः ज्यामिति के सिद्धांत ठीक 
लगते हैं। किन्तु क्या कभी इस पर भी विचार 
किया गया कि वे स्वयंसिद्ध विचार ठीक हैं या नहीं ! 


उदाहरणतया सीधी रेखा की परिभाषा में यह कहा 


जाता है कि यह दो विन्दुओं में सबसे कम दूरी बाली 
रेखा है । कागज पर तो यह बात ठीक लगती है किन्तु 
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यादें किसी गोले की सतह पर इस बात को देखा 


जाये तो ज्ञात होगा कि इस सतह पर दो विन्दुओं 
की सबसे कम दूरी वार्ली रेखा सीधी रेखा न होकर 
एक वक्र रेखा होगी । इसी प्रकार ज्यामिति में यह 
सिद्ध किया जाता हे कि एक त्रिकोश के कुल कोणों 
का जोड़ १८०" के बराबर होता है। यह बात कागज 
पर खींचे त्रिकोणों के लिये तो सही है किन्तु उस 
गोलीय सतह के लिये ठीक नहीं है | उस पर ऐसे 
त्रिकोश भी बनाये जा सकते हे जिनके कुल कोणों 
का जोड़ १८० से अधिक हो अथवा कम। अत 
सम्पूर्ण यूक्लिड ज्यामिति निराधार है। मेरा विश्वास 
है कि इस प्रकार मूलरूप से सोचने की कला से 


बहुमत अनभिज्ञ है; अतः यह निष्कष बहुमत को 


खद्कता है; किन्तु इसमें कुछ तथ्य तो हे ही 
२. देश ओर काल (8[0800 ७70 #7॥0)-- 
आगे बढ़ने पर ओर भी अनेक नवीन विचारों 
से परिचय प्राप्त होता है ।दूसरा दिलचस्प सवाल 
है कि काज्त क्या हे ओर देश अथवा आकाश क्या 
है ? ये दोनों प्रश्न एक साथ इसलिये किये गए हैं 
कि इनका उत्तर एक साथ देने में सुविधा होंगी। 
काल को देश से. भिन्न माना. जाता है, साधारणवया 
ऐपा सममा जाता है कि ये दोनों अलग-अलग चीजें 
हैं । किन्तु यदि सूक्ष्म रीति से इस पर विचार किया 
जाये तो ज्ञात होगा कि वास्तव में ये दोनों एक दूसरे 
पर आधारित है और एक का दूसरे के बिना कोई 
अस्तित्व ही नहीं | अथोत्‌ यदि देश न हो तो काल 
का कोई अस्तित्व नहीं रहेगा | इसी भाँति यदि काल 
'नहो तो देश का अस्तित्व नहीं रहेगा। प्थ्बी के 
सूय के चारों ओर चक्कर लेगाने में जितनां समय 
लगता है इसको हम एक वर्ष कहते हैं । अन्य ग्रह 


ब्रह्मांठ ओर डा० आइन्सटीन 
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सु के चारों ओर चक्कर लगाने में या तो कम 
समय लेंगे या अधिक | अतः अन्य ग्रहों के वर्ष का 
परिणाम हमारे वर्ष के परिणाम से पूर्णतया मिन्‍स 
हांगा । यदि ग्रहों के स्थान इस प्रकार परिवतित हों 
कि उनकी वर्तमान दूरी सूर्य से घट जाये या बह 
जाये तो उनके सु के चारों ओर चक्कर लगाने का 
काल, अथातू वष का परिसाण भी घट बढ़ जायेगा । 
इससे यह निष्कष निकला कि देश के परिवतंन से 
काल में भी परिवर्तेत होता है। ओर यदि यह 
कल्पना की जाये कि न तो कोई सुर्य है और न ग्रह 
तो न चक्कर लगाने वाला रहेगा ओर न वह जिसके 
चारों ओर चक्कर लगाया जाये। अतः वर्ष का 
विचार ही लुप्त हो जायेगा। जिस प्रकार सूर्य और 
प्रहों के लप्त होते ही बं्ष के विचार का अस्तित्व 
जाता रहता हे, उसी प्रकार देश के न होने से काल 
का बिचार लप्त हो जाता है। अतः दोनों का एक 
दूसरे से सम्बन्ध है ओर इन दोनों को पृथक नहीं 
नहीं किया जा सकता | 
३, चार विस्तार +ठफा' 7078078)॥-« 
साधारणतया चार विस्तारों वाला विचार 
कठिनतम समझा जाता हे किन्तु डा० आइन्सटीन 
का कहना है कि इस विचार से सरल और कोई विचार 
हो ही नहीं सकतां। आपने निम्नलिखित उदाहरण 
से इसको स्पष्ट किया हे।... 
देलल्‍ली से कलकत्ता जाने वाली रेज से आस्भ 


'कीजिये। इसमें एक ही विचार का प्रयोग होता 


हे--मान लीजिये लंबाई। किन्तु लंबाई से ही आप 
दिल्‍ली और कलकरी के बीच में रेज् की स्थिति को 
नहीं समझा सकते। आपको -उसमें संमय भी 
बताना होगा मान लीजिये कि दिल्‍ली और कलकरत्ते 
११०० मील दूर है. ओर रेलगाड़ी को चाल १० मील 


प्रति घंठा हे। दिल्ली से प्रातः ६ बजे गाड़ी चलठी 


है | इसकी स्थिति को बताने के लिये आपको केवल 


लंबाई के विस्तार अथोत्‌ दिल्‍ली ओर कंल्ञकत्ते के 


रास्ते को ही नहीं बताना पड़ेगा अपितु समय भी 
बताना पड़ेगा। यदि आप बतादें कि दिल्‍ली और 
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कलकत्ते का रास्ता यह है तो रेलगाड़ी की स्थिति 
का कोई भान ने होंगा। यदि आप कहें कि प्रातः 
१२ बजे का समय हे ओर यह रास्ता है तो यह 
समझते देर न लगेगी कि अमुक रास्ते पर 
रेलगाड़ी है जो दिल्‍ली से ६०० मील दूर है और 
कलकत्ते से १५०० मील । अतः लंबाई के एक विस्तार 
का ठीक पता देने के लिये दो विस्तारों अथॉत्‌ 
लंबाई और समय का बणेन करना पड़ता हे। इसी 
प्रकार यदि एक समुद्री यान की स्थिति का ठीक 
वर्णन करना हो तो लंबाई, “वोढड़ाई”! ओर 'समयः 
अथोतू तीन विस्तारों का वर्शन करना पड़ेगा | इसी 
प्रकार यदि वायुयान की स्थिति का ठीक वर्णन करने 
के लिये चार विस्तारों का बर्णन करना पढड़ेगा-- 
लंबाई, चौड़ाई, ऊँचाई और समय । अथोत्‌ समय 
भी लंबाई, चौड़ाई ओर ऊँचाई के विस्तारों के 
साथ ही साथ चोथा विस्तार है जिसको अल्लग नहीं 
रखा जा सकता | 

इसको दूधरी विधि से भी सरलता से समझा 
- जा सकता है | हम देख चुके हें कि देश ओर काल 
का एक दूसरे से प्थक कोई अस्तित्व नहीं हे | काल 
को निदेशित करने के लिये एक विस्तार की 
आवश्यकता पड़ती है किन्तु देश को निर्देशित करने 
के लिये तीन विस्तारों अथोत्‌ लंबाई, चोड़ाई और 
ऊँचाई का वर्णन करना पड़ता हे। फलतः स्थिति 
(?0शआं४०7० ) का वर्णन करने के लिये जिसमें 
देश ओर काल दोनों आ जाते हैं कुल चार वस्तांरों 
का एक साथ प्रयोग करना पड़ेगा। ब्रह्मांड वास्तव 
में देश-काल का एक परस्परावलंबी प्रसार (8980० 
प70.007४ं7पप0) है । अतः देश-काल् के प्रसार 
रूप ब्रह्मांड में चारों विस्तार श्रथोत्‌ लंबाई, चौड़ाई, 
ऊँचाई ओर काल का एक साथ प्रयोग करना पढ़ेगा। 
इसके बिना ब्रह्मांड की किसी स्थिति का ठीक वन 
नहीं हो सकता । द ह 

४. गतिसंबंधी नियम (7,8ण5 /0 30607)-- 

- इस प्रकार हम देख रहे हैं. कि डा आइन्सटीन 
धीरे-धीरे छोठी-छोठी बातों से चल कर महत्त्वपूर्ण 


विज्ञान 
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निष्कर्षों पर पहुँचते जा रहे हैं। अब गति संबंधी 
नियम की ओर दृष्टिपात किया जाये । 

गति संबंधी संपूर्ण नियम जो अब तक खोजे 
गये हैं इस बात पर आधारित होते हें कि “काल 
के परिवतन से स्थिति (!?०४४07) में कया परिवतंन 
होते है /”” इसमें न तो स्थिति संबंधी विचार स्पष्ट 
हे ओर न काल संबंधी। एक उदाहरण से यह 
स्पष्ट से जायेगा | कल्पना कीजिये कि एक रेलगाड़ी 
चली जा रही हे । उसमें के एक यात्री ने एक पत्थर 
जमीन पर फेंकर। अब उप्त पत्थर की क्‍या गति 
हुई ! यात्री को ऐसा जान पड़ता है कि बह पत्थर 


सीधी रेखा में नीचे गिर रहा है। किन्तु यदि रेल 


के बाहर कोई व्यक्ति खड़ा हो तो उसे स्पष्ट दिखाई 
पड़ेगा कि पत्थर सीधी रेखा में न गिर कर एक बक्र 
रेखा में गिर रहा हे । अतः दो स्थानों के व्यक्तियों 
के एक ही वरतु के निरीक्षण ठीक होते हुए भी 
पूणतया भिन्न है। दोनों में कौन ठीक है यह कहा. 
नहीं जा सक्ता। वास्तविकता यह है क्रि दोनों 
गलत हैं ओर ठीक गति को जाना जा सकता ही नहीं | 

यह सीधी सी बात जा रेल से फेंके हुए पत्थर 
के लिये लागू होती हे बह संसार के संपूर्ण मनुष्यों 
पर लागू होती है, क्योंकि हम सब भी तो एक बहुत 
तेज रेलगाड़ी अथोॉत्‌ प्रथ्बी पर सवार श्८ मील 
प्रति सेकंड की अपूब गति से बेतहाशा भागे चले 
जा रहे हैं। फलतः हमारे गति संबंधी नियम भी 
अ्रमपूर्ण है। क्‍ 

५, समकालिकत (एप 7०५9): -- 

बहुधा सुना जाता हे कि अभी-अभी यह बात 
हुईं। यह अभी-अभी का विचार कितना अ्रमपूण 
है ? हम कहते हैं क्रि अभी हवाई जहाज के उड़ने 
की ध्वनि हमने सुनी। ध्वनि एक निश्चित वेग से. 
चलती है। हवाई जहाज से हम तक पहुँचने में 
ध्वनि को कुछ न कुछ समय तो लगता ही है चाहे 
बह एक सेकंड का कुछ अंश ही क्‍यों न हो ? अतः 
जिसे हम अभी-अभी कहते हें वाघ्तव में वह कुछ 
थोड़ी देर पहले हुआ है । यही बात ताट्ों के संबंध 


सन्‌ १६५४४ ] 


में बड़ी भ्रममूलक हो जाती है। हम दूरदशेक यंत्र 
से देखते हैं. कि अमुक तारे में अभी-अभी यह हो 
रहा है। प्रकाश भी ध्वनि की भाँति एक निश्चित 
वेग से चलता हे। उसे उस तारे से प्रथ्वी तक 
आने में समय लगता है । ब्रह्मांड विस्तृत है ओर 
तारे बहुत दूर-दूर स्थानों पर हैं। अतः इसमें सेकंडों 
का अंतर नहीं पड़ता, वर्षों ओर सहसख्रों वर्षों का 
अंतर पड़ता हैे। मान लीजिये कि एक ऐसा तारा 
है जो पृथ्वी से ३२० सहस्र प्रकाश--बर्ष दूर है अथोत्‌ 
उप्के प्रकाश को यहाँ तक आने में ३२० सहस््र वर्ष 
लगते हैं । हमने जिस बात को इस तारे पर अभी- 
अभी देखा हे वह वास्तव में ३२० सहस्न॒ वर्ष पहले 
हो चुकी हे अतः अभी-अभी! का कोई मूल्य नहीँ 
. रह जाता । ह 

एक ओर उदाहरण मनोरंजक सिद्ध होगा। मान 
लीजिये कि दो विंदु अ' 'ब” एक दूसरे से ३० मील 
दूर हैं। ठीक बीच में अर्थात्‌ १५ मील पर एक 
व्यक्ति बैठा हुआ है और उप्के पास शीशों की 
ऐसी व्यवस्था हे जिससे वह बिना गदन घुमाए ही 
अ ओर “” दोनों विन्दुओं को एक साथ देख 
सकता है। अब यदि एक ही समय पर दोनों 
बिन्दुओं पर मोमबत्ती जलाई जाती है तो यह 
व्यक्ति कह सकेगा कि दोनों स्थानों पर मोमबत्तियों 
का जलाना समकालिक था। यदि रेलगाड़ी पर 
चलता हुआ यात्री उन्हीं शीशों की व्यवस्था के 
साथ ठीक उसी स्थान पर ओर उसी समय में हो तो 
वह कहेंगा कि दोनों स्थानों पर मोमबत्तियों का जलाना 
समकालिक नहीं था | इसका कारण यह हे कवि एक 
ओर से रेल दूतरी ओर जा रही है। यदि यह मान 
लिया जाये कि वह अ! से 'ब” की ओर जा 
रही हे तो अ से मोमबत्ती का प्रकाश “ब' की 
अपेत्ता देर में पहुँचेगा क्‍योंकि रेलगाड़ी अ' से ब' 
की ओर चल रही हे | अतः जो घटनाए एक व्यक्ति 
के लिये समकालिक हैं वह दूसरे व्यक्ति के लिये 
समकालिक नहीं हैं । 

उपयुक्च्र उदाहरण को यदि ओर विश्तृत किया 


ब्रह्मांड और डा० आइन्सटीन 
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जाये तो हमें एक्त और मनोरंजक बात दिखाई देती 
है | यदि यह मान लिया जाये कि अ' और ब' एक 
दूसरे से बहुत अधिक दूर हैं और उनके बीच में 
चलने वाली गाड़ी की चाल (9608 ), यद्यपि 
असंभव है तो भी, १,८६,००० मील प्रति सेकन्ड की 
है | इस दशा में एक ही मोमबत्ती का जलाना जाना 
जा सकेगा | इसका कारण यह हे कि एक ओर से 
प्रकाश भी १,८६,००० मील प्रति घंठे के हिसाब से 
डेगा ओर क्योंकि रेलगाड़ी भी उसी चाल से दोड़ 
रही है अतः यात्री के पास प्रकाश की किरणें पहुँच 
ही नहीं सकेंगी । फल्नतः इस विचित्र दशा में यात्री 
केवल एक स्थान पर ही मोमबत्तियों का जलाना 
देख सकेगा | उदाहरणों से कम से कम इतना तो 
स्पष्ट हे ही कि भिन्न-भिन्न दशाओं में एक ही बात 
के भिन्‍त-भिन्‍त अथ पड़ेंगे। अथांत्‌ दशाओं का 
ध्यान रखते हुए घटनाओं का सापेक्ष अध्ययन करना 
चाहिये। 
यही विचार डा० आइन्सटीन के सुप्रसिद्ध 
सिद्धांत सापेक्षवाद का मूल आधार है। 
६ गुरुत्वाकषण शक्ति!-- 
यूक्लिड ज्यामिति, देश, काल, चार विस्तार, 
गति संबंधी नियम और समकालिकत्व पर डा» 
आइन्सटीम के इन मनोरंजक विचारों से आप 
परिचित हो चुके हैं। आइये, अब 'गुरुत्वाकर्षण 


_ शक्ति' पर भी उनके विचारों को देखा जाये। अभी 


तक विश्वविख्यात भोतिक-विज्ञानाचार्य श्री न्यू 

साहब का गुरुत्वाकृषण का सिद्धांतः सबमान्य माना 
जाता था। कदाचित्‌ यही नियम सब नियमों में 
अधिक ठीक माना जाता था क्योंकि गणित की दृष्टि 


से यह ठीक था। इस नियम के अनुसार ब्रह्मांड में 


सब वस्तुए परस्पर एक दूसरे को आकषषित करती 
थीं। डा० आइन्सटीन ने इसको भी अमोत्पादक सिद्ध 
क्रिया है । क्‍ ः 

इस बार रेलगाड़ी के उदाहरण को छोड़कर 
बायुयान का उदाहरण लिया जायेगा | समान लीजिये 
कि बहुत ऊतें से एक वायुयान पृथ्वी पर गिर रहा 


र्० | 


हुए है । इन अन्वेषकों 
को अपने गिरने का ज्ञान नहीं है। अब यदि कोई 
अन्वेषक एक पत्थर फेंके तो वह उनको गिरतां हुआ 
न जान पड़ेगा क्‍योंकि पत्थर के साथ वे स्वयं भी 
गिर रहे हैं। अतः अन्वेषर यह सोंचेगे कि वे एक ऐसे 
क्षेत्र में पहुँच गये हैं जहाँ गुरुत्वाकर्षण शक्ति 
का प्रभाव है ही नहीं | दसरी दशा में यह मान 
लीजिये कि बायुयान ऊपर चढ़ रहा है और अन्वे- 
षकों को अपनी परिस्थिति का ज्ञान नहीं हैं। इस बार 
यदि वह किसी पत्थर को ऊपर उलालें तो वह 
उन्तके पास आ जायेगा क्‍योंकि पत्थर ऊपर की ओर 
उछाला गया है ओर वे स्वय' भी ऊपर की ओर चढ़ 
रहे है । क्‍योंकि अन्वेषकों को अपनी ठीक दशा का 
ज्ञान नहीं हे अतः वे गुरुत्वाकर्षण शक्ति! की कल्पना 
के अतिरिक्त ओर कुछ नहीं सोंच सकते । गुरुत्वा- 
कषण के नियम की कल्पना करते समय हम यह 
भूल जाते हैं कि पृथ्वी भी गति शील है और हम 
सब अपनी गति का आभास नहीं पा सकते । अतः 
व्यर्थ ही गुरुताकषण शक्ति की कल्पना करनी पड़ती 
हे । वास्तव में देशकाल्-प्रसार-युक्त-अद्मांड -में शुरुत्वा- 


है ओर उसमें कुछ अन्वेषक बैठे हुए 


| शेष अगले अंक में | 





उड़न तश्तरियाँ ओर उनका रहस्य-२९--( प्रृष्ठ ७ का शेषांश ) 


तरतरी के ऊपरी भाग में रहेगा १८० जेट को खोलकर . 


ऊंपर जड़ेगा । फिर जब वह एक ऊँचाई पर पहुँच 
जावेगा, तब सभी जेट के छेद बन्द करके ओर केवल 
प॑छे के जेल-खुले रखकर, वह तश्तरी को सामने ले 
जा सकता है । इस प्रकार वह. किसी भी दिशा में 
जा सकता हे | उसके बेठने का स्थान जिसे कोकपिट? 
कहते हैं--ऐसा निर्मित है कि वह किसी भी दिशा में 
. घूम सकता है। कहने का मतलब यह्‌ कि उड़न- 

तंश्तरी किसी भी दिशा में उड़े चाह्कक उसी दिशा को 
ओर अपना सामना कर सकता है | यदि बह चाहे 
तो आकाश में तश्तरी को रोक भी सकता है । 

तो यह उत्कल्पना बहुत ही मंनोरंजक मालूम 


 विशान 


क्षण शक्ति का कोई अस्तित्व नहीं हे | परिस्थिति के 
अनुसार ही व्यर्थ में यह कल्पना करनी पड़ती है। 
कितना अजीब हे यह विचार | क्‍ 

इसको एक दूसरे उदाहरण से मनोर॑जक रूप में 
सममाया गया है। मान लीजिये आप गोली खेल 
रहे हैं ओर जिस धगतल पर गोली खेल्ली जा रही 
है वह समतल नहीं है; कहीं वह ऊपर उठी हुई है 
ओर कड़ी नीचे । आप गोली फेंकते हैं--वबह सहसा 
क्रिसी ऊची चीज से टकरा कर ल्ोट जाती हे । आप 
उसके ज्ञोट जाने का कारण बताते हें--धरातल का 
समतल न होना। ऊिन्तु यदि इसी खेल को कोई 
बायुयान से देख रहां है जिसको गोली तो दिखाई 
देती हे किन्तु असमतल भूमि नहीं दिखाई देती तो 
वह यह सममेगा कि गोली के लोटने का कारण 
कोई शक्ति का अस्तित्व है | परयोंकि ओर कोई कारण 
बताया ही नहीं जा सकता। अतः किप्ती विशेष दशा 
में रहकर घटना की व्याख्या बिल्कुज्ञ भिन्न रीति से 
हो संकती हे ओर संभव है कि वह बिल्कुल गरूत 
हो .डा० आइन्सटीन*के अनुसार गुरुत्वाकषण के 
सिद्धांत का मानना इसी प्रकार का अम है । 
-- “-श्री हरि भगवान 


[(अक्रम] अ्याऑकक 3, 








होती हे ओर इसके सफलतापूर्वक निर्मोण से हम 
एक नये युग में अवश्य पहुँचेंगे जो उड़न-तश्तरियों 
का युग होगा । संयुक्त राष्ट्र अमेरिका-सा उन्नत देश 
अभी केवल उत्कल्पता की अवस्था में ही है । तो यह 
कहकर संतोष कर लेना कि जो भी चीजें हम आकाश 
में उड़न-तश्तरियों के रूप में देख रहें हें--हमारी हो 
पृथ्वी के आविष्कार हैं, बहुत युक्तिसंगत. नहीं प्रतीत 
होगा | जहाँ तक ओर अन्य चीजें कहकर इन्हें 
समभाया जा सकता हे उस पर अगले लेख में कहा 
ही जा चुका हे । प्रस्तुत लेख का अन्त यही कहकर 


किया ज्ञा सकता हे कि हमारे ग्रह को इन उड़न- 


तश्तरियों पर गंभीरता से विचार करना पड़ेगा | 


कि ;रयटयाएनाहतह +सन्‍मकसमसप. मम पितमान्ददाजत सलनलन्‍मप्ल५म५न्‍मा 
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यों तो बीसवीं शताब्दी में अनेक नई से नई 
दवाओं की खोज की गई है, पर रोगाशुनाशक दवाओं 
( एन्टिबायोटिक्स ) का जितना क्रान्तिकारी और 
व्यापक प्रभाव देखने में आया है वह अनुपम ओर 
अभूतपूव है । वैज्ञानिकों ने एक के बाद एक रोगाणु- 
नाशक दवा का आविष्फार किया और उममें से 
अधिकांश इतनी गुणकारी सिद्ध हुई हैं कि उनके 
आविष्कतोओं ने भी ऐपो कल्पना न की थी। 
. स्ट्रप्टोमाइसिन के आविष्कारक डा० सेलमैन ए० 
: बाक्समैत ने--जिन्‍्हें १९५२ में नोबेल पुरस्कार मिला 
था-रोगांगु नाशक दवा या एन्टिबायोटिक की 
परिभाषा ओर उसके कार्यों पर प्रकाश डालते हुए 
लिखा हे :-. द 
._ “१६४२ में रोगाणुनांशरू दवा की छिर से 
परिभाषा की गई ताकि उसमें उन सूक्ष्म अगुजीबों 
से बनी चीजें भी आ जायें जो अन्य अगणुजीवों को 
नष्ट कर डात़ते हें! ***** 

“रोगाणुनाशक दवाओं में कु ऐसी विशेषताएं 
होती हैं जिनके कारण वे अन्य सामान्य कीटमार 
ओर दुगगन्‍्ध-निवारक दवाओं से भिन्‍न होती हैं'**** 
उनकी एक महत्वपूर्ण विशेषता यह है कि इन 
ओषधधियों का असर अत्यन्त सूक्म जीवों या बड़े 
जीवों के विशिष्ट कोषों पर ही होता है | उनके इस 
गुण के कारण इन रोगांणुनाशक दवाओं का उपयोग 
रोगाणुओं को नष्ट करने के. लिए किया जा सकता 
है ओर उनसे शरीर के जीवाणुओं को कोई हानि 
नहीं होती | इसी कारण इनका औषधि के रूप में 
अयोग किया जा सका है।” द 

. लम्बे समय तक अनुसन्धान 

इन रोगाणुनाशक दवाओं की खोज बहुत समय 

तक अलुरुत्धान-कार्य होने के बाद हुई। इस सिल- 
2265ाश--- 


सिले में पहले-पहल फ्रांसीसी वेज्ञानिक ओर शाक< 
गुशाञ््री लुई पास्तुर ने काम शुरू क्रिया था ओर 
श्८७७ में उन्होंने यह देखा कि वायुमंडल में कुड्ठ 
ऐसे शाकारु हैं, जिनसे अर जीवों का संबद्धन रुक 
जाता है । उत्त समग्र वे डन अगुजीबों को लेकर 
परीक्षण कर रहे थे। तब उन्होंने अनुभव किया हरि 
यह नई खोज ओषधि-विज्ञान की दृष्टि से बड़ी 
उपयोगी है। 8 
पर इन रोगाणुतशक दवाओं की खोज हो 
जाने पर भी उनको प्रयोग में लाने में काफो समय 
लगा । पहली रोगाणु वाशऋ दवा के रूप में पेनिसि- 
लित का आविष्कार १६९४ में ब्रिटिश वैज्ञानिक सर 
अत्तेग्जेंडर फ्तेमिंग ने किया | फ्ल्ेमिंग ने यह तो 
सिद्ध कर दिखाया कि पेनसिल्लिन में रोगाणुनाशर्क 
गुण हैं, पर बे उसके सक्रिय तत्व को विशुद्ध रूप में 
अलग नहीं कर सके | इसी कारण पेनिसिल्िन का. 
लगभग १० वर्षो तक इस्तेमाल “नहीं किया जा. 
सका | रा 
लेकिन ११४० में डा० हावड फ़्लोरी और जर्मन 
रसायनशाब्री डा० अरेस्ट चेन ने ओक्सफोडे यूनिव- 
सिटी में प्रयोग करते हुए अगुजीत्रों के संबधेनांश से 
शुद्ध पेनिसिलिन प्राप्त कर ली। इस खोज के बाद 
भी कई वर्षों तक व्यापक रूप से यह अनुसन्धान 
करना पड़ा कि इसे इतनी अधिक मात्रा में किस 
तरह तैयार क्रिया जाये जिससे विभिन्‍न संक्रासक 
रोगों के उपचार में इसे प्रयुक्त किया जा सके | 
न्यूजर्सी राज्य की रटगजे यूनिवर्सिटी में काम 
करने वाले वेज्ञानिक डा० वाक्समैन ने १६४३ में 
स्ट्रेपोमाइलिन की खोज की | १६३६ से वे मानव 
शरीर में क्षय रोग पेदा करने वाले कीटाणुओं को 
नष्ट करने वाली रोगाणुनाशक दवा का पता लगाने 


५२ | 


में संलग्न थे। साथ ही वे ऐसे अगु-जीवों का 
पता लगाना चाहते थे जो मनुष्य या पशु आदि 
शरीर को हानि न'पहुचा कर भीतर रोगाशुअ 
नष्ट कर दें | 

१६४२ में डा० वाक्समेन ने एक ऐसी श्रीषधि की 
खोज की जिसने बहुत से शाकाशुओं को नष्ट कर 
दिया और शेष के विकास ओर संख्या-बृद्धि को रोक 
दिया । इस ओषधि को €स्ट्रेप्टोभाइसिनें नाम दिया 
गया। 

यद्यपि स्ट्रेप्टोथाइसिन बहुत से शाकाणुओं को 
नष्ट करने में सफल सिद्ध हुई, लेकिन बाद में इसक 
विषैज्ञा असर होता है। इंस ओषधि से रोग का 
संक्रामण तो रुक गया लेकिन जिस प्राणी पर इसका 
प्रयोग किया गया उसकी भी बाद में झृत्यु हो गई 
एक वर्ष तक अनुसन्धान करने के बाद डा० वाक्समेन 
ने स्ट्रेप्टोमाइसिन' की खोज की, ओर इस प्रकार 


के 
हक 
कट 


हुई । 


जिस समय डा० वाक्समेन स्ट्रंप्टोमाइसिन को 
खोज कर रहें थे उस समय भारत के असिद्ध बेज्ञानिक 
डा० चलिप्रकट सुब्बाराव ओर अमेरिका के एक 
वनंस्पति-विज्ञानशाश्री डा० बेंजामिन एम० डुग्गर 
'जैडरली लेबोरेटरीज' में अन्य रोगाशुनाशक ओष- 
थियों की खोज करने के बारे में अनुसन्धान कर रहे 
थे। डा०-सुब्बाराब को देख-रेख में होने वाले अनु- 
 सन्धानं-काय के फलस्वरूप ओरियोमाइसिन के 
अमेरिकी बाजारों: में बिकने से ६ महीने पहले ही 
डां० सुब्बाराव की अगस्त १६४६ में मृत्यु हो गईं । 
: भारतीय वैज्ञानिक डा० सुब्बाराव और उनके 
साथियों ने अमेरिका भर से मिट्टी के ६०० नमूनों 
को इकट्ठा करके अनुसन्धान-कार्य शुरू किया था। 
उन्होंने इनकी छानबीन ऐसे अणुजीबों की खोज के 
लिए की जो उन 'कीटागुओं पर भी असर दिखा 
सके जहाँ पेनिसिलिन ओर स्ट्रप्टोमाइसिन का असर 
नहीं होता । निरथक अगु॒ुजीबों को अलग करने का 
काम बंहुतं बड़ा था। लगभग ३४०० किस्म के 


विज्ञान 


यह तपेदिक की रोकथाम करने वाली पहली दवा 


| अक्टूबर 


अगुजीव उपयोगी नजर आये | इससे भी १० गुना 
अधिक अग॒ुजीबों की परीक्षा की गई ओर उन्हें 


_ बेकार पाया गया | 


लिन ३४०० किस्मों को आशाजनक समझक्का गया 
उनमें से एक नमूना नम्बर ३७७ का था। उसमे 
सुनहरे रंग का तत्व पैदा हुआ ओर वह निरापद 
तथा अधिक गुणकारी था| इसी को ओरियोमाइसिन 
कहा गया | 

येल यूनिवर्सिटी ( कनेटिकट राज्य ) में काम 
करने वाले डा० पाल आर» बकहोल्डर ने क्लोरो 
माइसिटिन औषधि की खोज करने से पहले संसार 
के सब भागों से लायी मिट्टी के ६०० नमूनों की 
परीक्षा की थी। अन्त में दक्षिण अमेरिका से लाये 
एक नमूने से एक फफंदी मिली ओर उससे उन 
शाकांशुओं को नष्ट करने का तत्व हासिल हो गंया 
जिन पर पेनिध्वेिल्िन का भी कुछ असर नहीं 
होता था | 


लिविया-सरकार के अनुरोध पर एक अमेरिकी 
डाक्टर ने क्ल्ोरोमासिटिन के कुल १ पावब स्टाक 
प्वेटों एस्कोस्टो गांव में टाइफस की महामारी 
को रोकने का प्रयत्न किया।, इससे केवल २२ 
व्यक्तियों का दी इलांज हुआ । वे सब के सब ठीक 
हो गये और जिन ५० रोगियों का इलाज नहीं हुआ 
था उनमें से १४ की मृत्यु हो गईं । 


अगले साल्न १६४६ में अमेरिकी सेवा के कुछ 
डाक्टगें को मलाया के क्वाला लम्पुर नगर में 'सक्रत्र 
टाइफर्सा नामक महामारी को रोकने के लिए भेज्ञा 
गया | वे डाक्टर अपने साथ उस समय १ पोण्ड 
क्लोरोमाइसिटिन ओषधि ले गये थे और इससे 
उन्होंने २४ के २५ रोगियों को नीरोग कर दिया । 
१६४६ में एक ओषधि-निर्मोता कम्पनी ने 
इतिहास में प्रथम बार किसी रोगाशुनाशक औषधि 
( कलोरोमाइसिटिन ) को कृत्रिम रूप से तेयार 
करने का दावा क्रिया । इसका श्रय डाक्टर सिल्ड्रेड 
सी० रेबस्टाक को था।... 


सन्‌ १६५४४ ] 


कृत्रिम उत्पादन 


कृत्रिम विधि से तैयार की गई क्लोरोमाइसिटिन 


की जांच चूहों ओर बीमार व्यक्तियों पर की गई 
ओर यह पाया गया कि कृत्रिम रूप से तेयार की गईं 
दवा अगुजीवों से तेयार होने वाली क्लोरोमाइ 
सिटिन से कम गुणकारी नहीं हे। पर यह बात 
जरूरी हे क्रि इसका इस्तेमाल डाक्टरी देख-रेख 
में ओर बड़ी सावधानी से होना चाहिये | 

रोगाशुनाशक ओषधियों से जिन बीमारियों 
का सही इलाज किया जा सकता हे, डनकी संख्या 
लगातार बढ़ती जा रही है । उदाहरणाथ, पेनिसिलिन 
२५ प्रकार के संक्रामक रोगों के लिए, स्ट्रेप्टोमाइसिन 
१५, टेरामाइसिन प्रायः ८० और ओरियोमाइसिन 
को बहुत अधिक रोगों के लिए इस्तेमाल किया जा 
रहा है। इन ओषधियों के प्रयोग से निमोनिया 
टाइफाइड आदि विषम-ज्वरों तथा खून, खाल, आंख 
व भत्र के रोगों तथा कई किस्म के क्षय रोगों पर 
काबू पा लिया गया है। 
सहोत्पादित पदार्था के उपयोग 

. जिन जान्त्विक अंशों से ओरियोमाइसिन तेय्रार 

की जाती. है उनसे एक ऐसा पदाथ भी उपलब्ध 
होता है जिससे सुअरों ओर मुर्गियों के कई रोग 
ठीक हो जाते हैं ओर उनका वजन भी बढ़ जाता हे । 

यदि किसी पशु को कोई बीमारी न हो तब भी 
उसे रोगाणुनाशक ओषधि दी जा सकती है। इससे 
उसके स्वास्थ्य पर अच्छा असर पड़ता है। उदा- 
हरणाथे, आमतोर पर एक मुर्गी १२ से. १४ संप्ताह 
में २ पॉंड की हो जांती है, पर उसके दाने में पेनि- 
सल्िन या ओरियोमाइसिन मिलाने से ६ से ११ 
सप्ताह में ही उसका इतना वजन हो सकता है | 
| अमेरिका के ऑषधि-निर्मो तर उद्योग पर रोगाणु- 
नाशक ओषधियों की खोज का काफी असर पड़ा 
है। १६४२ तक पेनिसिलिन को तैयार करने में 
हर तरह की टेक्निकल जानकारी को इस्तेमाल किया 


रोगागुनाशक ओऔषधियाँ 


[| २३ 


गया था लेकिन उप्तका फन्न इतता भी नहीं हुआ 
था कि इससे एक व्यक्ति का भी उपचार क्रिया जा 
सके । लेकिन द्वितीय विश्व-युद्ध के कारण अनु- 
संधानकत्ताओं तथा इंजीनियरों ने बड़े जोर-शोर से 
काम शुरू कर दिया | 

माचे १६४४ तक अमेरिका की 'नेलशेल साल- 
वटस कोर्पोरेशन नामक फम ने हर महीने ४० अरब 
यूनिट दवा तेयार करनी शुरू कर दी। १६४३ में 
अमेरिका ने इससे आधी भी दवा तैयार नहीं 
की थी । 


आज अमेरिकी दवाफरोशों द्वारा बची ज्ञान 
वाली दवाओं में ४० प्रतिशत. दवायें ऐसी हैं जिनमें 
रोगाशुनाशकू औषधियां होती हैं या इनका कुछ 
गरहताहे। .... | 

इस बात पर लोग सहमत हैं कि भविष्य में 
याद रोंगागुनाशक ओषधियों के बारे में कोई खोज 
की गई तो वह इतनी आश्वयजनक नहीं होंगी 
जितनी कि अब तक हो चुकी हे। डाक्टर इन 
आषिधियों का ज्यादा इस्तेमाल करने के बारे में निम्न 
दो कारणों से चेतावनी दे रहे हैं । (१, इन दवाओं 
के देर में होने वाले असर. का परखना अभी बाकी 
है, क्योंकि इनकी खोज को अभी बंहुत समय नहीं 
हुआ है। (२, कुछ रोगाणु समय पाकर कुछ दवाओं 
के असर से लड़ने की ताकत पेदा कर लेते हैं और 
तब वे दवायें बेकार हो जाती हैं 

अनुसंधानकत्ता शिशुपक्षांघात या केन्सर रोग 
से बचाने वाली रोगाणशुनाशक दवा की खोंज कर 
रहे हैं। डा० वाक््समैत को यह भरोसा हैं कि उन्होंने 
तथा उनके साथियों ने ज्िन १०५ आओषधियों को 
तैयार किया है उन्हीं में केन्सर रोग को दवा मिल 
सकेगी। ऐसी संभावना भी है कि “'एक्टिनोमाइसिन! 
नामक्र जिस ओषधि को डा० बाक्पमैन ने खोज 


की थी उसे कई किस्म के केन्धर के उपचार में 


प्रयुक्त किया जा सकेगा | 





भाखड़ा-नंगल योजना 


पूर्वी पंजाब, राजस्थान अर पटियाला रियासती 
संघ ( पेप्सू ) में पानी का अभाव तो बहुत पहले 
से अनुभव किया जा रहा था, पर विभाजन के 
बाद इसने एक महत्वपूण राष्ट्रीय समस्या का रूप 
धारण कर लिया । इसलिए इस समस्या का तुरंत 
हल ढेंढना जरूरी था और इसके लिए पश्चिमी 
सीमांत को पयख्विनी, सततल्नजज का ही सहारा 
लिया गया । हे 
योजना की झुख्य बातें 
. भाकड़ा बांध और बिजलीपर--काफी पानी 
एकत्र करने की आवश्यकता को ध्यान में रख कर 
भाकड़ा बांव असाधारण रूप से ऊचा ओर क'करीट 
का बनाया गया है । पहाड़ की संकरी सी घाटी में 
नदी के पथरीलेतल से ६८० फुट ऊँचा यह बांध 
ऊपर से १७०० फुट लम्बा हे। दूसरे शब्दों में 
कहा जा सकता है कि इसकी ऊचाई ३ कुतुब 
मीनारों के बराबर है | नीचे इसकी चोड़ाई ६२५ फुट 
है| अनावश्यक पानी को बांध के ऊपर से बहाने 
के लिए २६० फुट लम्बा रास्ता रखा गया हे जिसमें 
इस्पाव के ४ फाटक लगाये जायेंगे। सिंचाई के 
लिए पानी निकलने के लिए नीचे ऊपर दो पंक्तियों 
में १०-१० द्वार होंगे। इनमें से १ लाख ६ हजार 
घन फुट पानी प्रति सेकंड निकल सकता है ओर 
इन द्वारों तथा ऊपर के बड़े रास्ते, दोनों से, कुल 
२ .लाख ६० हजार घन फुट पानी प्रति सेकंड 
छोड़ा ज्ञासकवा है।... 
... भाक़ड़ा जलाशय में ७४ लाख एकड़ फुट पानी 
जमा हो सकता हे । इतना पानी पंजाब की खेती योग्य 
सारी भूमि को हर साल १ फुट ऊँचाई तक ढकने के 
लिए काफी है। पर इतना पानी जमा होना सम्भव 


नहीं; क्‍योंकि नीचे १७ लाख एकड़ फुट स्थान तो 
पानी के साथ ध॑रे-धीरे बहकर आने वाली मिट्टी से 
ही भर जायगा। इसलिए उपयोग के लिए ५७ लाख 
एकड़ फुट पानी का ही हिसाब ल्गाथा गया है। 
भाकड़ा से सिंचाई के लिए जो पानी छोड़ा जायगा 
उसके कुछ भाग से बिजली बनाई जायगी। 
नंगल बाँध 

नंगल बाँध, भाकड़ा बाँध से आठ मील नीचे 
की और है। इसका निर्माण १६५१ में भाकड़ा बाँध 
से पईले शुरू किय. गया था । इससे न केवल भाकड़ा 
के जलाशय का पानी नियंत्रित रूप से नंगल नहर में 
लाया जा सकेगा, बल्कि बिजलीघंरों के जलाशयों में 
पानी घटाने बढ़ाने में भी मदद मिलेगी । 

नंगल बाँध ओर बिजलीपर 

नंगल नहर सिंचाई ओर बिजली बनाने के काम 
आने वाली पंजाब की सबसे बड़ी नहर है | शायद 
संसार में और कोई इतनी बड़ी नहर न हो। इससे 
पहले ६,४०० फुट की दूरी तक १४,५०० घनफुट और 
आगे १२,३०० घनफुट पानी बढ़ेगा । यह २०,६ फुट . 
गहरी होगी ओर शुरू में एक बड़ी नदी की भाँति 
इसकी चोड़ाई १४० फुट होगी। नहर, नंगल बाँध से 
सतत्नज के बायें किनारे से निकाली गयी हे और - 
काफी दुर तक नदी के साथ-साथ शिवाल्लिक पहाड़ियों 


की ऊबड़-खांबड़ जमीन में से होकर बहती है | ५८ 


ऐसे स्थान हैं. जहाँ नहर पहाड़ी नालों के ऊपर या 
नीचे से गुजरती हे। कई ज्ञगह जमीन से काफ़ी 
ऊचाई पर भी बहती है। भूमि के ढालका लाभ 


उठाकर नकली प्रपात बनाये गये हैं जिनसे 


बिजली बनायी जा सकती है | नहरपर ८ ओर १२ बे 


 मीज्न पर दो बिजलीघर बनाये जायगे जिनमें ४८-४८ 


सन्‌ १६४४ | 


हजार किलोवाट बिजली पेदा होगी। इनमें २४-२४ 
हो... के 

हजार किलोवाठ ओर बिजली पेद्ा करने की भी 

व्यवस्था रखी गयी हे। 


सिंचाई व्यवस्था 
भाकड़ा नहर व्यवस्था के अंतर्गत छोटो बड़ो 


नहरों की कुल लम्बाई २८६ मील होगी। भाकड़ा की 


मुख्य नहर जो, नंगल जत्न विद्युत नहर से निकाली 
जायगी, १०८ मील लम्बी होगी। खपड़े लगाकर 
इसको पक्का बनाया जायगा। इसी में से छाटी बड़ी 
मुख्य नहरें निकाली जायेंगी जिनते प्रति सेकन्ड 
१२४०० घनफुट पानी बहेगा। 
योजना से लाभ 
इस योजना से हर साल ३० ल्ञाख एकड़ भूमि 
की सिंचाई हो सकेगी ओर १,८६,००० किलोबाट 
बिजली पेदा होगी | इस सारी भूमि में अनाज को 
ही खेती नहीं होगी, कुछ हिस्सों में रेशे को कपास 
भी बोयी जाया करेगी क्योंकि भारत की कपड़ा 
मिलों की इस तरह की कपास की बहुत आवश्य- 
कता है । मिल 
क्‍ सगठन 
इस योजना को कार्योन्वित करने को जिम्मेदारी 
एक बोडे पर है जिसके अध्यक्ष पंजाब के राज्यपाल 
श्री सी० पी० एन० सिंह हें। बोड में केन्द्र, पेप्सू, 
राजस्थान, पंजाब, विल्लासपुर और हिमाचल प्रदेश 
-सरकार के प्रतिनिधि भी है | 
आरम्भिक कारधाई 
संचार व्यवस्था--भाकड़ा नंगल योजना की 
बराबरी की दूसरी योजना न कंवल पंजाब बल्क 
सारे देश भर में नहीं है। ऐसी योजना के निमांण 
का काम भी एक टेढ़ी समस्या होना स्वाभाविक था। 
यहाँ निकटतम रेल स्टेशन, रोपड़ है जो यहाँ से ४० 
मील दूर था। इसलिए इंजीनियरों के सामने सबसे 
पहला काम रोपड़ तथा राज्य के ओर स्थानों तक 
रेल और सड़के' निकालने का था। १६५८ में नंगल 
बाँध से श्लेंपड़ तक रेल चालू हो गयी, जो इस क्षेत्र 


विज्ञान सम्ाचर 


[ ३३. 
के लोगों के लिए एक वरदान सिद्ध हुईं है । इसी के 


साथ एक. पक्की सड़क बनायी जा रही है जिससे 


भारी भरकम ट्रेक्टर और बड़ी-बड़ी मशीनें आसानी 
से लायी जा सके' | यह सड़क रोपड़ से न॑ंगल तक 
रेलवे लाइन, के साथ-साथ चलती है ओर आगे 
भाकड़ा बाँध तक जाती है 


नदी के मांगे में परिवतेन 


बाध एक संकरी घाटी में बनाया जा रहा है| 
निमाण के दोरान में नदी का पानी दूखरी ओर से 
बहाने के लिए ५०-३० फुट व्यास की दो सुरंगें खोदी 
गयी हैं। इनसे पाँच सालों तक नदी की बाढ़ का भी 
सास॑ पानी बहाकर निकालने का प्रबन्ध किया गया 
है। इन सुरंगों के निमोण पर लगभग श करोड़ 


: रु० खर्चे हुआ है और इस काय में सुरंग खोदने 


आर कंकरीट भरने की नवीनतम विधियों का उपयोग 
किया गया हे | 


निर्माणक्रम ओर प्रगति 
बाँध के निमाण का क्रम ऐसा रखा गया है कि 


जितना-जितना भाग पूरा होता जाय उससे लाभ भी 
् बिक 5 सि द 
होता रहे । आरम्भ में सिंचाई व्यवस्था १६४५ तक 


पूरी होने का अनुमान था पर यह समय से पहले 
पूरी होती जा रही है ओर इसी साल की गर्मियों 
की फसल के लिए पानी सिल सकंगा। यह वास्तव 
में आयोजन, संगठन ओर निर्मोण काये की गति 
की दृष्टि से एक बड़ी सफलता है। 


नंगल कोष का निर्माण १६०६ से ही, जब रि 
वहां तक रेल ओर सड़क भी नहीं निकली थी, शुरू 
हो गया था ओर १६५१ में पूरा हो गया। इसमें 
इस्पात के फाटक माच १६५४ में लगाये गये हैं । 
ये फाटक अमृतसर के सरकारी कारखाने में बनाये 
गये थे । नंगल जल विद्यत नहर के बनाने में कई 
बड़ी कठिनाइयों का सामना करना पड़ा फिर भी 
काम पूरा हुआ और अब पानी छोड़-छोड़ कर 
परीक्षा की जा रही हे | 


श्र] 


नहर पर दो बिजलीघर भी बनाये जा रहे हे । 
एक तो १२वें मील पर. गंगूवाल गाँव के निकट हे। 
यह नवम्बर १६५३ में बनना शुरू हुआ था ओर 
शीघ्र ही काम करने लगेगा! दूसरा भी नवम्बर 
१६५७ में चालू हो जायगा | 

नंगल और मंडी के बिजली घरों को जोड़ने ओर 
पंजाब पेप्सू ओर दिल्ली ज्षेत्रों में बिजली पहुँचाने 
के लिए करेंट ले जानेवाले तार लगाने की 
आवश्यकता पड़ी | यह भी बहुत बड़ा काम था, पर 
पंजाब की विद्युत शाखा इसे बड़ी मेहनत से पूरा कर 
रही हे । आज नंगल से दिल्‍ली तक प्रांडट्रेंक सड़क 


विशञन 


( अक्टूबर 
के साथ-साथ बिजली के कितने ही. स्तस्म दिखाई 
पड़ते हैं । क्‍ 
शाहुढ़ा बाँध का सारा काम १६५६ तक पूरा हो 
जाना ज४इये पर- पानी जमा करने की कुछ व्यवस्था 
जी 
पहड्ध £। हो जायगी। 
इस प्रकार भाकड़ा बॉघ जितना महान प्रयत्न 
हे, उतना ही महान लाभ भी इससे पहुँचेगा। यह 


विशाल निर्मोण कार्य पवत राज के चरणों में मानव 


के बाहु ओर बुद्धि बल की एक तुच्छ भेंट समभी 
जायगी | रा रे 


जहाँ दूध की नदियाँ बहती हैं 


. अमेरिका में १६५२-४३ के वर्ष में गायों ने 
लगभग १ खरब २३ अरब पोंड दूध दिया। इस 
प्रकार उससे पिछले वर्ष की अपेक्षा दूध के उत्पादन 
में लगभग १३ अरब पोंड की वृद्धि हुई | जून १६५३ 
में अमेरिका में २ करोड़ २० लाख गायें थीं १६४३ में 
एक अमेरिकी गाय का ओऔसत वाषिक उत्पादन 
५३२३ पोंड रहा। रे 

१६५३ में डेअरी हड इम्प्रवमेंट एसोसियेशन! 

द्वारा १० लाख से अधिक गायों की जांच की गयी, 
जिन में से औसतन एक गाय ने वर्ष भर में ६,१७७२ 
पौंड दूध तथा ३७० पोंड मक्खन दिया। बेसे देश 
में अधिक दूध देने वाज्ञी ऐसी भी गायें हैं. जो प्रति 
वर्ष २० हजार पोंड से ३५ हजार पोंड तक दूब ओर 
१ हजार पोंड से अधिक मक्खन देती हैं। 
.._ एक पॉंड दूध तैयार होने के लिए गो के बाक या 
थनों में से ४०० पौंड खून गुजरता है । एक दिन में 
५.० पोंड दूध का उत्पादन होने के लिए गौ के हृदय 
को केवल थनों में से २० हजार पौंड खून गुजारना 
पड़ता है।.. .... । 

: पिछले वर्षों में दूध में मक्खन की मात्रा बढ़ाने 
पर अधिकाधिक बल दिया गया हे। यह इस तथ्य 
से स्पष्ट है कि बहुत से राज्यों तथा नगर-पालिकाओं 
ने इस सम्बम्ध में कानून पास किये हैं कि बेचे जाने 


वाले दूध में मक्खन की कम से कम कितनी मात्रा 
अवश्य होनी चाहिये। उदाहरण के तौर पर, न्यूयाक 
राज्य में जो दूध बेचा जाता है उसमें ३ प्रतिशत 
मक्खन अवश्य रहना चाहिये, किन्तु न्‍्ययाक्र नगर 
में जितना भी दूध बेचा जाये उसमें कम से कम ३. ३ 
प्रतिशत मक्खन अवश्य निकलना चाहिए | क्‍ 
६ लाख से अधिक दृष्वशालाएं 

१६५० में कृषि के सम्बन्ध में की गई गणना से 
पता चला था कि अमेरिका में ६,०२ ,०६३ व्यापारिक 
दुग्धधशांलाएं थीं। उनमें से ४५,६१,२०६ देश के उस 
उतरी प्रदेश में थीं जहाँ चरागाह तथा घासफूस के 
लिए अनुकूल परिस्थितियां मिल सकती हैं । 

अमे रिका में दूध निकालने की मशीनों तथा श्रम 
की बचत करने वाले अन्य यन्त्रों का अधिकाधिक 
प्रयोग करके प्रतिघंटा के हिसाब से. दूध का उत्पादन 
बढ़ाया जा रहा है। १६५३ में, दुग्धशालाओं में दूध 
निकालने वाली ७ लाख से अधिक मशीनें थीं। चार 
राज्यों में किये गये पर्यवेज्षण से प्रकट होता है कि 
४ से १४ तक गायों का दूध निकालने के लिए दूध 
निकालने की मशीनों का प्रयोग करके हर गौ के 
पीछे ३० से ४० घंटे तक की बचत हो जाती है। 
द . दुध दोहने की प्रक्रिया 


दुग्धशाला में हाथ से अथवा मशीन «से गो का 


सन्‌ १६४४ | 


दूध निकलने की सामान्य प्रक्रियाएं बरती जाती हैं । 
सामान्य रूप से दिन में दो बार और यदि गायें 
बहुत अधिक दूध देने वाली हों ओर यदि दुः्धशाल्ा 
का मालिक किसी विशेष गाय अथवा गायों की नस्ल 
के सम्बन्ध में ऊंचा रेकाड बनाने का प्रयत्न कर रहा 
हो तो उस दशा में तीन और चार बार तक दूध 
निकाला जाता हे। प्रायः सभी दुग्धशालाओं में-- 
उत्तरी क्षेत्रों में पशुंशाला में ओर देश के गम क्षेत्रों 
में एक छापर के नीचे गायों का दूध निकाला जाता 
है। कुछ डेअरी फार्मो' में उन्त का दूध एक विशेष 
कमरे में निकालां जाता हे। उसमें उन्हें केवल दूध 
निकालने के समय ही ले जाया जाता है। हर हालत 
में सफाई का पूरा-पूरा ध्यान रखा जाता है, क्योंकि 
दूध में पाये जाने वाले कीटाणुओं का ब्योरा रखा 
जाता हे | पहले यह प्रक्रिया प्रचलित थी कि बाल्टियों 
में दूध निकाल कर १०० पॉंड के ढोलों में भर दिया 
जाता था ओर बाद में बह ग्राहकों को अथवा डेअरी 
फाम को दे दिया जाता था। अ्रमेरिका के अधिकांश 
किसान अपना दूध उन दुःग्धशालाओं को बेच देते 
हैं जो दिन में एक या दो बार दूध इकटठा करती हैं । 
दूध में कीटाणुओं की वृद्धि को रोकने के निमित्त दूध 
के तापमान को ठीक रखने के लिए आवश्यक नियमों 
का पालन किया जाता है । 

पिछले एक-दो वर्षो' में अधिकाधिक डेअरी फार्मों' 
ने जंग न लगने वाले इस्पात (स्टेनलेस स्टील ) की 
ऐसी नालियाँ लगा ली हैं. जो दूध निकालने वाली 
मशीन से सीधे दुग्ध भंडार तक जाती हैं। और 
१६५३ में यह भविष्वंवाणी की गयी थी कि एक 
ऐसा समय आयेगा जब डेअरी-फार्मो' में दूध दोहने 
के पात्रों का सबंधा लोप हो जायेगा। गौ का दूध 
निकालने वाली मशीन से दूध सीधा दूध की विशाल 
टंकियों में पहुँच जाया करेगा। उस टंकी में 


शीदररी यन्त्र लगे होते हैं ओर दूध निकलने के कुछ. 


मिनटों बाद ही वह दूध ३८ या ४० डिग्री फानहाइट 
तक ठंडा हो ज्यता है। व्यापारिक दुग्धशालाओं के 
टंकी वालेह्टक फार्म पर आते हैं। उनके पहुँचते ही 


विज्ञान समाचार 


| २७ 


इस बात को पता लगाया जाता है कि उस दूध में 
कितना मक्खन है, और उप्तका रेकाड करने के बाद 
वह दूध किसान की टंकी से पम्प द्वारा ट्रक में भर 
लिया जाता हे। १५० गेलन दूध वाली टंकी को 
खाली करने में केवल १० सिनट के करीब लगते हैं । 
दूध को अधिक मात्रा में एकत्र करने के लिए नालियों 
के प्रयोग की प्रक्रिया स्वृंत्रथम पश्चिमी तट के ज्षेत्रों 
में प्रचलित हुईं थी, ओर अब वह समूचे अमेरिकां 
सें लोकप्रिय होती जा रही हे । 
दूध का उपयोग रा 

१६५२ में ऋषि-्षेत्रों में जितना दूध निकाला गया 
उप्तका लगभग १५ प्रतिशत उन्हीं क्षेत्रों में इस्तेमाल 
किया गया जहाँ वह निकाला गया था। लगभग ४५ 
प्रतिशत से दूध की वस्तुएँ तैयार की गई और लगभग 
४० प्रतिशत दूसरे ब्यापारिक जरियों से दूध तथा 
क्रीम के रूप में उपभोक्ताओं तक पहुँचा।.. .. 

कृषि-क्षेत्रों के परिवारों द्वारा इस्तेमाल, किये गये 
दूध तथा क्रीम ( १६५४२ में यह मात्रा लगभग १७ 
झरब ४० करोड़ पौंड थी ) में से कषक-परिवारों ने 
६ अरब ६० करोड़ पोंड प्रयोग में लिया; ४ अरब 
४.० करोड़ पौंड दूध को बिलो कर मक्खन बनाने के 
काम में लिया तथा ३ अरब ३० करोड़ पौंड दूध 
बछड़ों ओर बछियाओं को पिलाया। 

१६५२ में किसानों ने ६७ अरब ७० करोड़ पोंड 
दूध को दूध एवं क्रीम के रूप में बेचा | इसमें से ३ 
अरब ६३ करोड़ ६० लाख पॉंड दूध एवं क्रीम को 
किसानों ने गाँवों, 'कस्बों तथा छोटे शहरों में खुदरा 
भाव पर बेचा था; ७६ अरब ७७३ करोड़ पोंड दूध 
तथा १७ अरब २६ करोड़ ८० लाख पोंड क्रोम को 
दुग्धशालाओं अथवा दूकानदारों को थोक भाव से 
बेचाथा। है हे. आड़ कक 
१६४२ में अमेरिका में ४४ अ(ब ४२ करोड़ 
पोंड दूध अथवा क्रीम की;खपत हुई थी | इसमें से 
अधिकांश दूध को रोगाणु रहित करके अथवा प्रमा- 
खित करने के बाद डेअरी फार्मों द्वारा बेच, गया।... 


र८ ] 

१६५२ में डेअरी फार्मों को बेचे गये शेष दूध 
तथा क्रीम से सक्खन, पनीर, डिब्बा बन्द दूध एवं 
दुग्ब-चूर्ण तथा दूध की अन्य वस्तुएं तैयार की गई । 

को मक्खन क्‍ 

१६४३ में लगभग ३१ अरब ६! करोड़ १० लाख 
पौंढ दूध से करीब १ आगब १६ करोड़ पौंड मक्खन 
तैयार कियां गया । डेअरी में क्रीम से मंक्खन तेयार 
करने के लिए फार्म में यह आम रिवाज हो गया है 
कि मक्खनयुक्त दूध को ही डेअरी में भेज दिया जाता 


है ओर वहीं दूध ओर क्रीम को अलग-अलग किया 


जाता है। 88 
- क्रीम में आमतौर पर ३० ओर ३५ प्रतिशत 
चिकनाई होती है । क्रीम को रोगाशुमुक्त किया जाता 


है, ठंडा किया जाता है और फिर सावधानतापूर्बक 


नियन्त्रित तापमान में उसे बिल्लोया ज्ञाता हे। जब 
मक्खन के दाने ठीक आकार के एकत्र हो जाते हैं 
उस समय मथनी से मक्खन निकाल लिया जाता है । 
मक्खन को पानी से धोया जाता है, नमक लगाया 
जाता है और. बाद में उसकी अभीष्ट आकार की 
टिकियाँ बता कर उन पर कागज आदि चढ़ा दिया 
जता है | संघीय सरकार द्वारा निधोरित मानदंड. के 
अनुसार मक्खन सें कम से कम ०» प्रतिशत चिक- 
नाई होनी चाहिये । कुछ लोग मीठा मक्खन पसन्द 
करते हैं इसलिए थोड़ा सा मक्खन बिना नमक के 
तेयार किया जाता हैे। मक्खन बनाने के उपकरणों 
के नये-तये डिजायन निकलते जा रहे हैं । 

मक्खन तेयार करते समय दो ओर ब्तुएँ प्राप्त 
होती हैं। जब क्रीम अज्ञग की जाती है तब संपरेट। 
(क्रीम निकला दूध ) हासिल होता है; क्रोम को 
बिलोने से त्स्सी प्राप्त होती है। सपरेटा। को गाढ़ा 
करके प्रयुक्त किया जाता है। मीठी क्रीम को बिलोनेसे 


विज... 


[ अक्टूबर 


जो अच्छी क्रिस्म की लस्सी बनती हे उसे गाढ़ा करके 
या सुखाकर उससे खाने की वस्तुएँ बना ली जाती हैं। 
मक्खन में विटामिन-ए 
, मक्खन विट्मिन-7 की द््ष्टि से बहुत महत्व- 
पूण खाद्य-पदार्थ है। अमेरिका के ब्यूरो ओव छ्यूमन 
न्युट्रीशन एन्ड होम इकोनॉमिक्स के अनुसार एक 
पौंड मक्खन में निम्न पोष्टिक तत्व मोजूद होते हैं : 
३,३२७ केलोरी ( ऊष्मांक ), २.७ ग्राम प्रोटीन, 
१६७.७ ग्राम चिकनाई, १.८ ग्राम काबो हाइड्रे 2, ७३ 
मिलिग्र।म चुना, ७३ मिल्लीग्राम फास्फोरस तथा ०.६ 
मिलिग्राम लोहा; विदामिन-ए की १५००० अन्‍्तरीष्ट्रीय 
यूनिट; ०,०१ मिलिश्राम थायामीन, ०.०५ मिलिग्राम 
राश्वोफलेवीन तथा ०.४ मिल्िग्राम नाएसिन। 
एक प्रोढ़ व्यक्ति को अतिदिन बिटामिन-ए की 
१००० इन्टर नेशनल यूनिट लेनी चाहिए, फिर भी 
यह आवश्यक नहीं कि प्रतिदिन उसी सात्रा: में 
विटामिन-ए ली जाये | जब घिटामिन-ए देनिक आव- 
श्यकता से अधिक मात्रा में ले ली जाती हे तो वह 
अतिरिक्त मात्रा शरीर में जमा हो जाती है और वह 
उम्र समय खचे होती है जब वह पयाप्त मात्रा में नहीं 
त्ी जाती | . कक ा 
पनोर का उत्पादन 
१९५२ सें अमेरिका में दुध से लगभग ८५ करोड़ 
पौंड पनीर तैयार किया गया। इसमें अनेक प्रका! 
के पनीर शामिल हैं । | 
. इसके अल्लावा २ करोड़ ८४ लाख पॉंड दुग्धचूरण, 
५ करोड़ ४० लाख पोंड जमा हुआ दूध, ५६ करोड़ 
१६ लाख गैलन आइसक्रीम, २ करोड़ ५६ लाख 
गेलन दूध का शर्बत, ५ करोड़ ३० लाख गेलन 
आइसमिल्क तथा अन्य जमी हुई बस्तुएँ भी तेयार 
की गई। हा द 


.. आम उद्योग 


आम जितनी प्रकार को धरतियों में उगता हे, 
. कोई दूसरा फल उतनी प्रकार की धरतियों. में.नहीं 
. छगता। घरेती गहरी होनी चाहिये. ओर उसमें पानी 


नहीं ठहरना चाहिये | कदाचित्‌ देश में आम के लिए 
सबसे अधिक उपयुक्त घरती गंगा-प्लिंघु का मेदान 
है। यदि धरती सदा गीली रहती हे, क्ने पेड़ों से 


अक्टूबर | 
अधिक फलों की आशा नहीं की जानी चाहिये | 
आम के पेड़ बीज की सहायता से और पौधाई 
से लगाये जाते हैं । आज बांधना, कलम लगाना, 
ह्‌ 
पेवन्द चढ़ाना, पोधाई तरीके कहलाते हैं। भारतवर्ष 


में लगभग ६० फीसदी से अधिक पेड़, बीज से. 


उगाये जाते हैं! पौधाई तौर से पेड़ तैयार करने के 
लिंए सबसे अधिक इम्तेमाल की जाने वाली विधि 
पेवन्द की विधि है | पेवन्द लगाकर जो आम के पेड़ 
तैयार किये जाते हैं. उनको चार वर्ष तक सिंचाई की 
आवश्यकता होती हे । ऐसा करंने से उन्हें उस समय 
तक पानी नहीं देना चाहिये, जब तक उनमें सूखने के 
लक्षण न प्रकट होने लगे। जमे हुए बगीचों में फूल 
आने के दिनों में १४वें दिन पानी देना चाहिये। यह 
क्रम उस समय तंक चालू रखना चाहिये, जब तक 
उसमें कि फल पूरे तोर से बढ़ न जायें। इसके बाद 
पानी देना बन्द कर देना चाहिये । 

फूल आने का समय आम की प्रत्येक किस्म के 
लिए अलग होता है। जलवायु ओर धरती भी इस 
समय पर प्रभाव डालती हैं | दक्षिण मद्रास के आम 
नवम्बर से फूलना आरम्भ करते हैं। बिहार और 
उत्तर प्रदेश उगने वाले आम मार्च तक फूनते हैं। 
अफिकतर किसमें वर्ष में केबल एक बार फूलती हैं । 
नीलम, रुसानी, अली पसन्द, बंगलौरा और बारह- 
मासी ऐसी किसमें हैं जो साल में दो या तीन ब(र 
फूलती हैं | इनका फूलना किसी -मौसम विशेष में ही 

हों होता । 
खाद. . 

यह संभव है कि कुछ पेवन्दी पेड़ दूसरे वर्ष ही 
कुछ फूल पेदा करने लगें। पर अधिकतर पेड़ पाँचवें 
बष ही फूल देते हैं। आम के पेड़ प्रतिवर्ष फसल 
नहीं देते। एक वर्ष आम लगते हैं तो दूसरा वर्ष 
खाली रहता है। व्यापारिक दृष्टि से यह बहुत 
हानिकारक हे | इस सम्बन्ध में सबूर ( बिहार ) के 
उक्कांन गवेषण केंद्र में काफी खोज बीन की गई है । 


विज्ञान समाचार 


क्‍ द [ १६ 
देखा गया है कि यदि जून-जुलाई में प्रति पेड़ 
एक सेर अमोनियम सल्फेट ओर अक्टूबर में डेढ़ 
मन पशुशालाकी खाद दी जाती है, तो अच्छे फूल 
आते है। पशुशाला की खाद के साथ फाएफेट भी 
इस्तेमाल किये जाने चाहिये। अमोनियम सल्फेट 
फूलने में सब से अधिक संहायता देता है। 
पोटेशियमधारी खाद जून-जुलाई और अकबर दोनों 
अवसरों पर इस्तेमाल की जानी चाहिये। जब पेड़ 
पर से अच्छी फसल उत्तरी हो, तो जून-जुलाई 
में अमोनियम संल्फेट की मात्रा दूनी कर देनी 
चाहिये। खाद देने के लिए पेड़ से १-२ फुट दूर 
जमीन खोद ली जाती है और खाद को इसमें फैला 
दिया जाता है । तने के एक दम निकट जो जड़े होंती 
होती हैं, वे खाद नहीं चूसती । जे 
आमों से हर साल अच्छी फसल लेने के लिए 
यह जरूरी है कि (१) कम से कम वर्ष में दो बार 
हल चला कर बगीचे को घासपात से साफ रखा 
जाये। पहला हल जून-जुल ई में चला कर उसमें 
मेथी, मटर या सन बोया जाना चाहिये । दूसरा हल 
बरसात के बाद अक्त्टूबर में चलाए जाना चाहिये । 
याद्‌ जनवरी-फरवरी में भी एक बार हल चलाया जा 
सके तो अच्छा रहता है। (२) पेड़ों में से पुरानी, 
सूखी ओर बहुत घनी भीतरी शाखाओं को निकाल 
देना चाहिये | इससे हवा ओर प्रकाश शाखाश्रों को 
अच्छी तरह मिलती है। (३) उपरोक्त रीति से पेड़ों 
में खाद ढालना चाहिये। (४) जो शाखायें नहीं 
फलतीं, उनके ऊपर की छाल को चारों ओर लगभग 
आध इंच गहरा काट देना चाहिये। ऐसा करने से 
शाखा की पत्तियों द्वारा तैयार किया भोजन पेड़ के 


: दूसरे भागों में नहीं जा पाता | शाखा में ही रह कर 


फलों के बनने में सहायता देता है (५) पेड़ों को 
बीमारी से बचाना चाहिये। फूलों के मोसम में 
टिड्डों को दूर रखने के लिए उन पर डी० डी० टी० 
छिड़कना चाहिये।. ्ि 


७७७०७ 


. इस वर्ष संयुक्तराष्ट्रीय शिक्ञा-विज्ञान-संस्कृति 
संघटन (यूनेस्को ) का कल्िंग-पुरस्कार न्यूयाक 
टाइम्स! के वैज्ञानिक विषयों के. सम्पादक वोल्डेमार 
केम्फर्ट को. उनके विज्ञान सम्बन्धी विशिष्ट लेखन- 
कार्य पर दैने का निश्चय किया गया है| पुरस्कार 
अगंले मास पेरस में आयोज़ित किये. जाने वाले 
एक समारोह में यूनेस्को के महानिदेशक डा० लूथर 
इवान्स द्वारा प्रदोन किया जायेगा। 
, इससे पहले पेरिस के प्रोफेसर लुई द ओोगली 
ओर लन्दन के ड|० जूलियन हकक्‍्सली इस पुरस्कार 


आर 


को हासिल कर चुके है | डा० हक्सली यूनेस्कों के 


र्घ 


सर्वप्रथम महानिदेशक थे । 





का / ओी कैम्फडे.. 

हे : पुरस्कार १००० पॉड (१ ३,२८७ रुपये) का है 
प्रौर इसकी व्यवस्था कटक ( उड़ीसा )' के कल्लिंग 
फाउन्डेशन ट्रस्ट द्वारा दिये जाने वाले वाषिक अनुदान 
से की गई हे। भारत के प्रमुख उद्योगपति और 





उड़ीसा प्रदेश कांग्रेस कमेटी के अध्यक्ष श्री बी. 
पटनायक इस ट्रस्ट के संचालक हैं। श्री पटनायक 
ने इस पुरस्कार की स्थापना दो उद्देश्यों से की है । 
जनता को थेज्ञानिक विषयों को समभने के लिए जो 
योग्यतापूबवंक कार्य किया जा रहा है उसके महत्व 
को स्वीकार करना और भारत तथा अन्य राष्ट्रों के 
वैज्ञानिकों के मध्य सांस्कृतिक सम्बन्ध स्थापित 


करंना। पुरस्कार-विजेता को जनवरी में भारतीय 


विज्ञान-कंग्रेस के वाषिक सम्मेलन में भाग लेने 
ओर भारत में एक मास या उससे अधिक समय तक 
रह कर वेज्ञानिकों तथा अन्य लोगों के समक्ष 
भाषण देने के लिए आमनिन्रत किया जाता है। 

: बोल्डेसार केम्फट १६२७ से 'न्‍्यूयाक टाइम्स! 
में वेज्ञनिक विषयों के सम्पादक हैं। ३० वर्षों से 
बह प्रति सप्पाद रखिवार को प्रकाशित होने वाली 
विज्ञान समीक्षा” के लिए लेख लिखते रहे हैं। 
उन्होंने नन्‍्यूयाके टाइम्स” में अनेक सम्पादकीय 
लेख तथा बवेज्ञानिक पुस्तकों के बारे में अपनी 
सम्पतियाँ भी लिखी हैं। इसके अतिरिक्त उन्होंने 
अमेरिका की साप्ताहिक तथा मासिक पत्रिकाओं के 
लिए भी बहुत से लेख लिखे हैं । ः 

श्री केम्फट का जन्म न्यूयाक सिटी में हुआ था 
ओर उन्होंने न्‍्यूयाक॑सिटी काज्लेज से परीक्षा पास 
की थी। बाद में उन्होंने न्यूयाक यूनिवर्सिटी से 
कानून में उपाधि और 'क्लाकैसन इन्स्टिट्यूट औबू 
टेक्नोलौजी” से 'डाक्टर औब्‌ साइन्स की सम्मान- 
सूचक उपाधि प्राप्त की। उन्होंने अपना जोवन 
पेटेंट एटर्नी के रूप में आरम्भ किया था, किन्तु 
शीघ्र. ही वह 'साइन्टिफिक अमेरिकन! के प्रबन्ध- 
संम्पादक ओर बाद में 'पोपुलर साइन्स मन्थली' 


- के सम्पादक हो गये । 





“वैज्ञानिक विकास की भारतीय परम्परा 


लेखक-डा० सत्यग्रकाश डी० एस-सी०, प्रयाग विश्वविद्यालय, भूतपूव सम्पादक विज्ञान 


प्रकाशक- बिहार राष्ट्रभाषा परिषद्‌, पटना 


प्रस्तुत पुस्तक विद्र राष्ट्रभाषा परिषद के संचालकों 
की द्रदर्शिता ओर देशोन्नति की भावना का एक सुन्दर 
प्रमाण है। राष्ट्रभाषा परिषद-मंत्री के शब्दों में "हिन्दी भाषा 
ओर साहित्य की प्रगति के क्रम में जिस अनुपात से 
आलोचना, उपन्यास, न|ठक, कहानी, कविता आदि का 
निर्माण हो रहा है, उस अनुपात में वैज्ञानिक विषयों पर 
उच्चकोटि के भंथों का नहीं ।'' 'इसके अतिरिक्त विश्व 
' विद्यालयों के उच्चवर्गोय अ्रध्ययनाध्यापन के लिए, उपयुक्त 


- विज्ञान विषयक गअन्थों की दर््रिता राष्ट्रभाषा के विकास में. 
बाधक सिद्ध हो रही है। प्रस्तुत रचना इत अभाव की भी 


पूर्ति करने में सम होगी ।” « बिहार राष्ट्रभापा परिषद-मंत्री 


श्री धमन्द्र ब्रह्मचारी शात्नी के उपयक्त वाक्‍्यों का कोई भी . 


विबेकशील व्यक्ति समर्थन किए बिना नहीं रह सकता । 


विज्ञान प्रचार के प्रति यह सतकता, जागरूकता अ्रमि- 


नंदनीय है। 


डा० सत्यप्रकाश जी हमारी विज्ञान परिषद्‌ के एक 
ह पुस्तक की रचना को सूत्रपात . विज्ञान में डा० सत्मप्रकाश 
'ज्ञी के एक लेख द्वारा १६४६ में हुआ था। अक्टूबर 
नवम्बर के १६४६ ( भोग ६६ सं० १,२ ) में आपका 
लेख भारत में रसायन की परम्परा. और ओद्योगिक धंधे” 
- शीर्षक निकल! थां। कंदाचित वह प्रथम लेख ही था | 


क्रियाशील, पुराने क्मठ कायकर्ता हैं। यह सयोग की ही 
बात है कि उन्हें प्राचीन भारतीय धम ग्रन्थों की दाशनिकता 
की ऊहापोह में पड़ने के साथ हो विज्ञान का भी अनन्य 
सेवक बनने का श्रवसर मिला है। आय समाज के पारि 
वबारिक संस्कार के कारण वेदों, उपनिषदों आदि की गूठु 
विवेचना में पड़े रहने से श्राप को भारतीय साहित्य में छिपी 
वैज्ञानितता की रॉँकी लेने का जो अ्रवसर प्राप्त होता है 
उसके साथ ही विज्ञान के उच्च अध्यापक होने के नाते श्राज 
के विज्ञान स्तर से उसकी तुलना करने की क्षमता होने से ही 
इस प्रकार का ग्रन्थ प्रस्तुत करने में वे समथ हो सके हैं| 
यह उल्लेखनीय बात है विद्वान लेखक ने अपना साहित्यिक 





इृष्ठ सख्या, २६६ रायल अरठपेजी, मूल्य ७) सजिल्द ८) 


जीवन एक कल्मना-प्रवर कवि के रूप में ही प्रारंभ किया 


था। उनकी प्रथप मुद्रित पुध्तक प्रतिविम्ब- उनकी कवि- 
ताश्रों का संग्रह थी। किन्तु विज्ञान परिषद के किन्हीं कर्ण 
घारों की प्रेरणा या स्वतः अपनी अन्त त्ति से इन्होंने 
विज्ञान की सेवा अपना आजीवन वत ही नहीं बनाया 
प्र्युत अन्य साहित्यिकों को भी विज्ञान की ओर प्रवृत्त 
करने का सुन्दर उदाहरण रकखा | 

इस ग्रन्थ में वैदिक काल से आरम करके भारतीय 
साहित्यिक निधि का मंथव कर, उपमें से विज्ञान के भिन्न 
भिन्न अंगों के संबंध में प्राप्य 'स|मग्री का संचथ बड़े विशद 
रूप में किया गया है। विज्ञान के विश्वविद्यालय स्तर पर 
अध्ययन अध्यापन तथा मौलिक गवेबण। के लिए यह 


पुस्तक अवश्य ही अनिवाय पठन सामग्री बनेगी तथा शोध 
कर्ताओं ओर विद्वानों को विज्ञान ज्षेत्र में प्रेरणा का सोत 
बनेगी ! द 


हमें यह व्यक्त करते अ्रत्यंत पसन्नता होती है कि इस 


प्रस्तुत पुस्तक में यह इस शीषक का प्रमुख स्थान है किन्तु 


सामग्री पूर्णतः परिवर््धित है | यदि बिहार राष्ट्र भाष! परिषद्‌ 
का आह्ान न प्राप्त होता. तो कदांचित ऐसे विशद्‌ तथा विस्तृत 


रूप में पुप्तक॑ लिखे जाने तथा छुपने का अवसर ही नहीं 
आता । अतएव हम बिहार राष्ट्र भाषा परिषद का इस 


सुप्रयास के कारण अमिनन्दन करते हैं। 


_सम्पादक विज्ञान 
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( प्रृष्ठ ३० का शेषांश ) 


इस अन्तर्राष्ट्रीय पुरस्कार के लिए निशनल शेष जीवन शान्ति के कार्थ में लगाने का निश्चय 
एसोसियेशन फौर दि एडवान्समेंट ओव साइन्स”ः किया थां। कलिंग फाउन्डेशन ट्रस्ट का नाम भी 
तथा नेशनल साइनस - राइटस एसोसियेशनों ने उसी साम्राज्य के नाम पर रखा गया है। यह ट्रस्ट 
व्यक्तियों के नाम पेश किये थे। श्री केम्फर्ट के नाम जड़ीसा राज्य में सामाजिक और विकास-कार्यों के 
का सुझाव 'ब्रिटिश एसोसियेशन ओऔव साइन्स लिए अनुदान दिया करता है। 
राइटसों की ओर से दिया गया था। शआरस्ट्रिया, 
ब्राजिल, फ्रांस, जमनी, भारत, पेरू, ब्रिटेन, अमेरिका... १६५२ में पुरस्कार की स्थापना करते हुए, श्री 
. और वेनेज्वेला की ओर से कुज्ञ १० नाम पेश किये पटनायक ने कहा था कि कलिंग फाउन्डेशन ट्रस्ट” 
गये थे | इस बात को अच्छी तरह अनुभव करता हे कि 
इस पुरस्कार का नाम कलिंग साम्राज्य के नाम विज्ञान से प्राप्त होने वाले लाभों से अल्पविकसित 
| पर रखा गया है। यह साम्राज्य २००० वर्ष से भी प्रदेशों के विकास में बड़ी मदद मिल सकती है ओर 
 भहले भारत के कुछ हिस्से में श्रोर इस्डोशिया में वह संसार का ध्यान विज्ञान सम्बन्धी जानकारी 
: फैला हुआ था। कलिंग की लड़ाई के बाद ही सम्रट और उसके व्यापक उद्योग की आवश्यकता को ओर 
अशोक ने भविष्य में युद्ध न करने ओर अपना खींचना चाहता है । 
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लेखक-जयपति चतुर्वेदी, सह्ा० सम्पा०, “विज्ञान! 
सरल विज्ञान ग्रव्थावली हिन्दी में लोकप्रिय वैज्ञानिक साहित्य सरल रूप में प्रस्तुत करने का एक नवीन तथा 
अभूतपूर्व प्रयास है । सभो पुस्तकें केबल एक लेखक द्वारा लिखी हुईं हैं। लगभग १५० या २०० पृष्ठों तथा बहु- 


संख्यक चित्रों के साथ प्रत्येक का मूल्य २। है | 


भोतिक विज्ञान 
बिजली की लीला -बिजली के वैज्ञानिक मर्म, तार 
टेलीफोन, विद्युत्यकाश, ए१रे रेडिय्रो आदि की 
कहानी | 
परमाणु के चमत्कार-परमाशु सम्बन्धी वैज्ञानिक 
खोजों तथा परमाणु बम, उदजन बम आदि के मर्म 
को कहानी । 
(५ #- शा र ९ 
भूगभ वे ०, पुरा-जीव विज्ञान, पुरा-वस्पन ति विज्ञान 
विलुप्त जन्तु--प्रस्तरावशेषों के आधार पर पचास करोड़ 
वर्षों तक पुराने जन्तुओं के वंश लोप होने की कहानी । 
भूगभ विज्ञन--घरती के निर्माण तथा अंतः और वाह्म 

. अंगों के रूप परिव्तत की विलक्षण कहानी | 

विलुप बनस्पति-प्राचीन काल के प्रस्तरावशेषों के 
आधार पर पचास कोटि वर्षों तक पुराने वनस्पति वंशों 
की कहानी । 

कोयले की कहानी-पत्थर कोयले की उत्पत्ति तथा 
वैज्ञानिक शोध ओर उपगोग की कहानी ! 

ज्वालामुखी--घरती के आंतरिक भाग में ज्वाला उत्पन्न 
होने के कारण तथा संसार के ज्वालामुखियों की कहानी | 

द रसायन 

तत्वों की खोज में--रासथनिक तत्वों के अनुसंधान तथा 
उनके अन्वेषक वैज्ञानिकों की मनोरंजक कहानी । 

द साधारण 

वैज्ञानिक आविष्कार--भाग १, २-पुरानी तथा नई 
वैज्ञानिक खोजों की विशद कहानियाँ | 

आविष्कारकों की कहानो--युगान्तरकारी आविष्कारकों 
तथा वैज्ञानिकों की कथा । 





ज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 


वनस्पति विज्ञान 
वनस्पति को कहानी--बनत्पति के जन्म, वृद्धि; 
क्रियाकल्लाप, तथा भेद प्रभेदों की कहानी । 
चिकित्सा विज्ञान, कीटाण विज्ञल 
जीने के लिए--रोगों और कीटाशुओं का मर्म ज्ञात 
करने वाले वैज्ञानिकों की मार्मिक कहानी | 
कोटाग़ुओं की कहानी--रोग उत्मन्न करने वाले तथा 


अन्य सूंहुमदशकीय कीटाशुओं और परम कीटणुओं 
की कहानी । 


पेनिसिलिन को कहानी--रसायन चिकित्सा तथा 
पेनेसिलिन के अविष्कार, की कहानी | 
शल्य विज्ञान की कहानी-शरीर में चीरफाड़ करने 
के प्राचीन तथा नवीन ज्ञान की कहानी । 
जीव-जन्तु विज्ञान 
समुद्री जीव-जन्तु-समुद्र के अन्दर रहने वाले अद्ध त 
रंग-रूपों के जंतुओं का वन | 
अद्भुत जन्तु-अद्भव रक्ञ रूप के जस्तुओं की कहानी | 
विज्नक्षण जन्तु--विचित्र आकार प्रकार के जन्तुओं का 
वणुन |. क्‍ क्‍ 
पश्ती ग्रन्थावली - पत्ियों के रज्ञ रूप, जीवन-क्रम, निवास 
 सन्तानोत्यादन, स्वभाव भेद तथा पहचान का वर्णन | 


१-- शिकारी पक्षी क्‍ २) 
२--जलचर पक्षी २) 
३--वन वाटिका के पक्षी २) 
४--वन उपवन के पत्षी २) 
५१--जउथले जल के पक्षी २) 
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सभापति श्री हीशालाल खन्ना 


उपन्मयापति [० गारल प्रताद तथा २->ड० अविनाश चन्ध चटर्जी । 
उप-सभापति ( जो समापित रह चुके हैं ) 
१-“ज।० नीलरत्नथर ३--ड।० श्रीरश्चन, 
२--डा० फूलदेव सहाय वर्मा, ४--शभ्री हरिश्च॒न्द्र जी जज, 
प्र धान मनम्जी+-डा» रामदास तिवारी | मन्त्री--१--डा० आ।२० सी० मेहरोत्रा २--देवेद्ध शर्मा | 
कोपाध्यत्षु -- ड|० संत प्रसाद टंडन । आय-व्यय परीक्षुक-+डा|० सत्यप्रकाश । 





विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


परिषद्‌ का उह श्य 


. १०-१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं 
वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को ओर साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय । 


रे न 
पं ) 
3 | 

पु । 
८ न । एक जी. 


पारषद का सगठन 


२--परेषद्‌ में सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुप्तार सम्यगगा सम्यों में से ही एक सभापति, दो 
उपश्सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्त्री, एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निवाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवादी होगी । 

सभ्य 

२२--प्रत्येक सभ्य को ६५) वार्षिक चन्दा देना होगा | प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 
एक बार देना. होगा | ः 

२३--एक साथ १०० २० की रकप दे देने से कोई भी सभ्य सदा के लिए वारपिक चन्दे से मुक्त हो सकता है । 

२६--सम्यों को परिषद के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पन्नों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का-+यदि परिषद के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन ने हुआ-अधिकार होगा । पूव प्रकाशित पुत्तकें 
उनको तीन चोथाई मल्य में मिलेंगी । 

२७-- परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य बृन्द समझे जानेंगे । 





प्रधान संपादक -- डा० हीरालाल निगम 
_ सहायक संपादक--श्री जंगपति चतुवंदी 
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नागरी प्रेस दारागंज, प्रयाग प्रकाशक--विज्ञान परिषद्‌, इ लेफेज्ञाद 
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तारा दखन का [वाध 


. आं 


तारा मंडलों की पहचान करने के लिए आवरण 
पृष्ठ के. दूसर प्रष्ठ पर तारा चित्रपत्र दिया गया 
है। इसे देखने की विधि निम्न है । तारा मंडलों की 
पहचान के लिए लेख अगले अंकों में दिए जाएंगे । 


. दक्षिण मुख कर तारा चित्रपत्र (स्टार चार्ट) 


सामने रख लें। इसे अपने सिर पर चंंदोवे की 


भांति रक्खा मान लें। इसका ऊँपरी भाग उत्तर 
दिशा होगा । उत्तर से दक्षिय खींची रेखाए इस 


आयताकार चित्र की चोड़ाई में हें | वे उत्तरी ध्रव॒ 


से दक्षिणी ध्र व तक खींची मानी गई हैं। ये रेखाए 
घंटा-रेखा या यामोत्तर रेखा कही जाती हैं |जस 


मास में तारामंडल देखना हो. उसके खाने वाली 


घंटा रेखा या यामोत्तर रेखो पर के तारा मंडल 
आठ बजे रात को उत्तर-दक्षिण दिशों में सिर के 
ऊपर से उत्तर दक्षिण जाने वाली रेखा पर होंगे। 
यदि दस बच्चे रात को देखना हो एक मास आगे 


जगपति चतुर्वेदी 


वाले खाने की रेखा सिर के ऊपर समझना चाहिए। 
बारह बजे रात को आगामी तीसरे मास की यामोत्तर 
रेखा पर के तारामंडल सिर के ऊपर उत्तर दक्षिण 
जाने वाली कल्पित रेखा पर होंगे। यदि छः सात 
बजे रात को तारा देखना हो तो एक मास पूव की 
यामोत्तर रेखाओं के तारामंडल सिर के ऊंपर वाली 
रेखा पर होंगे। प्रत्येक मास के खाने में दो रेखाओं 
में से पहली- रेखा पहले परंखवाड़े की और दूसरी 
दूसरे पखवाड़े. की मान लें। चित्र में रेखाओं के 
केवल संकेत ही दिए गए हैं पूरी रेखाएं नहीं 
बनी हैं।.... ' 
इसी तारा चित्र-पत्र को उत्तर मुख कर देखने 
के लिए चित्र उत्तनट कर सामने करें और चित्रपत्र 
को सिर के ऊपर उभाड़ा मानें। मासों के नाम लिखे 
खानों वाला भांग उत्तर माने और १ से ० या २४ 
तक अंकित घंटा रेखा या यामोत्तर रेखा के: अंकों 
वाला भाग दक्षिण सान लें | 
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गोल तारा-चित्रपत्र 


गोल आकार के तारा चित्रपत्र या धबीय क्षेत्रों 
में आकाशीय तारामंडलों के तारा चित्रपन्र को 
देखने के लिए उत्तर मुख कर लें। जिस मास में 
तारा देखना हो उसके खाने को ऊपर करें। प्रत्येक 
दंशा में इस गोल चित्रपत्र का कुछ निचला भाग 
हमारी दृष्टि से ओमल रहेगा। शेष तारा मंडलों 
'को देख कर अ्रव की पहचान सरल है | ४० अक्षांश 
से उत्तर स्थिंत देशों में इस तारा चित्र के सभी तारा 
मंडल बारहों मास दिखाई पढ़ेंगे। परन्तु भारत को 


स्थिति अपेक्षाकृत दक्षिण होने से इसके बहुत से तारा 
अवश्य रहेंगे। चोकोर तारा चित्रपत्र की यामोत्तर 
रेखाओं का मिलान कर धभ्र-वतारा से अन्य तारा 
मंडलों की आपेज्षिक स्थिति ज्ञात हो संकती हे । 


: नक्षत्रों के तारामंडलों में स्थान, प्रहों के दशन 
करने के स्थान ओर समय तथा तारामंडलों की 
पहचान के सम्बन्ध में अगले लेखों में प्रकाश डाला 
जायगा। विशेष विवरण हमारी “तारामंडल की 
कहानी” शीघ्र ही प्रकाशित होने वाली पुस्तक में 
देखा जा सकता हे । 


भ, पक कि, 
| की ५ | 
ह आय हु डे हा (७) हैक 
| ँँ 


.. विहते विज्ञान 


डाक्टर पनमाली मांगलिक, पेथोलोजी विभाग, मेडिकल कालिज, लखनऊ 


* जबसे मनुष्य इस प्रथ्वी पर अवतरित हुआ है 
तभी से उसे तरह-तरह के रोगों से लोहा लेना पड़ा 
हे । प्रस्तर युग (56076 3806) से लेकर आज्ञ क 
- एटमकालीन मानव ने संसार के भिन्न-भिन्न भागों में 
किस तरह विभिन्न प्रकार की बीमारियों से लड़ांशयां 
लड़ी हैं, यह एक रोचक इतिहास है । 


आदिम काल का मानव, रोगों की उत्पति के 


सही प्राकृतिक कारणों से अपरिचित था। बंहष्रोगों 


की उत्पति को देवी प्रकोप समझता था । देवी देव- 


ताओं और दूसरी अनेक काल्पनिक अलोकिक 


शक्तियों का कोप, भूत प्रेत का आवागमन, ओर 


इसी तरह की अनेक अ्रांमक. कल्पनायेँ रोगों की 


उत्पत्ति का मूल कारण मानी “गई थीं। इमसे अधिक 
वह कुछ नहीं समझ सकता था। और प्रागैतिहासिक 


. काल का विक्ृति विज्ञान (?&0008ए) इसी भ्रम- 
पूर्ण धारणा (/800706[0707) तक सीमित था। 


.... फिर धीरे-धीरे मानव अपने आदिस रूप से सभ्य 
बनने की ओर कंदम, बढ़ाने लगा। उसके रहन-सहन, - 


खान पान, आचार विचार के ढंग कुछ स्थिर ओर 
 सुसंस्कृत रूप लेने लगे। तभी रोगों और उनकी 
उत्पति तथा चिक़ित्सा सम्बन्धी धारणायें भी बनने 
लगी | उस. समय का काई प्रामाणिक लिपिबद्ध इति- 

हास ता उपलब्ध नहीं हे पर आधुनिक वेज्ञानिकों 
द्वारा, यत्र तत्र की गई तत्सम्बन्धी रफुट खोजों के 
आधार पर हम. तत्कालीन धाःणाओं का बहुत कुछ 
सही अनुमान कर सकते है 


फिर मनुष्य ओर आगे बढ़ा, खेती करने लगा, 


समाज बनाऋर रहने लगा, शासन व्यवस्था बनी 
ओर वह सश्मच- सभ्यता के द्वार पर आ पहुँचा | 


जी 


सबसे पहले वह परिवर्तन बड़ी-बड़ी नदियों की 
सुरम्य और जबरा भूमि में हुआ | भारत, चीन ओर 
बेबिलोन मानव सभ्यता के अग्नवृत बने। हिमालय 
गी उपत्यकाओं, सिन्धु की घाटियों और गंगा की 
शस्य श्यामला भमि. में वेदों की ऋचाय गू जने लगीं। 
तभी उसी समय विंभिन्‍न देशवासियों को रोगों के 
बारे में क्या,, क्यों ओर केसे की जिज्ञासा प्रारम्भ 
हुई। प्रस्तरयुगीन मानव की. तत्सम्बंन्धी धारणायें 
उसे भ्रामक प्रतीत हुईं। और वस्तुतः तभी मानव 
मस्तिष्क में विकृति विज्ञान का पहला बीज अंकुरित 
हुआ | 


आगे चलकर भारत में आयुवंद के विद्वानों ने 
रोगोत्पति के लिये “त्रिदोष- सिद्धान्त” को जन्म . 
दिया। बात, पित, ओर कफ तीन प्रधान धांतुएं 
मानी गई'। इनमें विकार या असन्‍्तुलन होने पर 
विभिन्‍न रोगों की उत्पति बताई गई। इस सिद्धान्त 
की बहुत सूक्ष्म विवेचना की गई। बस्तुतः विकृति 
विज्ञान के इतिहास में पहला महत्वपुण सिद्धान्त 
आयुवद के “त्रिदोष सिद्धान्त” के रूप'में ही अवतरित 
हुआ था। कुछ इससे मिलते जुलते सिद्धान्त चीन .. 
ओर यूनान में भो स्थिर किये गये । चीनियों ने तीन 
के स्थान पर दो धातुओं (यांग ५78) और (बिन. 
शपंश) की कल्पना की और यूनानियों ने चार की । 


यद्यपि आगे: चलकर रोगोत्पत्ति के ये सिद्धान्त 
तकहीन सिद्ध हुए परन्तु इनका ताना बाना इतनो 
सूक््मता से बुना गया था और इतनी विस्तृत व्याख्या 
की गई थी कि तत्कालीन आयुवंद की सभी समस्याओं 
का समाधान इसी एक सिद्धान्त के आधार पर संभव 
हो सका था। क्योंकि चिकित्सा सम्बन्धी ज्ञान प्राय; 


३६ | विज्ञान 


प्रत्यक्ष प्रमाणों पर ही आधारित था इसलिये रोगो- 
: त्पत्ति के अ्रमपूर्ण सिद्धान्त ने चिकित्सा के क्षेत्र में 
कोई विशेष अड्चन नहीं डाली ' परन्तु चिकित्सा 
सम्बन्धी कोई संगाठत और क्रमबद्ध विकास तथा 

ति, रोगोर्पत्ति के सही ज्ञान के अभाव के कारण 


न हो सकी | अपने स्वाभाविक और स्थूत्र निरीक्षणों . 


द्वारा जो कुछ जाना गया उसी से काम चलता रहा। 
ओर इस तरह विक्ृति विज्ञान के इस रूप का, 
२००० वर्ष पूव उत्पत्तिकाल से लेकर सोलहदनीं 


शताब्दी तक एक छत्र प्रभुत्व. रहा। इस सिद्धान्त के 


आधार पर अनेक ग्रन्थों की रचना हुईं ओर “माधव 
निदान” पेथोलोजी के आदिं ग्रन्थों में से एक महत्व- 
पूर्रो ग्रन्थ हे । 

सोलहवीं इं० शताब्दी के ग्रारम्भिक काल में 
चिकित्सा विज्ञान में सदियों से आया हुआ गत्या- 
बरोध (70080]007) सहसा विल्ञीन हो गया 
१५१४ ई० ब्रसेल्स में एंन्डीज' विसेलियस का जन्म 
हुआ । १३३७ ई० में बह इटली के पादुआ विश्व 
विद्यालय में प्रोफेसर नियुक्त हुआ ओर उसने मनुष्य 
शेरीर की रचना का संहीं ओर विस्तृत अध्ययन 


किया | साथ ही मानव .शरीर की प्राक्रियाओं और 


कार्यकलापों का अध्ययन भी किया जाने लगा | इस 


सम्बन्ध में साइकेल सरवीटस तथा विल्षियम हाव॑ के 


नाम उल्लेखनीय हैं । 


इस प्रकार शरीर रचना - ओर शरीर क्रिया 


विज्ञान के सही अध्ययन ने आधुनिक विक्रृत विज्ञान 
(४०46१ .?8४४008ए) के अनुसन्धान (.0696- 
#7०१ -ए७णट) के लिये मार्ग प्रशस्त किया | तभी 
प्रकृति (७४०7७) भी कुछ विशेष रूप से उदार बनी 
ओर हालेंड देश के चश्मे के एक व्यापारी जेन्सन ने 
खेल ही खेल में अरवीक्षण यंत्र (१४07/0800[00 

का आबिष्कार कर डाला । इसे लीवन हॉक ने 


व्यावहारिक रूप दिया। और मार्सिली मालपिमाई 


नामक इटालियन वेज्ञानिक ने १६६० ई० में सर्वप्रथम 
चिकित्सा विज्ञान के क्षेत्र में इस यंत्र का प्रयोग 
किया | और तब पहली बार स्वस्थ और विक्रृत शरीर 


क्‍ ...[ नवम्बर 
के तन्तुओं (788768) की सूक्ष्म रचना ( ॥70णा्नं 
87'पर6प००) के अध्ययन की संभावनां साकार 
सिद्ध हो गई । इसी यंत्र से लीवन हॉक ने सर्वप्रथम 
जीवाणुओं (>ांध'०0००2क7ांअंड) तथा शुक्राणुओं 


स्पिमेंसः के दशन किये। उस शुभ घड़ी में विकऋति 


विज्ञान की तीन महँत्वपूरें शाखाओं--जीवाशु विज्ञान 
(38060 008ए), रक्त विज्ञान (प६०7४8॥0- 
]0४87ए और तन्‍्तु रचना विज्ञान (7380002ए) का 
गणेश हुआ 

फिर इसके बाद का इतिहास तो पेथोलौजी के 
विकास क्रम को ज्वलन्त सफल्नताओं की वह कहानी 
हे जिस पर आधुनिक चिकित्सा विज्ञान गव॑ करता 
है | अब जीवाणु विज्ञान का द्र तगति से विकास होने 
लगा । अनेक गंभीर ओर संक्रमक रोगक्रारक विशेष 
कीटाशुओं की खोज हुईं। कीटाणुओं के जीवन 
स्वभाव तथा रोगोत्पादक क्षमताओं (938936 - 
9706 प०४०४ पृण्थांतर०४-२िक्र॥009०४ ०४) का ._ 
अध्ययन किया जाबे लगा | साथ ही इन कीटाणुओं- 
के विरोध स्वरूप शरीर के प्राकृतिक रक्षात्मक साधनों 
(पक... त०७ाशंए० 765 क्रा|ंड09) का. 
भी अध्ययन किया गया और फिर प्रकृति के इन 
सिद्धान्तों के. आधार पर वेक्सीन तथा सीरम 
चिकित्सा का आविभाव हुआ । जो काम प्रकृति अपने 
अनियंत्रित अनिश्चित और ऋर- तरीकों से करती है 
उसे पेथोलीजिस्ट नियंत्रित और सुनियोजित उपायों 
से करने लगा ! विभिन्‍न रोगोत्पादक कीटाशु एक 
प्रकार से अयोगशालाओं में पालतू बना लिये 
गये। उनकी रोगोत्पादक क्षमता (80॥08०772॥$५) 
का हास (46०7746०) करके उनके रोगनिरोधक 
क्षमता (07॥26770 4?7070४%9) उत्पन्न करने के 
गुण-विशेष का नपी तुली मात्राओं में प्रयोग करके 
मनुष्य के शरीर को उनके संक्रमण (87(००४०४) के 
प्रति सक्षम ( ॥7777४४० ) बना कर उनके अनेक 
संघातिक रोगों से बचाने के सफल तरीके निकाले 
गये। टाफीइड, कालरा, प्लेग तथा रेबीज जैसे रोगों 
के प्रति सफलता के साथ व्यक्तियों को सुकझ्लम बनाकर 
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(477प786) उत्तका बचाव किया गया। विभिन्‍न 
कीटाणुओं के विषाक्त ग्रदार्थो' (05779) के प्रति 
प्रतिरोधक सीरम (47॥ 80४77) तैयार किये गये 
ओर डिफथीरिया तथा टेटैनस जैसे सांघातिक रोगों 
को सफल चिकित्सा आसान हो गई , बैक्टीरियोलौजी 


के आधुनिक ज्ञान के आधार पर की गईं खोजों के - 


परिणाम स्वरूप ही अनेक आधुनिक एन्‍्टी बायोटिक 
आषधियों का आविष्कार सम्भव हो सकां। और 
अब एलेकट्रान माईक्रोस्कोप के अविष्कार ने तो आज 
के पेथोलीजिस्ट के सामने एक नवीन संसार खोल 
दिया है, जो मानवता के हित में अनेक नई खोजों 
की संभावंनाश्रों से परिपूर्ण हे |और अब हमारा 
अगला मोचों जो वाइरस के प्रति संगठित किया जा 


रहा है अधिक द्व तगति से सफलता की ओर बढ़ेगा |: 


. रक्त और उसके गुणों का विशेष अध्येयन भी 
हुआ। रक्त में विभिन्न रोगावस्थाओं में होने वाले 
परिवर्तनों की जानकारी प्राप्त की गईं। इस के 
फत्तस्वरूप रोगों के विभेदक निदान (00707 4] 
4288702389) में रक्त परीक्षाओं का महत्वपूर्ण स्थान 


बन गया हे। समस्त मानव जाति का रक्त भेद 


( .8006 (70०७० ) के आधार पर वर्गीकरण 
हुआ जिसंके परिणाम स्वरूप आज़ रक्त संचारण 
की प्रक्रियः मानव जाति के लिये वरदान बनी हुई 
है। आज संसार के कोने-कोने में रक्त निधियां 
खुली हुई हैं जहाँ चांदी सोने के टुकड़ों का विनिमय 
नहीं होता अपितु मनुष्य के उष्ण रक्त का दान 


: प्रतिदान त्रस्त मानवता के लिये हुआ करता है। 


इस पर कोइ व्याज बद्धा नहीं लगता और अब तो 
हमारे कंदम और आगे बढ़ रहे हैं। नेत्र बैक 
(98 37 ) तथा दूसरे तनन्‍्तु बेकों ([35768 
3728) की योजनायें भी साकार हो चुकी हैं। और 
आज का पेथालोजिस्ट संदिग्ध पैठृकता (89780 
'?िक्काथणएं9) के निर्णय में न्‍्याय का सहायक सी 
बन गया है।. क्‍ ह 

_._ शरीर के विभिन्न तन्तु कोषों का सूक्ष्म अध्ययन 
किया गया-। सामान्य अवस्था तथा अनेक रोगी 


विकृृत विज्ञान 
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दशाओं में होने वाले परिवरतनों की विस्तृत जानकारी 
प्राप्त की गई । ओर इस तरह हिस्टोलौजी का व्यापक 
क्षेत्र विकसित हुआ | और अब आजकल पेथोलौजिस्ट 
शारीरिक तन्तुओं के छोटे से टुकड़े, में से कटी पतली 
चकत्तियों को माईक्रास्कोप में देख कर उस व्यक्ति के 


शरीर में व्याप्त रोग विशेष की सभी संभावनायें एक 


कुशल सिद्धहस्त भविष्यवक्ता की तरह बता देता है | 
अनेक गंभीर रोगों का यही निदान और उनकी 
समुचित चिकित्सा पेथोलोजिस्ट की इस महत्वपूर्ण 


पराज्षा के बिना एक पग आगे नहीं बढ़ सकती | 


सजन शल्यकक्ष ( 07४०० 007 ) में 
रोगी का पेट खोलता है रुग्ण तन्‍्तु देख कर हतप्रभ 
सा हो क्िंकतेव्यविमूढ हो जाता है। वह निर्णय 
नहों कर पाता कि क्या कारण है। उसके हाथ रुक 
जाते हैं। तब ऐसे आड़े समय में पैथोल्ौजिस्ट ही 
मदद को . आता है। उध|्ष रूण तन्तु का एक छोटा 
सा टुकड़ा काट कर सज्जन पास के कमरे में उपस्थित 
पेथोत्नीजिस्ट को भेजता है। पैथोलौजिस्ट सात आठ 


मिनटों के भीतर ही अपना निर्णय देता है | सर्जन के 


हाथों को नया बल, उसके चाकू-को विकार उन्मूलन 
का गुण, और रोगों को नवीन जीवन प्राप्त होता है । 
इतना ही नहीं अब तो तनन्‍्तुकोषों सम्बन्धी 
जानकारी इतनी आगे बढ़ गईं है कि शरीर के विभिन्न 
स्रावों के साथ निकले कोषों की आकृति तथा उनको 
आकार प्रकार देख कर ही पेथोलोजिस्ट'वहाँ स्थित 
अनेक रोगी दशाओं के बारे में सही जानकारी दे 
सकता है। पेथोत्नोजी की इस नवीनतम शाखा को 
कोष शास्त्र कहते हैं । 
शरगीर के विभिन्‍न अंगों की साधारण कार्यक्षमता 
( 008067०7 ) तथा विभिन्न रोगों में उनकी 
परिवतित कायज्षमता की सही जानकारी तथा उनके 
मूल्यांकन ( ऐपशाए४ए० 8077869 ) की 
सामान्य ( 0707७79 ) परीक्षायें कर के ही बहुत 
सही यह बता सकता है कि अमुक व्यक्ति के यकृत 
या्‌ गु्द किंतने विक्षत्त ( ल्‍)808880 ) हो गये हे ओर 
उनमें अभी कितनी कायक्षमता शेष हे |. 
( शेष पृष्ठ १० पर ) 
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[ पिछले अंक का शेषांश ] 


७. प्रकाश रेखाओं की निश्चित चाल 


( (0784&7०ए 0£ ए००५फ५ए ०६ ॥8॥6 ) 

. इन अ्रमों के दिग्दशत कराने के पश्चात्‌ डा० 
 आइन्सटीन एक ओर बात बताते हैं और इन सबकी 
सहायता से सापेक्षवाद का निर्माण करते हैं| इस 
बार रेलगाड़ी का उदाहरण फिर से काम में लाया 
ज़ांयेगा । 

. आपसे यदि कहा जाये कि अमुक्त रेलगाड़ी की 
चाल ४० मील प्रति घंटा है तो इसके अर्थ होते हैं 
. किस्थिर वस्तु के लिये गाड़ी की ,चाल ४० मील 
: प्रति.घंटा है । गतिशील वस्तु के लिये रेलगाड़ी की 
चाल भी भिन्न होंगी। यदि कोई १० मेल की चाल 
से गाड़ी की विपरीत दिशा में चले तो उसकी चाल 
४० +- १० अथोत्‌ ५० मोल प्रति घंटे की हो जायेगी । 
किन्तु यदि वह उस गाड़ी की दिशा में १० मील प्रति 
घंटे के हिसाब से चले तो उसकी चाल ४०-१० 
अथात्‌ ३० मील प्रति घंटे की हो जायेग।। साधारण 
रीति से यह आशा करनी चाहिये कि प्रकाश की चाल 
में भी ग्रहों अथवा तारों की चाल के साथ-साथ इसी 
प्रकार का घटाव-बढ़ाव होगा । श्री माइकेल्सन और 
माले ने यह निःसंदेह सिद्ध कर दिया था कि प्रकाश 
की. चाल में अंतर नहीं पड़ता, वह सदेब एक समान 
रहती ह। सापेक्षवाद के पूष भौतिक-विज्ञान शाख्री 
इसको किसी प्रश्ार से स्पष्ट नहीं कर पाते थे। 

डा० , आइन्सटीन : ने उपयु क्त श्रमों से दूर रहकर 
इसकी. इस प्रकार व्याख्या की-- .. - 


यूक्लिड ज्यामिति को ब्रह्मांड के चित्रित करने 


में प्रयुक्त नहीं किया जा संकता | इस ब्रह्मांड में देश 
ओर काल का एक दूसरे से. प्रथक्‌ ' कोई अस्तित्व 


नहीं है। अतः स्थिति-निर्देश के लिये चार विस्तारों 
अथोत्‌ लम्बाई, चोड़ाई, ऊँचाई और समय का 
एक साथ प्रयोग करना पड़ेगा। इस ब्रह्मांड में किसी 
वस्तु को गति का ठीक आभास नहीं प्राप्त हो सकता | 
इस ब्रह्मांड में समकालिकत्व का कोई अर्थ नहीं है 

गुरुत्वाकषंण ऐसी शक्ति का कोई अस्तित्व नहीं है । 
चाल की वृद्धि के साथ-साथ देश ओर काल को नाप 
में भो अंतर पद जाता है । बहुत अधिक चालों पर 
वस्तु के भार में भी वृद्धि हो जाती दे । उसको इस 


समीकरण द्वारा उयकक्‍त किया जा सकता हैः -- 
सम की] हु 


की अ ि 


जि 


के स । 
-  इससें म> व, वेग से चलते हुए .पदार्थे का 
भार; मे, ८ आरंभ में पदार्थ का भार हि रस प्रकाश 
का वेग | इस समीकरण से स्पष्ट है कि जैसे-जैसे 
व! बढ़कर 'स” के समीप पहुँचता जाता . है उसके 
भार में अपेक्ताकृत अधिक वृद्धि होती जातो है ओर 
जब 'स' और 'व' एक हो जाते हैं तब भार अनंत 
हो जाता है । इस समीकरण से यह भी स्पष्ट है कि. 
जिन साधारण चालों से हम परिचित हैं उन चालों 
पर भार की वृद्धि नगण्य होती हे और इर्स.लिये 
इस समीकरण की सत्यता पर हमें संदेह होता हे । 
साधारण चालों पर देश और काल की नाप- 


का भी अंतर नहीं ज्ञात होता है किन्तु जब प्रकाश 


क्री चाल के समान तीत्रगामी बस्तुओं पर ध्यान 
केन्द्रित होता है तब देश और काल की नाप में 


काफी अंतर पड़ जाता हे । यह अंतर उतना ही होता 


है जिससे प्रकाश की चाल एक समान रहे । किसी 
वस्तु की चाल उसके द्वारा चले हुए देश को काल 
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से भाग देकर निकाली जाती हे। इसमें देश!ओर 
काल का परिवत्तेन इस प्रकार होता हे जिससे चाल 
स्थायी रहे और क्‍योंकि ब्रह्मांड में बड़ी-बड़ी चाल्लों 
पर देश और काल का परिवत्तेन .एंक साथ हो रहा 
हे अतः प्रकाश का वेग सदेव एक समान रहता है | 
. इस निष्कर्ष पर पहुँचने के लिये यह आवश्यक है 
कि उपयुक्त बातें जो तक और गणित से ठीक जान 
पड़ती हैं, मान ली जायें । अतः सापेज्षवाद को इस 
वाक्य से, जो ऊपरी तौर से बिल्कुज्न सीधा-सा जान 
_ पड़ता है, संक्षेप में व्यक्त किया जा सकता है-- 
“ब्रह्मांड में प्रकाश की चाज्न एक समान रहती है ।” 


: प्रकाश की चाल पर चलते सम्रय प्रत्येक वस्तु 


का भार अनंत हो जाता हे जैसा कि ऊपर के समी- 


करण से स्पष्ट है। अत: यह कहां जा सकता है कि 
प्रकाश की. चाल से बढ़कर ब्रह्मांड में दूसरी और 


कोई चाल नहीं है ।” इन्हीं. दो वाक्यों में सापेत्त वाद 


का सार निहित है 
..... ८. सापेक्षबाद का वैज्ञानिक प्रमाण 


सापेक्षचाद ' के सिद्धान्त को निकालते समय 


आइन्सटीन ने यह स्वयं सिद्ध समान लिया हे कि 
ब्रह्मांड देश ओर काल का प्रसार है और इसमें 
गुरुत्वाकषण-शक्ति का होना स्वाभाविक है। इस॑ 
स्वयं सिद्ध माने जाने वाले विचार को इस प्रकार 
सैंममंना चाहिये । द 

कटोरे के “बीच में एंक पेसा रख दीजिये और 





एक गोली को उस पेसें के ऊपर से अंगुली से 
मारिये । सदेव वह पेसे के ऊपर आ जायेगी । 





न्यूटन के गुरुत्वाकषण शक्ति के नियम के अनुसार 
गोली पेसे के ऊपर॑ इसलिये आ जाती है क्योंकि 
उन दोनों में आकर्षण हे किन्तु डा० आइन्सटीन के 
अनुसार इन दोनों में कोई आकर्षण शक्ति नहीं है । 
क्रेबल उनकी व्यवस्था इस श्रकार की है जिंससे 
गोली को सदेव पेसे के समीप आने के लिये बाध्य 
होना, पड़ता है। इसी प्रकार ब्रह्मांड में सारा देश 
एक गोलीय सतृह का वक्र है | अतः जितनी भी 


ब्रह्मांड और डां० आइन्सटीन 


[३६ 


चीजें इस देश में चत्न रही हैं थे एक दूसरे को 
स्वाभाविक रूप से परस्पर आकर्षित करती हैं । इस 
माने हुए विचार के अनुसार गोलीय सतह पर प्रत्येक 
गतिशील वस्तु को वक्र रूप में चल्नना चाहिये। 
प्रकाश गतिशील हो, अतः उसे भी वक्र रेखा में 
चलना चाहिये | यदि यह किसी प्रकार देखा जा सके 
कि प्रकाश बक्र रेखा में चलता है तो ब्रह्मांड गोलीय 
आकर ओर सापेज्ञवाद की सत्यता स्पष्ट हो 
जायेगो। 

डा० आइन्सटीन ने कहा कि पूर्ण सूथ भ्हण के 
अवसर पर सूय के ठीक पीछे वाल्े* तारे द्वारा भेजा 


हुआ प्रकाश वक्र रेखा में आता हुआ दिखाई देगा। 


गणित .के अनुसार इसका क्ुकाव १९७४ सेकंड होना 
चाहिये। चूंकि सम्पूर्ण सापेक्षबाद . केवल इंसी 
निरीक्षण पर आधारित था अतः २६ मई १६१६ को 
बड़े-बड़े भोतिक-विज्ञान शाख्त्रियों ने पूर्ण सूर्य महण 
के अवसर पर एक निश्चित तारे से आती हुई प्रकाश 
की किरणों को देखा.। वास्तव में वे कुकी हुई दिखाई 


प्रड्ी । उनके कुकाव का कोण १६४ सेकंड का था। 
'हिसाब लगाई हुई संख्या में ओर परीक्षित संख्या में 
 पयाप्र साम्य है यदि इस बात को ध्यान में रखा 
जाये कि परीक्षण के लिये बिल्कुल ठीक यंत्र न थे | 


. अतः सापेक्षवाद वेज्ञानिक दृष्टिकोण से सिद्ध हो 
गया | डा० आइन्सटीन एक महती कीत्ति के पात्र बने 


ओर १६२१ में इसीलिये. आपको नोबेल पुरस्कार 


मिला । त्रह्मांड को पूर्णरूपेंग सममने के. लिये डा० 
आइन्सटीन- द्वारा यह पहल। सफल प्रयत्न था | 


९, शक्ति ओर पदाथ क्‍ 
डां० आइन्सटीन के पहले तक शक्ति और पद्मथे 


दो भिन्न-भिन्न वस्तुएं मानी जाती थीं। किन्तु डा» 


आंइन्सटीन ने कह कि शक्ति ओर पदाथ मूलतः 


प्रथक्‌ न होकर एक ही हैं। आप इस अभूतपूबे 


निष्कष पर इस प्रकार पहुँंचे--.. . :४: 
ऊपर कहा जा चुका है कि जब कोई वस्तु बहुत 


अधिक चाल से च्षती है तो उसके भार में वृद्धि 


७७ ] 


होती हे। चाल में बढ़ती होने का कारण क्या हे ? 
अधिक गतिशील ( 7०४० ०००/४ए ) की प्राप्ति | 
तो इस तथ्य को इस प्रकार भी व्यक्त किया जा 
सकता हे--गतिशील शक्ति की प्राप्ति के साथ ही भार 
में भी वृद्धि हो जाती है। इसके अथ यह हुए 
कि शक्ति में भार है। भार! पदार्थ का स्वाभाविक 
गुण है, अतः शक्ति और पदार्थ में साम्य है ओर 
मूलतः दोनों एक ही हैं। थोड़ा-सों गणित ओर 


अपेक्षाकृत सरल विधि से डा० आइन्सटीन ने शक्ति. 


ओर पदार्थ को समन्वित करने वाले इस सुप्रसिद्ध 
समीकरण को प्राप्त किया-- 
शब्न्भा चोे 

शब्त्शक्ति; भातूभार में कमी या वृद्धि; च८र 
प्रकाश रेखाओं की चाल | 

इस समीकरण से स्पष्ट है कि थोड़े से भार 
के लिये बहुत अधिक शक्ति होनी पाहिये। अतः यह 
कहा जा सकता हे कि पदाथ वास्तव में शक्ति का 
गाढ़ा रूप हे। ब्रह्मांड को ठीक रूप से समभने के 
लिये डा० आइन्सटीन का यह दूसरा -सफल्ञ प्रयत्न 

था। ये दोनों सिद्धान्त 'सापेक्षबाद के विशेष सिद्धान्त” 

. के अंतर्गत आते 


द १० क्षेत्र एकीकरण सिद्धान्त (0ग्रा॥०१43 शाछा वे 


(06079 ) 

विभिन्नता में एकता का दर्शन विज्ञान का सतत 
प्रयत्न रहा "हे। हम चारों ओर संसार में विभिन्न 
 बस्तुए देखते हैं जो एक दूसरे से प्रथक जान पड़ती 
हैं| बत्त, मकान, पशु आदि में साधारण जन को 
कोई सभ्य नहीं दिखाई पड़ता। किन्तु विज्ञान ने 
इन सब में मूल रूप से एक नियम देखने की चेष्टा 


की है; सम्पूर्ण विज्ञान का इतिहास इस बात का 


साक्षी है. 
इस दिशा में सबसे पहला सफल प्रयत्न तब 


हुआ जब ६२ प्राकृतिक तक्त्वों का पता लगा । यह 
_ स्पष्ट है कि इन्हीं से मिल-जुज्ञ कर सम्पर्ण पदार्थे 
रचना हुई हे। इसके पश्चात्‌ जब इन तक्‍्तों के 


बिज्ञान : 


के प्रसार युक्त ब्रह्मांड के स्वाभाविक, हगुर 


[ नेवम्भेर 
परमाणुओं पर अन्वेषण हुआ तब कुछ विद्य त- 
कण ही सम्पूर्ण पदार्थो"' की आधार-शिज्मा समझे 


गए। जिस भ्रकार पदाथ के मूल रूप को समभने 
के लिये विद्यत्‌ कणों रूपी सूक्ष्म इटों का व्यवधान 


किया गया उसी प्रकांर शक्ति के विभिन्न रूपों को 


मूलतः समभने के लिये विभिन्न प्रकार की शक्तियों 
का विधान किया गया। डा० आइन्स्टीन के पवे 
शक्तियों के दो प्रधान रूप समझे जाते थे--(१) 
गुरुत्वाकषषण शक्ति और (२) विद्य॒ तू चुम्बकोय 
लहरें (॥0]60000  779870#0 श४००४। विद्यत 
चुम्बकीय लहरों के भिन्न-भिन्न रूपों से &ी 
विभिन्‍न प्रकार की शक्त्तियों की किरणों की उत्पत्ति 
मानी जाती थी; प्रकाश, ताप एक्सकिरणों, गामा 
करणें, रेडियों सब बिद्य त-चुम्ब्रकीय . लहरों के 
विभिन्‍न रूप माने गये। मलतः ये सब्र रिरणों 
विद्यत-चुम्बकीय लहरें है--उनकी आवृत्ति (094५6- 
था में अंतर हो जाने के कारण ही उनके विभिन्‍न 
रूप हैं। क्‍ श 


डा० आइन्पटीन ने इन मक्न विचारों को समन्वित 
करने का सफल प्रयत्न किया हे। जैसा कहा जा 
चुका है उन्होंने 'सापेजआद के विशेष सिद्धान्त! से 
पदार्थ और शक्ति कों मल रूप से एक ही. बताया 
ओर गुरुत्वाकषंण शक्तित को देश-क्रल्ल के प्रसार 


युक्त नत्रह्मांड का स्वभाव गुण क्षेत्र एकीकरण 


सिद्धान्त, जिस पर वह लगभग ३० वष से कारये 
कर रहे हैं, इस समन्वित करने की विधि का सबसे 
बड़ा प्रयत्न है। इसके अनुसार विद्यत चुम्बरकीय 
लहरें ओर गुरुत्वाकर्षण शक्ति दोनों ही देश/कालें 








कोई दो भिन्‍न बस्तुएँ नहीं. हैं किन्तु एक ही मल 
चीज के दो स्वतः प्रकट पाश्वे हैं ॥ इस प्रकार दोनों 
प्रधान शक्तियों का समन्धय हो जाता है। शक्ति 
ओर पदाथ का तो समन्वय हं। ही चुका हैं, अतः 
देश काल प्रसार युक्‍त ब्रह्मांड की कल्पना में ही 
सारा रहस्य निहित है | 


सनू १६५४ ] 

११, सीमोयुकत ब्रक्बांड: ः क्‍ 
... डा० आइन्सटीन के पूर्व ऐसा समभा जाता था 
कि यह अखिल ब्रह्मांड अनंत है | क्‍योंकि यदि इसकी 
. कोई सीमा है तो स्वाभाविक प्रश्न उठता है. कि उस 
सीमा के परें क्या है; यदि देश का कोई अंत है तो 
उस स्थान अथवा देश से परे क्या है? इस प्रश्न 
के उत्तर से बचने के हेतु ही यह कल्पना कर ली 
जाती थी कि ब्रह्मांड अनंत हे । सापेक्षबाद के वर्णन 
में यह देखा जा चुका है कि ब्रह्मांड में कोई गोलीय 
सतह है; अतः ब्रह्मांड को एक विस्तृत, सीमा-युक्त 
गोला समभना चांहिये जिसमें गोल्लीय सतह को ही 
देश कहा जाता है। सापेक्षवाद के अनुसार ऐसा 
मानना आवश्यक है। डा० आइन्सटीन ने केवल 
सीमायुक्त ब्रह्मांड की संभावना का ही निर्देश नहीं 
किया है किन्तु उसके आकार को गणित की सहोयता 
से ज्ञात भी किया है। आपके अनुसार यह विशात् 
- अद्यांड ३९ अरब प्रकाश-बर्षों के ज्षेत्र में विस्तृत है । 


_तत्र फिर उपयुक्त प्रश्न के उत्तर में क्या कहा 
जायें! डा+ आइन्सटीन का मत हैं कि यह प्रश्न 


अनुचित “है क्योंकि इस प्रश्न में ऐसा मान लिया 
जाता है कि अज्मांड का कोई चित्र हो सकता हे। 
वास्तव में ब्रह्मांड का कोई चित्र हो ही नहीं सकता; 
वह चित्रीकरण की विधि से परे है। अतः प्रश्न 
 अमोत्पादंक है; तब उत्तर का कोई 

नहों। आधुनिक विज्ञान के अनुसार इलेक्ट्रान भी 
एक ऐसा ही अकल्पनी करा है; वह ल्ञहसों का समूह 
भी है ओर कण भी | कल्पना दुर्गम है | इस प्रकार 
हम देखते है कि क्रमशः आधुनिक जलन एक ऐसी 
अवस्था में पहुँचता जा रहा है जहाँ कल्पना का कोई 
अस्तित्व नहीं । ह 2 
१३२. फरेलता हुआ ब्रक्लांड 

. कल्पना को दुर्गेमता केवल यहीं तंक सीमित 
नही है। डा० आइन्सटीन के अनुसार यह ब्रह्मांड 
फेल भी रहा है। दूरदर्शक यंत्र से जो तारों की गति 
दिखाई पड़ती है उसके सम्बन्ध में डा० आइन्सटीन 


श्रह्मांड और डा० आाइन्सटीन 


कोई सवाल उठता ही. 


्ि 


का यई संत है कि वह एक विशेष नियम से हो रही 
है। वह कौन सा नियम है--इसके उत्तर देने की 
चेष्ठा तोन की जायेंगी किन्तु इतना निश्चित है. 
कि तारों की गति एक विशेष नियम से आदबड़ है 
ओर वास्तव में उस नियम के अगुसार ही यह 
ब्रह्मांड फेल रहा है | क्‍ द 
१३, आइन्सटीन ओर ईश्वर 
इस प्रकार हम देखते हैं कि जिन निष्कर्षों पर _ 
डा० आइन्सटीन पहुँचे हैं वे कल्पनातीत हैं। यदि 
परमाणु की ओर देखा जाये तो .विच्षुत-कण, केन्द्र 
आदि कल्पना से परे हैं। इसी प्रकार यदि ब्रह्मांड की 
ओर दृष्टिपात किया जाये तो ज्ञात होता है कि बह 
भी कल्पना .से परे हे। प्रकृति की विभिन्न विधियों 
' और ब्रह्मांड के स््रष्ठ मानसिक चित्रों की प्राप्ति विज्ञान 
को सतत प्रयत्न रहा है। जैसा ऊपर कहा जा चुका 
है, आधुनिक विज्ञान समन्वय करने की विधि में तो 
सकल हो रहा है किन्तु इस दूसरी विधि में अ्रसझलता 
ही दृष्टिगोचर हो रही है। डा० आइन्सटीन तो एक 
पग और आगे बढ़े हुए हैं। आप कहते हैं चित्री- 
करण असफल ही नहीं अपितु असंभव हे । तो क्या 
अब तक के विज्ञान के सम्पूर्ण प्रयत्न निरुपयोगी 
ही रहे ? बात ऐसी नहीं है। वास्तव में कठिनाई यह 
है कि मनुष्य ज्ञाता तो है हो किन्तु साथ ही साथ 
ज्ञय भी है। अभो तक हम अपने को भी नहीं 
समझ पाये है। इसी विचार को अकट करते हुए 
नीलल्‍्स बोहर नामक प्रसिद्ध वैज्ञानिक ने कहा था-- 
“संष्टि के हम दर्शक भी हैं और पात्र भी |” यही 
हमारी सम्पूण कठिनाइयों का मूल है।... 
__ जब मनुष्य स्वयं भी अज्ञात हे, परमासु और 
त्रह्मांड दोनों ही कल्पनातीत ६ तब ज्ञान के अर्थ 
क्या हैं ? हमारा क्या अब तक का सम्पूर्ण वेज्ञानिक 
ज्ञान व्यथ है इसके उत्तर में डा० आइन्सटीन ने 
कहा है कि इत सब मूल स्थितियों पर ईश्वर का 
दशन ही वास्तविक ज्ञान का सार है। वस्तुत डा० 
आइन्सटीन ने ईश्बर के विचार पर अत्यधिक बल . 
दिया है। आपके शब्दों में:-- के आज 


४२ | 


“जिस सुन्दरतम और हंदयस्पर्शी भावना को 
अनुभूति हो सकती है वह है ईश्वर के अस्तित्व को 
भावना | यह भावना ही सम्परण विज्ञान को भ्रणुता 
है | जिसने कभी इस भावना को अनुभूति नहीं को 
. जो आश्वयोन्वित होकर ईश्वर की सृष्टि के सौंदर्य 
की मलक में मौंचकका न खड़ा रहा, वह मत मनुष्य 
के समान है | यह ज्ञान कि जिसको हम नहीं जान 
सकते उसका अस्तित्व हे ओर वह अपूव विंज्ञान 
प्रसारित करके अपने को और अद्भुत सोंदर्य को 
जिसकी हम केवल वाक्य रूप से ही प्रशंसा कर 
सकते हैं, स्पष्ट कर रहा. है--चास्तव में यह ज्ञान, यह 
भावना सच्ची धार्मिकता का मूल है ।” 


दूसरे स्थल पर डा० आइन्सटीन ने कहा 


जरकी 





विज्ञान 
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[ नवम्बर 


है--“सूष्टि की घामिक अनुभूति ही वास्तव में सम्पूर्ण 
वैज्ञानिक शोध का सर्वोत्तम -तात्पय्य है।” प्रकृति का 
बर्णेन करते समय अधिकतर वेज्ञानिक्त ईश्वर के. 
बिना ही अपना काम चलाना चाहते हें पर तो भी 
आज के सर्वेश्र छर वेज्ञानिक का कथन है-- 

“ग्रसी मित एवं सवश्र छ सत्ता, जिसकी भकलक < 
हम अपने छोटे से मस्तिष्छ से ज्ञान के प्रत्यंक कण 
में पाते हैं, की विनम्न प्रशंसा मेरा धर्म है । एक किसी 

अश्रेष्ठ तार्किक शक्ति, जो निगम ब्रह्मांड में स्पष्ट 
देख पड़ती है, के अस्तित्व की-दृढ़ों भूत हादिक भावना 
मेरी ईश्वर की भावना है!” तो विज्ञान ने ईश्वर को 
पदच्युत करने को नहीं अपितु उसको श्र छतर बनाने 
की चेष्टा की है । डा० आइन्सटीन . के सापेक्षवाद एवं 
अन्य सिद्धान्तों का यही सार हे । 


हि “हरि भगवान्‌ 


बजननाण अलल+ ओके 7 ००० हक+ अत डल्कफा 7 कर का के ७>++क न" 


विकृति विज्ञान-( प्रृष्ठ २७ का शेषांरशा 


और जब इस सब से भी काम नहीं बनता। 
क्र र नियति के विधान के आगे सजेन ओर फिजशियन 
हारे मान लेते हैं, रोगी को मृत्यु के पंजे से नहीं 
बचा पाते, पेथोलौजिस्ट तब भी हार नहीं मानता । 
इस हार में भी वह॑ अगली बार के लिये विजय की 
यो जनायें बनाता है। पोस्टमार्टम कक्ष में मत रोगी 
का शबच्छेद करके प्रकृति के निम्न सत्य को सुलभ 
बनाता है जिससे फिर भविष्य में इस हार को 
पुनरावृति न हो 
इस प्रकार आज का पेथोलोजिस्ट श्रपनी प्रयोग- 
शाला में आचार्य माधव से लेकर एटम युग तक. का 
.. इतिहास छिपाये ओर उक्त बलिदानों की बेदी पर 
, अपने हृदय में मानवता की सेवा की चिर आकांक्षा 


सज्ञाये आज भी अपने काम में उतने ही मनोयोग 
व्यस्त हैं। इतने से ही उसे सनन्‍्तोष नहीं है। अभी 


भी अनेक समध्यायें मग-मरीचिका की तरह उसे 


धोखा दे रही हैं। केंसर की उत्पत्ति ओर विकास 
एक ऐसी ही समस्या है। अभी भी हम इसे ठीक से 
समम .नहीं पाये हैं। पर आज तमाम बिश्व में एक 
अ्खलावद्ध सहयोग के साथ काम हो रहा है | निकट 
भविष्य में किसी भी दिन वह्‌ शुभ वेला आ सकती 
है जब हम केसर पर भी विजय प्राप्त कर लेंगे । 

सच पूछिये तो विक्ृति विज्ञान तमाम आधुनिक 
चिकित्सा विज्ञान की रीढ़ है. और पेथोलोजिस्ट आज 


के चिकित्सक का नेता सज्जन .का कोशज्ञ और 


मानवता का त्राता है । 


_सूर्यातपन 


ग्री० जनाद॑न प्रसाद श्रीवास्तव एम० ए*, एम० एस-सी 


? परिभाषा 


...वष्णछ0,0770४ श 
84880 (आगन्तुक सौर विकिरण) का संक्षिप्त 
रूप है [7800 गप0४] 
किसी निश्चित समय में पृथ्वी के किसी निश्चित 
क्षेत्र में सूय से जो ताप प्राप्त होता है, उसे हम 
सूर्योतपन (780]&607) कहते है। 
. गणित द्वारा. यह ज्ञात हुआ हे, कि पृथ्वी को 
सूर्य से प्रतिबर्ग सेन्टीमीटर प्रति मिनट १६४ के ज्ञॉरी 
ताप मिलता है । ताप की यह मात्रा प्रायः सर्वत्र 
स्थर है, अतएव इसे 'सोय-स्थिरांक (80% 
(007४%॥४ ) कहते रे क्‍ 


॥70077४ 78९ 50!07' 


. २, ताप का उद्गम 


ताप का मूल स्रोत अथवा उद्गम सुय है। सूथ 


का व्यास पृथ्वी की तुलना में सौ गुना से भी अधिक 
है ओर सोर-प्ृष्ठ का तापक्रम १०,००० फ. से भी 
' अधिक है। इसीसे यह अनुमान लगाया जा सकता 


है, कि ताप की कितनी प्रचुर मात्रा सूय से विकौर्ण 


होती होगी । प्रथ्वी सूर्य: से लगभग ६ करोड़ 
३२० लाख मील दूर है, जिससे वह सोर-ताप का 
ई अरब भाग भ्रहणु कर पाती है। सोर-ताप के इस 


न्यून अंश पर ही पृथ्वी के अधिकांश प्राकृतिक और 
प्राय; समस्त जीव सम्बन्धी वृत्त ( ?)0007707& ) 


 अवलम्बित हैं। इसके अतिरिक्त जलवायु को जितनी 


बातें प्रभावित करती हैं, उनमें यह सबसे अधिक 
महत्त्वपूर्ण हे । 


यह आगशणन किया गया है, कि पृथ्वी को सूर्य 
से जो ताप मिलता हे, उसका ३७ प्रतिशत भाग 
मेघों ओर बायुमण्डल के धूलि-कर्ों से परावत्तित 
( 9४००७ ) हो जाता है, ६ प्रतिशत भांग बायु- 
मण्डल की गेसें सोख लेती हैं और केवल शेष ५७ 
प्रतिशत भाग भूपष्ठ तक पहुँचता है । 


३. सर्यावपन को प्रभावित करने वाले प्रतिकारक 


निम्नलिखित प्रतिकारक सूर्यातपन की मात्रा को 
प्रभावित करते हैं ३-- 


(१) स्ुय की किरणों द्वारा निर्मित कोण--तिरछी 
किरणावली (?०7७ (7 &98) लम्बवत्‌ किरणों 
की अपेक्षा अधिक क्षेत्र को प्रभावित करती है। अत- _ 
एव, कोई भी ऐसा स्थान जहाँ सूर्य ठोक सिर के 
ऊपर चमकता है, अपने उत्तर ओर दक्षिण के स्थानों 
की अपेत्ञा अधिक तप्त होता है । निम्नांकित विवेचना 
से यह कथन स्पष्ट होगा-- 


४४ ] क्‍ " क्‍ विशान 











अभावित क्षेत्र>अ>आ 





ः जि प्रभावित ज्षेत्र + श्र «८ व 
च्आर क्‍ न्ञ्रब ा 
न्न्ञ १ 
3 _ ८: वशा २ में+- । । 
| जया 8०९ . ल्‍ 
( क्योंकि ज्या ६०.९ «» १) ..दज्या6 (जहाँ «सूर्य की 
किरणों द्वारा निमित कोण) 
अथवा अब्ब्ब ज्या 9 
अथवा ब्‌> _... 
ह .. ज्याक 
अ ब्‌ण्॑ "52 
“ ” जया 9 की 
श्प्र्रे 
क्या 0. 
जा | _ वा श्र, १ 
उपयुक्त दोनों दशाओं में सूयोतपंन द्वारा प्रभा- हर 


?7090"#07) .) हे । यह' तो स्पष्ट 
*_ ही है कि यदि 
वित क्षेत्र याह  उकमानुपाती' (90600 किरणाबली का ताप अपेक्षाकृत कम क्षेत्रफल में 


क्र । रे 


सन्‌ १६५४ ] 


मिलता है अथवा सू्योतपत अधिक होता है । दूसरी 


ओर, यदि क्षेत्रफल अधिक होता है, तो प्रति इकाई 


ज्षेत्रफल-को कम ताप मिलता है अथवा सूर्यातपन 
की मात्रा कम होती हे, क्योंकि किरणावली के ताप 
को मात्रा तो उतनी ही रहती है| अन्य शब्दों में 
 ज्ेत्रफल और सूयोतपन परस्पर उत्क्रमानुपाती 
' [7ए९7४०ए 7070790770797) हें | अतएव किसी 
स्थान पर प्राप्त होने वाला सूयोतपन9 ज्या अथवा 
ः सूथ्र की किरणों द्वारा निर्मित कोण के ज्या (76) 
के अनुरूप होता है । द है 
(२) वायुमएडल की मोटाई--लस्‍्बवत किरणों 
की अपेक्षा तिरछी किरणों को वायुमण्डल में अधिक 
दूरी तय करना पड़ती हे। वायुमण्डल के निम्नतम 
स्तर अथात्‌ परिवतमण्डल (090०५७॥०/ ) में 


बहुत सी ऐसी गैसें रहती हैं, जो ताप का शोषण कर 


लेती हैं। इस प्रकार की गैसों में जलवाष्प (ए 467 
_>ए00000) तथा कार्बन डाइ ऑक्साइड विशेष उल्लेख- 
नोय हैं। अतएवं, जब सौर-किरणों को परिवर्तमण्डल 
में अधिक लम्बा भागे तय करना पड़ता है, तब उनके 
ताप का कुछ अंश उपयुक्त गैसों के कारण लुप्त 
हो जाता है ओर घरातल को लम्धवत्‌ न्षेत्र की अपेक्षा 
कस ताप मिलता है | अन्य शब्दों में, सूर्य को रिरणों 
जितनी तिरछी होती जाँयगी, सूयोतपन उतना 
ही कम होगा | हक क्‍ 

.. (३) दिन और रात की अवधि--दिन में प्रथ्वी 
सोर-विकिरण को भ्रहण करती है और रात में जब 
वह ठण्डी होती है, तब उससे ताप विकीरो 


( .0&696 ) होता है। अतएव, उन स्थानों में जहाँ 


रात की अपेक्षा दिन बड़ा होता है सूयोतपन उन स्थानों 
पे अधिक होता है, जहाँ दिन की अपेज्ञा रात बड़ी 
.. (४) जल और स्थल का' विवरण--जल और 
- स्थल दोनों में ताप को भ्रहण करने को क्षमता समान 
नहीं है। यदि दोनों को समान ताप पहुँचाया जाता है, 
तो जल की अपेक्षा स्थल अधिक गरम हो जाता है । 


सू्यातपन 


फेलता हे, तो प्रत्येक इकाई क्षेत्रकत्त को अधिक ताप. 


ताप को ग्रहण करता है | 


[ डेप 


अतएव सूयोतपन पर महाद्वीपों और महासागरों के 
वितरण का प्रभाव पड़ताःहे। 

जल की अपेक्षा स्थल के अधिक गरम, अथवा 
टण्डे होने के निम्नलिखित कारण हैं :-- 

(-द्रव जल का आपेज्षिक ताप ठोस प्रथ्वी से 
कहाँ अधिक हे। एक घन फुट रेत को १० फ, गरम 
करने के लिये जितना ताप लगता है, उससे दुगुना 
ताप इसी आयतन के पानी को इतना ही गरम करने 
के लिये आवश्यक हे। 5 | 

२-स्थल्न की अपेक्षा जत्न में सूर्य की किरणों 
अधिक गहराई तक प्रवेश कर जाती हैं | स्थल में तीन 
फुट के नीचे तापक्रम के दैनिक परिवर्तन का अनुभव 
नहीं होता, किन्तु जल्न में इसे ६० फुट की गहराई तक 
अनुभव किया जा सकता है | 

२--जल अस्थिर हे । जब उसका एक भाग गरम 
हो जाता है तब वह दूसरे स्थान को बह जाता है। 
इसके विपरीत स्थल स्थिर है, वह एक ही स्थान पर 
स्थित रहता है अतएव उसका सीमित क्षेत्र हो सौर- 

४--सूर्य से जो ताप जल को मिलता है, उसका 
कुछ भाग भाष के बनने में नष्ट हो जाता है | स्थल 
में भाप नहीं बनती, अतएव स्थल को सूर्य से जितना 
भी ताप मिलता हे, वह सब उसके तपक्रम के बढ़ाने 
के काम आता है | है 

५४--जलपृष्ठ पर सोर-ताप का परावत्तेन 
( .000००॥०॥ ) स्थल की अपेक्षा अधिक होता है। 

अन्य शब्दों में, स्थल्त की अपेक्षा जल कम ताप को 

प्रहण करता हे।... द ॥ क्‍ 

६--वाष्पीकरण की क्रिया के कारण महासाभरों 
के ऊपर बदली छायी रहती है। जलवाष्प ओर मेधों 
का यह आवरण सूर्य ओर प्रथ्वी दोनों के विकिरण 


: में बाधक होता है | यहाँ पर यह उल्लेखनीय है, कि 
प्रथ्वो के विकिरण को तुलना में सोरविकिरण कहीं 


अधिक महत्त्वपूर्ण है। नि 
. (*) परातल का वर -सू्योतपन पर धरातल के 


रंग का भी प्रभाव पड़ता है। उदाहरण के येलि 


४द ] 


काले रंग की मिटटी ओर चद्टानें हल्के रंग को भूमि 
की अपेक्षा अधिक ताप ग्रहण करती हैं। 

. (९) सोर-कलंकों की संख्या-किन्हीं अंशों में 
सोर-विकिरण सूर्य-कलंकों ( 5प४-७0०४७ ) को 
संख्या पर भी निर्मेर हे। जब इन धब्त्रों की संख्या 
अधिक होती है, तब सौर-विकिरण अंधिक होता हे । 


और जब इनकी संख्या कम होती है, तब सोर- : 


विकिरण भी कम होता है । 

(७) ए्थ्वी से सूय की दृरी--सयोतपन को मात्रा 
सय से प्रथ्वी की दूरी पर भी .अवलम्बित है। सूर्य 
से प्रथ्वी की दूरी संदेव एक सी नहीं रहती । उसमें 
अन्तर होते रहते हैं। रवि-नीच ( ?6४ं-॥७॥४०7 )१ 
की अपेत्ता रवि-ऊच (.07970०707 १* की दशा 
में सय से प्रथ्वी की दूरी अधिक होती हे। अतएव 
दूसरी दशा में सूयोतपन प्रथम दशा की अपेक्षा 
$"६ प्रतिशत अधिक. होता है । 

४. सूर्यातपन का वितरण 
(१ ) वषिंक वितरण 
.. इस दृष्टि से भप्ृष्ठ को तीन भागों में बांटा 
 ज्ञा सकता है 

१-विषुवत रेखा का प्रदेश--इसका विस्तार 
२०' उसे २०" इ तक है | इसमें दो महत्तम बिन्दु 
( (६5४77 ) ओर दो लघुतम विन्दु (४॥07॥79) 
होते हैं अथात्‌ इस ज्षेत्र में सयोतपन वर्ष में दो बार 
उच्चतम -हो जाता है ओर दो बार निम्नतम | इस 
प्रदेश में सयोतपन शून्य कभी नहीं, होता द 

२-मध्य अजन्ञांश का अदेश--इसका विस्तार 
२० से .६६३" अक्षांश तक है। इसमें एक महत्तम 


ज्षेत्र में सयोतपन वष में एक.बार उच्चतम हो जाता 


विशान 


[ नवम्बर 


हे और एक बार निम्नतम | विषुवतीय प्रदेश की भांति 
इसमें भी सर्योतपन शून्य कभी नहीं होता । 
. ३-पअ्र वीय प्रदेश -यह क्षेत्र आकंटिक वृत्त 
के उत्तर में तथा अण्टाकटिक वृत्त के दक्षिण 
विद्यमान हे। इसमें सयोतपन वष में एक बार 
उच्चतम हो जाता है। वर्ष के कुछ भाग में सय का 
प्रकाश यहाँ नहीं पहुंचता अतएव उस समय इस 
ज्षेत्र को ताप बिल्कुल नहीं मिलता। अन्य शब्दों 
में, वर्ष के भाग-विशेष में इस क्षेत्र में सर्योतपन 
शून्य पर पहुँच जाता है । 

... (२) देशान्तर के अनुरूप वितरण 

वाषिक ओसत के विचार से तथा दो विशेष 
दिन--२१ मार्चे और २३ सितम्बर को *--सूथोतपन 
विषुवत रेखा पर सबसे अधिक होता है ओर ध्रवों 
की ओर क्रमशः: घटता जाता है। निम्नांकित दो 
प्रतिकारकों के अनु सार मद्त्तम सूयोतपन की पेटी 
ब्रिषुवत रेखा के उत्तर ओर दक्षिण में खिसकती 
रहती हे--  . 

१-सूय की किरणों द्वारा निमंत कोणु--सूर्य की 
किरणें लम्बबत्‌ दिशा के जितने निकट होंगी, सू्यो- 


- तपन उतना ही अधिक होगा । 


२--दिन की अवधि--दिन जितना ही लम्बा 
होगा, सू्यातपन भी उतना ही अधिक होगा । 


५, वायमण्डल का ताप-संतुलन (०97 89706) 


प्रथ्वी का औसत तापक्रम सदेव एक सा रहता 
है; न वह बढ़ता हे ओर न वह घरता है । इससे यह 
निष्कर्ष निकलता हे कि प्रथ्वी सूय से जितना ताप 
ग्रहण करती है, उतना ही ताप वह विक्तिरण द्वारा 
खो देती हे। यद्यपि यह सन्तुलन सम्पूर्ण प्रथ्वी के 
लिये ठीक है, तथापि इसे किसी विशेष अक्षांश पर 





१. रिक्रॉजागांका ( ?6प 9-6७ ॥6708 «5 977 ) इसमें सूर्य से प्रथ्वी की दूरी लगभग ६.४५ 
करोड़ मील होती है। २ 2औएस्‍ाशा०णा ( 300:७9७9७9; 7९705 5070 ). इसमें सूय- से प्रथ्वी की दूरी 


लगभग ६१५ करोड़ मील होती है । 


- २, इन दोनों दिन विषुवत रेखा पर मध्यान्ह में सर्य की किरण बिल्कुल लम्बवत्‌ पड़ती हैं। २१ मार्च को बसन्त 
. विषुव [ 50संगह यीधुणां॥05) कहते हैं और २३ सितम्बर को शरद विषुव ( 4ै.पराए॥॥ -(0एं705 ).। 


शेष प्रष्ठ ५६ पर 


विज्ञान की सहायता से 
मानव : कुत्रिमता को ओर 


[ नन्‍्दलाल जेन ] 


[४ आरंभिक--उस दिन समाचार पन्नमें पढ़ा था 

ए्‌ 
कि बन नगर से एक बना-बनाया .नगर, जिसमें लग- 
भग दो सो भवन हैं, नाव द्वारा समुद्री-माग से स्थानां 


तरित किया जा रहा है | साधारण जन के लिये यहः 


बात आश्वयेजनक हो सकती है, कढीं यह संभव भी 
है कि भवनों को नांबों द्वारा स्थानान्तरित करने योग्य 
बनाया जा सके ? एक तो मकान की रचना ही 

ड-खापड़ होती हे ओर दूसरे उसके बनाने में 
काम आने वाले पदार्थो-इट और लोहा-पिमेंट आदि 
का वजन इतना होता है कि उसे नावों द्वारा स्थानां- 
तरित किये जाने की कल्पनी भी नहीं थी जा सकती 
है | परन्तु वैज्ञानिक के लिये इधमें कोई आश्चय की 
बात नही है | वह कहता है कि आज युग बदल रहा 
हे, अभी तक भार आर शक्ति का समानुपात माना 
जाता रहा है, पर अब॑ यह बात प्रयोगों द्वारा अतथ्य 
साबित हो गई है। अब हलकेपन ओर शक्ति का 
समानुपात सामने दिखाता हे यही कारण हे कि 
लकड़ी ओर लोहे के बदले अब मकान बनाने के 
लेये अलमुनियम व उससे मिश्रित धांतुओं व कृत्रिम 
रबड़ का उपयोग किया जाने लगा हे । इन पदार्थों में 
भार के हलकेपन के साथ लचक, कठोरता, स्थायित्व 


ओर अन्य अनेक गुण है, जिनके कारण ये.लोहे 


आदि से अधिक उपयोगी, सस्ते ओर अच्छे होते 
हैं । दूसरी बात यह भी है कि हमारे यंत्र भी अब 
हमारी आवश्यकतानुसार न तो लोहा ही उत्पन्न कर 
पाते हैं और न प्राकृतिक बन लकड़ी ही दे पाते हैं । 
फलतः हमें अपनी पूर्ति के लिये नये साधनों का 


खोजना बहुत आवश्यक हो गया है। रेल के डब्बे 
हवाई जहाज, खाने-पकाने के बतन, विद्य त्मरवाहक 
तार ओर अन्य उपकरण, मकानों के लिये गडेर 
आदि सब्र हलकी धातुओं व उनकी मिश्रधातुओं से 
बनने लगे हैं, जिनमें अलमुनियम, बेरिलियम और 
मेंगनीशियम मुख्य हैं । अब तो समय आने वाला 


है कि लोह-युग मिश्रधातुओं के युग का रूप लेगा, 


जहाँ कांच भी मकात बनाने के काम आने लेंगेगा। 
अमेरिका ओर ब्रिटेन में गंधक के अम्ल आदि के 
उपकरण अब ग्रेफाइट, अत्मुनियम व उसकी मिश्र- 
धातुओं के बनने लगे हैं जो अब तक शीशे या लोहे 


के बनते थे। हलकी धातुओं के भवन-निर्मोण 


प्रयुक्त होने से एवं उनके स्थानान्ताण में भी सुविधा 
होने से भवन-निर्मोण उद्योग का श्रीगणंश हो गया 
है ओर बहुत-सी कम्पनियाँ बने-बनाये भवन ग्राहकों 
को बेचतीं हैं, ओर जहाँ वे चाहें, वहाँ उन्हें अच्छी 

हू नियोजित कर देती हैं। इस कारण मंवन अब 
सस्ते बनने लगे हे । कुछ ही वर्ष पू भारत सरकार 
ने भी देहली में - एक भवन-निर्मोण का कारखाना 
स्थापित किया था, परन्तु कुछ अनियमितताओं. के 


कारण उसे बन्दकर दिया गया है। फिर भी अभी 


कुछ अराजकीय उद्योग इसी रिशा में काम कर रहे 
हैं। यदि मिश्र धातुओं व हलकी धातुओं से इस प्रकार 


सभी प्रकार की उपयोंगी वस्तुयें बनने लगें, जैसा कि 


वर्तमान प्रयोग क्रमशः सिद्ध करते जा रहे हैं 
आंने वाले समंय में लोहा ओर लकड़ी, सि्फे उन्‍्हों 


स्थानों पर प्रयोग की जाती हुईं दिखेंगी, जहाँ वे बहुत 


श्ध | विज्ञान द ५ [ नवम्बर 


. मात्रा में पाई जाती है. अथवा जहाँ आधुनिक सभ्यता संमुद्द बेत्ति भी आ ही गई है, इतना होता, तब भी 
का बिलकुल्ल भी प्रकाश नहीं पहुँचा है । काई बात नहीं; लेकिन आवश्यकतायें इस परिमाण में 
उपयुत्त समाचार से यह बिद्ित होता है कि “ईपी जा रही है «कि भानव को विवश हो वैज्ञानिक 
भारी धातुओं के स्थान में हलकी धातुओं का प्रयोग से उनकी पूति के लिये आग्रह करना पड़ता है। 
होने लगा है। लकड़ी के फर्नीचर ओर अन्य समान... न यह नहीं चाहता है कि वह अपनी 
के बदले रबड़--प्राकृतिक नहीं, कत्रिम-से बने समान. + वर्ेयक वस्तु के लिये प्रकृति पर निभर रहे; " 
का उपयोग होता है। आप कहेंगे, रबर क्‍या कृत्रिम: वैज्ञानिक कहता है, “यदि प्रकृति तुम्हारा साथ नहीं 
हो सकती है; वह तो प्राकृृतिक ही है। परन्तु अब देती, तुम्हारी पूण सेवा में वह तुम्हें असमंर्थ-सी- 
: वैज्ञानिक की परीक्षण और संश्लेषणजन्य सूक्ष्म “पाप दोती है, तो में तुम्हारी यथाशक्ति सहायता 
प्रकृति ने रबर के समान ही, पर मनोनीत शुर्॒ सकता हूँ। में प्रकृति का अनन्‍्य पुजारी हूँ; प्रकृति 
रखनेवाली, वायु, अम्ल, क्षार, अग्नि आदि विनाशक "अपने स रे द्‌वाजों में लगे तालों की कुजियां 
पदार्थों से प्रभावित न होनेवाली कृत्रिम रबर को. जीरे सुमे देने की ठान ली है; क्योंकि बढ मेरे 
भी प्रयोगशाला में बनाकर व तदुपरान्त उसे औद्यो- 'शील और सतत प्रयह्न र्वं क्रियाशील होने 
गिक परिमाण में उत्पन्न कर सवसाधारण की सवा से बहुत असभ हा गई है|” साथ ही मानव-जीवन 
में प्रस्तुत किया है। यह कृत्रिम रबड़ विभिन्न प्रकार बेगशील होने के कारण मानव प्रकृति की मन्द . 
की होती है।और यह लगभग ३०,००० विभिन्न नियसित गति को पसंद नहीं करता है, क्योंकि 
स्थेलों में काम आती है। इस प्रक्रिया में जमेनी, रूस.» "| पा मतिकला के कारण ही वह आवश्यक 
और अमेरिका का विशिष्ट हाथ रहा है । जिन मूल:  उओ का उत्पादन बहुत देर में कर पाती है; आज” 
पदार्थों से ये रबड़ बनती हैं, वे हैं--शकराएँ, कोयला. का कल्पवृत्तों के युग को पुनरुब्जीबित करना 
नमक, चूना, प्रथ्वी से निकलने वाला कच्चा पेट्रोल, चिता है, पुराने कल्पबृत्ष प्राकृतिक थे;पर नये कल्पवृ त्ञ 
हवा और पानी | ये पदार्थ प्राकृतिक रबड़ के पेड़ों. शानिकों की ये परख नलियां होंगी, या फिर होंगे 
की अपेक्षा अधिक मात्रा में उत्वन्न होते या पाये मानव-निर्मित यंत्र | किसी भी प्राकृतिक वस्तु को 
जाते हैं| युद्ध की आशंका और प्राकृतिक रत्र के '"'ं शीजिये--चीनी, रबड़, नील, पेट्रोल इत्यादि । यह ' 
उच्चस्तरीय मूल्य ने जमेनी को क्त्रिम रबर बनाने सभी जानते हे कि चीनी उत्पन्न करने के लिये 
के लिये विवश किया था। रबर के समान ही बहुत गन्ने के फसल की आठ माह प्रतीक्षा करते हैं, तब. 
सी अन्य वस्तुयें भी, जिनकी उपयोगिता बढ़ गई 5 यंत्रों द्वारा उनमें से रस निकाल है रवे बनाने. 
ओर जो प्रकृति आवश्यक परिमाण में उत्पन्न नहीं वले यंत्रों में रवेदार चीनी बनाते हैं; इस प्रकार 
- कर-पाती है, रसायनशाल्री अपनी सुक-बूक और “:£ माह में चीनी तयार होती हे। इसी प्रकार _ 
प्रयोग-प्रक्रिया द्वारा परख-नलियों में उत्पन्न कर रवेंड़ भी एक पेड़ के रस से बनाई जाती है। यह 
. ज्ञनता की सेवा और आरवश्यक्रता की पूर्ति करते हैं। पेड़ ५ वष में रस देने योग्य बन पाता है; रबड़ के 
/ + की या मा ये पेड़, मलाया, सिंगापुर ओर लंका हीपों में पाये 
जा. ६ || "मानव की वाह--आज मानव जीवन जाते हैं। इन पेड़ों से खजूर के समान रस निकाला 
इतना वप्स्त और पेचीदा हम है कि मानव जाता है| पर मानव कहाँ जो इतने समय तक प्रतीक्षा 
अपनी उीविश्यकतआ का पूति तत्लण ही करना कर सके और इतनी आवश्यक वस्तु के लिये ? नील 
.. चाहता है। आकतिक वस्तुओं को कमी ओर (उपभो- की भी यही कहानी है, नील-उत्पादकों के निमित्त- 
: क्ताओं की वृद्धि के कारण स्वार्थ सरक्षणा्थ उसमें ही तो गांधी जो अपने प्रथम सत्याग्रह--चंपारन-द्वारा 
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अन्य सभी प्राकृतिक पदार्थों का, सूक्ष्म विश्लेषण 
केया । उसने देखा--ये वृक्ष, मदमाते हुए सुगंधित 
- पुष्प, कीटनाशक विष, विभिन्‍न अम्ल ओर क्षार 
- आदि वर्तुयें प्रकृति साधारण तापक्रम पर ही उत्पन्न 
करती हे । उसने यह भी देखा, कि खेत में लगे 
_ हुए अनाज के पोधे बिना किती उष्णता के ही हवा 
में से नत्रजन सोख लेते हैं। साधारण तापक्रम पर 
होने के कारण ही ये सब कार्य बिलंब से होते हैं । 
आज मानव के पास बड़ी .शक्ति ओर सामथ्य हे 
जो स्वय॑ प्रकृतिप्रदत्त हे। वेज्ञानिक्त चाहता है कि 
वह विद्यमान समस्त पदार्थों, और शक्ति का पूर्णतः 
उपयोग करे। फल्नतः वह सभी संझव साधनों का 


उपयोग कर, एवं उच्च तापक्रम के प्रयोग से सभी' 


बस्तुयें कृत्रिम रूप से बनाता जा रहा है ।' उसकी 

यह प्रक्रिया यहाँ तक बढ़ गईं कि प्राय: उसने सभी 
प्राकृतिक वस्तुओं को भिन्‍न रूप से बना डाला है । 
. और उनमें प्राकृतिक वस्तुओं को अपेक्षा अच्छे गुण 


आ गये हैं | यह वेज्ञानिक के विश्लेषण और निर्माण _ 
भरे मस्तिस्क की उपज है, जिसके विविध रूपों को 


देख कर भी मासंत्षिन वसथेलट ने एक बार 
कहा थां--- 


. “तसायनिक- विश्लेषण द्वारा पदार्था' को नये: 
रूप में निमोण करने को जितनी सामथ्यं रखता 
है वह प्रकृति की. अपेत्षा बहुत ही. विस्तृत; परिमा- 


जिंत ओर अंपरिमित है ।” 
इसी मस्तिष्के ने परमार के पुख्ता एवं बंन्द 


द्रवाजों को जिन्हें प्रकृति स्वयं निर्मित ऐसी कुंजी 


से खोलनी है जिसका निर्माण मानव॒शक्ति से परे 
तीत होता था, तोड़-फोड़ डाला है और उन पर 


उसने पूर्ण आधिपत्य-सा जमा लिया हैं। वेज्ञानिक 


द्वारा कृत्रिम रूप से उत्पादित मिश्रधातुर्यें, सुगंधित 
द्रव्य, विभिन्‍्त ओषधियाँ ओर विसचिकीय पदाथ 


परसाशुबम, आदि सभी पदाथ इन्हों परमाणुओं 


के विभिन्‍न प्रकार - से संयुक्त समूह ही तो हैं 
_ उपयु कत विवरण से यह सहज अनुमान किय! 


7 मौनव' कृत्रिमता की श्रोर 
देश को मार्ग बताया था। वेज्ञानिक ने उपयुक्त ओर 


जा सकता हे कि रासायनिक अपने परीक्षण 
अन्वीक्षण ओर संश्लेषणात्मक रूप द्वारा प्रकृति 


का अध्ययन कर प्रकृति के पूरक के रूप में ही 
प्राकृतिक पदार्थों को बढ़ले में ही तत्सम या उससे 


. अच्छे पदाथ उत्पन्न: कर जनसेवा करता है। विज्ञान 


के इस कृत्रिम पदाथ-संश्लेषण को प्रक्राया से भयभीत 


होकर जा लोग विज्ञान को प्रकृति. पर विजय पाने 


के प्रमाण में ज्ञाया हुआ मानते हू, उन्हें: भी यह 
विदित हो जायगा कि प्रकृति का पुजारी विज्ञान 
केसे उस पर विजय पा सकता है ? अन॑त प्रकृति 
से अनंत ज्ञान प्राप्त करने पर भी मानव को अध्ययन 
करने के लिय अनंत प्रकृति बची ही रहेगो ! फिर 
बिना उसके अध्ययन के सांनव प्रकृति से ज्ञाभ 
ही केसे उठा सकता है ? आइये अब हम रासायनिक 
द्वारा प्रम्तुत ऐसी ही कुछ वस्तुओं का ज्ञान करे। 


[ २ ] मिश्र फतुयं--इस विवरण के प्रारंभ 
में ही इनकी प्रगति पर दृष्टिपात किया है; थंत्र- 
निमोण में प्रयुक्त होने के कारण वैज्ञानिक ने सबसे 
पहले इनका ही परीक्षण किया। उसने देखा, ये 


_ भीमकाय ओर विभिन्‍न यंत्र प्रायः लोहे के बने हैं, - 


जो बहुत भारी हैं और जिन पर जंग लग जाती. 
है। उच्च तापक्रम पर इनमें स्थायित्व भी नहीं 
रहता है। फत्नतः इनकी उत्पादन-क्षमता का हॉस 
होता है; उत्पादून-क्षमता की अपार वृद्धि वैज्ञानिक 
ने अपना उद्देश्य बनाया, जिससे उपभोग्य वस्तुओं 
को सुलभता से मानव अतुल आनंद अनुभव कर 
सके : उसने कहा,' .४७४ांप्र॥. 007णिक कण हे 
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इसलिये यंत्रों को बाह्य विकारों हवा, पानी 
जंग आदि से. सुरक्षित करने के विभिन्न रोगन और 
रंजक द्रव्यों का प्रयोग किया पर इससे यंत्रों की 
सिफ सुरक्षा हो हो सकी, उत्पादन-क्षमता न बढ़ 
सकी । वेज्ञानिक के मतिष्क में पुनः विलोड्न हुआ, 


और मिश्र धातुओं का आविष्कार हुआ जिनके गुणों 


की चचों की जा चुकी है। इनके हलकेपन, ओर ताप 
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आदि के प्रभाव से श्रप्रभावित होने और अन्य गुणों 
के कारण इनका उपयोग भी बहुत होने लगा हे 
इनसे बने पदार्थों का भार भी घट गया है जिससे 
उनका यातायात व्यथ बहुत ही निम्नतम हो गया 
हैं| मोटरों के बंजन में २०००-४००० पॉड की कमी 
होने लगी है, भार ढोने वाले मोटर-ठेलों के वजन में 


भी लगभग २०-३०००० पौंड की कमी हो जायगी | 


इस कारण कम भार ढोने से पेट्रोल का व्यय भी 
बहुत कम होगा। एक गैलन में ३०-४० मील ओर 
मोटरों की संख्या भी बहुगुशित हो जावेगी | हवाई 
जहाजों के भी इन मिश्र धातुओं से बनने के कारण 
उनकी भार-बहन क्षमता १० टन से ७७ ओर २७० 
टन तक हों जावेगी। इस प्रकार यंत्रोंद्रोग, भवन 
निर्माण के विकास के साथ उनके व्यय में भी काफी 
कमी हो जायगी, जिससे समृद्धि बढ़ेगी । 

कृत्रिम रबर को भी हम उसी श्रणी में गिनते 
हैं, जिसमें धातु्यें आती हैं, क्योंकि यह भी यातायात 
के साधनों, वेज्ञानिक यंत्रों, ओषघालयों के उपकरणों 


आदि तथा मकानों को सुसब्जित तथा अप्रभावित 


डर 


बनाने के काम आती हे । आजकल रबर के उपयोग 
ओर भी बढ़ गये हैं बिना अन्तर-नलिकाओं के केवल 


' ठायरों की सहायता से ही अब गाड़ियां चलेंगी, ऐसा 


समाचार पत्रों में आ गया हे | कत्रिम रबर की कोटि 
में वे सभी पदाथ आ जाते हैं, जिन्हें हम प्लास्टिक! 


कहते हैं | प्लास्टिक की बनी वस्तुओं से आज सारा 
बाजार भरा रहता है। देनिक उपयोगों की वस्तुओं 


में अधिकतम प्लास्टिक की ही बनी होती हैं | वास्तव 


में आज प्लास्टिक-युग ही आया प्रतीत होता है | 
श्र गार-सामग्री, बच्चों के खिलोने, त्रश, साबुन-डब्चा, 


कोट, कमीज आदि सभी चीजें तो बनने लगी हें 


प्लास्टिक से भविष्य में मनुष्य का सारा उपयोगी 
सामान प्ल्लास्टिक का होगा ओर वह प्लास्टिक के ही 
कपड़े पहनेगा। आजकल बाजार में प्लास्टिक के बने 
बरसाती और अन्य कपड़े मिलने भी लगे हैं । अनेक 
संवाद पत्रों में एतत्सम्बन्धी विज्ञापन भी देखे जा 
सकते हैं 


विज्ञान 


| नवम्बर 


(३, ब] कृत्रिम वच्ध --हमें अथशाख्र में बताया जाता 
हे कि मनुष्य की अनिवाये आवश्यकतायें तीन हैं 
भोजन, वस्थ ओर निवास | हमने निवास के 
विकापक्ष पर चचों की है, अब बस्चों पर करें। आदिम 
काल में मानव अर्धसभ्य था और पेड़ों की छालें 
ही पहनता था। परन्तु कालक्रम में यह एक बड़ा भारी _ 
परिवतेन हुआ कि मानव ने अपने शरीर की सुरत्षा- 
हेतु करघोंपर तन्तुओं को बुनकर नरम और नम्य 
वखों का आविष्कार किया | यह आविष्कार हमारी 
सामाजिक प्रगति ओर वैज्ञानिक बुद्धि का द्योतक है। 
धीरे-धीरे रूहे, सिल्क ओर ऊन के प्राकृतिक तंतुओं 
से वस्ध बनने लंगे । पर गत शताब्दी से रशेवाले बद्नों 
के अतिरिक्त भी बिना तंतुओं के बख्र बनने लगे हैं 


प्लास्टिक बस्र इसी कोटि में आते है। वर्तमान में निलोन 


ओर विनिंल-यौगिकों से. जो ग्रकृति में नहीं पाये जाते 
सचमुच ही कृत्रिम तंतु बनाये जाते हें। वेज्ञानिक्रों 


के कथनानुसार कुछ समय बाद ही प्राकृतिक तंतुओं 


को कृत्रिम तंतुओं के साथ कड़ी प्रतियोगिता करनी... 
होगी । प्राकृतिक. रेशम के स्थान पर रूई को रेशम 
में परिणत किया जाने लगा है, जिसके लिये श्री 
मर्सर ने अपनी मसरीकरण की प्रक्रिया' प्रारंभ की 
थीं. विभिन्न विधियों से रूई से बनाई गई, रंगविरंगी, 
चमक-दमकदार कृत्रिम सिल्क ने मनुष्यों को प्रारक्नतिक 
सिल्क के प्रति संदिग्ध बना दिया हे। कृत्रिम वस्ों 
और रेशम का उपयोग दिनों दिन बढ़ता जा रहा है 
और यदि यही प्रगति रही, तो प्राकृतिक रेशों से बने 
कपड़े फिर अजायबघर में ही उसी प्रकॉर दिखेंगे 
जैसे आजकल अभूतपूव राजाओं की पोशाके । 
प्लास्टिक से बने वस्त्र, कंबल, आदि आवरण जलामेदय 
अग्न्यभेद्य तंतुओं से बनेंगे, जिनका आकार, प्रकार 
ब प्रकृति वतमान में प्रयुक्त वस्तुओं से भिन्न होंगी। 
भविष्य में नये वस्चों को घोकर साफ करने की अपेक्षा 
नये “कृत्रिम वल्लों” का खरीदना अधिक लाभप्रद॑ 
होगा, फलतः जहाँ अभी मनुष्य ४-६ प्रकार के वेश- 
बख्र रखता है, वहाँ तब ४०-६० प्रकार के वंख्न-वेश 


. रख सकेगा। आंबादी : को वृद्धि, एवं प्राकृतिक रेशों 
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की कमी ने वैज्ञानिक को यह सोचने तक की आाज्चा 
दे दी है कि यदि प्रकृति कभी इन रेशों को उत्पन्न 
भी न करे, तब भी वह मानत्र अपने को कृत्रिम 
तन्तुओं से निर्मित बस्नों द्वारा आशिर:पाद आच्छादित 
करेगा | यह कृत्रिम वेश रासांयनिक की बुद्धिमत्ता 
का जीवित झ्ादशे होगा । 

“ विभिन्न रासांनिक पदार्थों से बने तंतुओं के अति- 
रिक्त काँच से भी ऐसे सूक्ष्म तंतु निकाले जा सकते 
हैं जिनसे पहनने योग्य रंगीले वस्र या ओढ़ने योग्य 


कंबल बन सकते हें। ऐसे वस्त्रों को 'एरोजैज्न' कहते 


हैं। अमेरिका में तो इन वस्चों का बनना भी प्रारंभ हो 


गया है; बरसात व शिशिर ऋतुओं, ओर प्रयोग 


शालाओं में काम करने वालों के लिये एरोजैस' के 
बख्र बहुत ही उपयोगी होंगे। उपयुक्त विवेचन के 
आधार पर यह कहा जा सकता हे कि जिस प्रकार 
मानव के भवन-भनिर्मांण म॑ एक आधारभूत परिवतन 
हो चला है, उसी प्रकार उसके आवरण में भी पूर्णत 
कुत्रिमता का प्रवेश हो चला है | . 
[ ३, से ] कृत्रिम साध--जब मानव का निवास 
ओर आवरण नूतन होगा, कृत्रिम होगा, तो बह 
ओअपना भोजन भी कृत्रिम-रूप में पाने को उत्सुक अवश्य 
हागा | यह भी संभव हे कि वह केवल कृत्रिम भोजन 
पर ही भिवाह करना चाहें । रासायनिक ने मानव की 
इस प्रसुप्त भावना का अनुमान कर! कृत्रिम खाद्य बनाने 
की योजना भी अभी से प्रारंभ कर दी है। एक प्रसिद्ध 
फ्रांसीसी रासायनिक श्री वसथेलर ने तो यहाँ तक 
भविष्यवाणी की है कि निकट भविष्य में मानव सिफे 


तींने गोलियों के आहार पर ही जीवन-निर्वाह कर 


सकेगा । और गत वर्ष के समाचार पत्र में इस बात 
की पुष्टि भी की गई थी कि अमेरिका में ऐसी गोलियों 
. का आविष्कार हो रहा हे | अभी जो गोलियाँ निकल 
सकी हैं, वे कुछ वर्षों तक मनुष्य की भोजन-क्रिया 
शान्त कर देती है, उनकी कीमत भी लगभग ६००) 
रु० बताया गया था। जब में अपने नेपाली गुरुजी 
से संस्कृत पढ़ता था, तो बे बताते थे कि वहाँ.पेदल 
यात्रायें बहुत लंबी करनी होती हैं। परन्तु लोग जंगली 


मानव ; कृत्रिमता की ओर 


चर [५४१ 
जड़ी-बूटियों को खाकर ही महीनों की यात्रा में किसी 
प्रकार की भी थकान का या जीवनी-शक्ति के क्ष॒य॑ 
का अनुभव नहीं करते हैं. | वर्तमान में यह सभी 
जानते हैं. कि कत्रिम भोजन वा सफेदी खाने के कारण ही 
बहुत सी आधि-व्याधि होता रहती हैं। ओर यह प्रत्यक्ष 

भी हे कि जंगली जातियाँ अधिक स्वस्थ होती हैं, 
जिसका कारण मात्र प्राकृतिक आहार ही है । ऐस्किमों 
जाति के लोगों के लिये यह कहा जाता है कि जब 
तक उन्‍हें सफेदी भरा आहार नहीं मिला, तब तक 
उन्हें कभी दाँतों की पीड़ा नहीं हुईं : अतएब यह 
सोचना स्वाभाविक है कि मानव सभी ओर से कृत्रिम 
बन जाये, पर भोजन उसका प्राकृनिक ही रहे एवं वह 
इन गोलियों से सदेव बचा रहे | और यह सत्य भी 
है कि उसका खाद्य ऐसा होना चाहिये, जिसका वह 
आदी हो गया हो । उपयु क्त तथ्य की ओर से भी 
वेज्ञिनिक अपनी आँख नहीं बन्द किये हे। यदि 
उसकी परख-नली में से बने खाद्य मानव को व्याधि 
उत्पन्न करते हैं, तो उसमें इतनी भी सामथ्ये है 
कि उसे जड़मूल से दूर कर सके । बाजार में बिकने- 
वाली आधुनिक दवाइयाँ इसी सामथ्य का फरिणाम 
है। फल्ततः वेज्ञानिक के काये से आपतित दोषों 
को वह निदु ष्ट भी कर सकता है। उप्तके संश्लेषण- 
कार्य में कोई बाधा नहीं आं पाती। कहने का. 
तात्पय है कि वह कृत्रिम खाद्य भी बनाने जा रहा 
है । इस दिशा में उसका सबसे पहला प्रयोग कृत्रिम 
चीनी बनाने का-हे। लिवरपुल विश्वविद्यालय के 
प्राध्यापक श्री बेली के प्रयोगों से ज्ञात हुआ हे कि 
चीनी में विद्यमान कोयले ओर पानी के विभिन्‍न 


 अंशों को संयुक्त करने के लिये तोब्रतम प्रकाश की 


आवश्यकता होती हे। यह भी देख लिया गया 
है कि गन्ने को यदि अंधेरे में उत्पन्न होने दिया 
जाय ओर उसे सूयकिरण बिलकुल भी न मित्ने 
तो चीनी भरां रस नहीं बन पाता है। प्रकाश की 
इस अनिवायता ने कृत्रिम चीनी बनाने में प्रोत्साहन 
दिया। रेत के उपकरणों में, चूर्णीकृत लोहे, निकेल 
ओर अलुमिनियम के प्रवर्धक गुण को सहायता' 


भ२ 


से कोयले ओर पानी के अनुपात को, तेज प्रकाश 
जिसे कृत्रिम सु कहा जा सकता हे--के प्रभाव से 
- एक ऐसा पदाथ प्राप्त किया जिसकी परीक्षा करने पर 
पता च्की| कि वह तो चीनी है। यदि. इस कृत्रिम 
विधि से चीनी का ओद्योगिक उत्पादन हो सका, 


तो यह बहुत ही सस्ती हो जावेगी, क्योंकि पानी 


ओर कोयला सभी देशों में प्रकृति प्रदत्त होते हैं । 
ऐसी स्थिति में किसानों को ऊख या चुकन्दर की 
फर्सल्ों के बदले कारखानों में नील-लोहितोत्तर 
प्रकाश का उत्पांदन व्र॒ नियंत्रण एवं दाबमापकर 
यंत्रों का. निरीक्षण करना. पड़ेगा। अभी. कुछ ही 
समय पूरब अपनी आवश्यकता से विवंश होकर 
जमनी ने लकड़ी से. चीनी बनाने के प्रयत्न में 
सफलता प्राप्त को थी। श्री बरम्बिस को विधि अब 
प्रयोगशांलाओं में साधारण प्रयोगों के रूप में की 
जाने लगी है। अब उपयुक्त विधि तो पूर्णतया 
क्त्रिस चींनी ही उत्पन्न करती है, जो प्राकृतिक 
चीनी से मीठी भी हीती हे । 

यंद्यपि प्राकृतिक शाक-तरकारियों ओर अस्य 
वस्तुओं का संश्तलेषण अभी तक नहीं किया. जा 
संक्ा है, फिर भी ऐसी विधियाँ प्रस्तुत की जा चुकी 
हैं जिनसे यें बहुत समय तक बिना किसी खराबी 


पेदा हुए रखी जा सकें। प्रोटीन आदि के लिये भी 


नंये साधन प्रस्तुत किये जा रहे हैं। शीतकारकों 
और निद्गबीकरण की विधियों ने लाभप्रद फल 
दिखाये है 


यद्यपि चीनी ओर प्रोटीनों का ज्त्पादन तो 


अभी भ्रविष्य के गर्भ सें हे, पर मारगरीन [ विभिन्‍न 
तेल, चंबियों ओर अत्यल्पं मक्खन से बनाया 


गया कृत्रिम घी, जो पहले अमेरिका में .प्रचलित 


हुआ था. ओर अब धीरे-धीरे सबंत्र उसका प्रचार 


. हो रहा है। प्राकृतिक घी की कमी-दूर करने के 
, लिये यह प्रयास स्तुत्य कहा जा सकता है] व 


. वनस्पति घी, घनीभूत दुग्ध, शीघ्रषाकी चांवल या. 
जब के चूर्ण, इस्ट (४०७४) आदि बाजार में 


मिलने वाले. खाद्य/ पद प्राकृतिक पदार्थो' की 


 विशान 


. विवश हो जावेगी । तात्पय यह है कि वेज्ञानिकों 


. [ मवस्धर 


कमी दूर करने ओर उनको सुरक्षित रखकर, बनाकर 
उपयोग करने की दिशा में बहुत -वर्षो' से काम आ 
हे हैं। प्रायः सभी खाद्य -पदार्थो' की डब्बेबन्दी 
भी होने लगी हे। कनाडा और अमेरिका में बना 
मक्खन और दूध भारतवर्ष में खरीद लीजिये। 
आचार, मुरब्बा आदि बस्तुयें तो बहुत समय से 


इसी रूप में मिलती रही है। यह डब्बेबन्दी की 


प्रथा वस्तुओं और खाद्य पदार्थो' को हवाबन्द 
डब्बो में रखऋर सुरक्षित रखने के लिये बहुत ही 
लाभकारी सिद्ध हुई हैं। बांयु-निरोधक डिब्बेबन्दी 
को प्रथा की प्रगति के विस्तार की कल्पना यंहाँ तक 
की जा सकती है कि. निकट भविष्य में सभी खाद्य: 
वस्तुयें--रोटी, दाल, चावल, शाक भी-कारखानों. 
में बसकर सभी के पास मुहरबन्द वायुनिरोधक 
डब्बों में, जो इसे प्रकार बने होंगे कि गरम पदाथ 
रखने पर वह गरम ही, बना रहे, ओर ठंडा पदाथ 


ठंडा ही रहे; जैसा 'थमस्न बोतल' में होता है 


पहुँचेंगीक;। ओर आपको अपने घर पर भोजन भी न- 
बनाना पड़ेगा; ओर न तदथ साज-सामांन जोड़ना 
पड़ेगा । विद्युत प्रसार के साथ तब यह भी संभव 
हो सकेगा कि देल्ीफोन से कारखाने से शीतकारकों 
या थमंस बोतलों में भर हुआ भोजन आपकी 
सेवा में विद्यत-ट्रोली से पहुँच जावे, बतमान्र प्रगति 
की गति- देखते हुए ऐसा सोचना अस्वाभाविक: 
नहीं है। यदि यह संभव हो सका; तो पिछड़ी हुई 
भारतीय नारी जाति को चिरकालीन दासता से मुक्ति _ 
मिल सकेगी ओर वे आधुनिक अगति पथ पर चल- 
कर अपनी उन्‍नति कर सकेंगी। जब उन्‍हें घर पर 
कोई काम न होगा, तो वे सामाजिक बनने को. . 





हों: द्वारा... 
प्रस्तुत कृत्रिम वस्त्रों के बेष की तरह हम उन्हीं के 


द्वारा प्रस्तुत खाद्य भी प्रयोग करने लगेंगे । 


[ ३. द.] कृत्रिम औषधि--यह तोः प्रकट तथ्य 
है कि मनुष्य के इस क्रत्रिम वातावरण ने उसके. 
गों की संख्या बढ़ाई हे। प्राकृतिक बसख्मच. ओर 


. भोजन,मानव को स्वस्थ ओर सुन्दर बनाते हैं; फ़िर भी... 
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उत्पन्न हो ही जाती थीं; उन्हें मानव बनों में प्राप्य 
जड़ी-बूटियों से दूर कर लेता था | इन जड़ी-बूटियों 
को विशेषतां यह है कि उनके उपयोग करते ही फल- 
प्राप्ति होती है। अपंने देश में, आज भी शहरों में तो 
नहीं, पर गाँवों में आपको-ऐसे बहुत से लोग मिलेंगे; 
जो हल सारे दुख-दद जड़ी-बूटियों से ही दूर कर 
लेते हैं। लेखक ने तो यहाँ तक देखा है कि जड़ो-बूटी 
. का ज्ञान वंश-परम्परा में ही चलता है, सावजनिक 


रूप से नहीं। तिजारी, आँख-नाक,- सिर, पेड आदि 


की ऐसो पीड़ायें जिनका आधुनिक उपचार केवल 
शल्यक्रिया हो सकती है, इन साधारंण जड़ी-बूटियों 


से ठीक हो जाती हैं। लेकिन इन प्राकृतिक जड़ी- 


बूंटियों को प्राप्त करने सें बड़ी कठिनाई! होती है । 
वैज्ञानिक को जब इनकी सकियता का पता चला, 
उसने कहा, “में सब बूटियों को सबके लिये समान 


. रूप-से श्रस्तुत कहूँ गा।” और अपनी जिज्ञासा शान्त 
- करने के लिये: उसने, जो भी ऐसे पदाथे उसे मिले 
उनका, परीक्षण और विश्लेषण किया, जिनके 


फलस्वरूप कुनेन का पता चला जो आज मलेरिया 


की रामबाण दवा है। बनीला वृक्ष से बेनिलीन भी 


इसी प्रकार ग्राप्त किया गया ओर जब से चिकित्पा- 
शा्र में कीटाग़ुवाद के सिद्धान्त का प्रसार हुआ, 
तब से कीटाशुनाशक औषधियों! का तो थुग ही 
शुरू हो गया है इनमें अजोक्सित्न, प्रोदोन्सिल, 


है 6 


सल्फांडायजीन व अन्य सल्फा-ओषधियाँ, पेनिसि- 
लीन, आदि मुख्य हे । बहुत से. रोग जो शरीर में 


किन्हीं विशेष तत्वों [ विटामिन, लोहा आदि ) के 
. अभाव में होते हैं, दूर करने का उपाय-सत्तत्पदा्थों 


को शुद्ध रासायनिक रूप में, या उनके यौगिकरों के . 
रूप में, जो शरीर प्रक्रिया में सम्मिश्रित हो सकें, 


बनाकर ओर उन्हें प्रयोग कराकर किया गया है। 
इसी प्रकार गले की बीमारी के विषय में पता चला 


हे कि वह विटामिन सी' की कमी से होती हैं | अतः 
सी? बिंटामिन वाले तत्वों यां पदार्थों के भक्षण से. 
इसे मिटाया जा सकता है| इन ओर अन्य विसूचि- 


मानव * कत्रिमता की ओर 
मनुष्यों की असंयमितता से शारीरिक अब्यवस्थाएँ 


[५३१ 
कीय ओषधियों ने, जिनकी नित नयी सूचियाँ निकलती 
रहतीं है, मानव-समाज के बड़े से बड़े रोगों. को दूर 
करने का उपक्रम कर लिया है । क्षय. और कैंसर भी 
अब ठीक किये जाने लगे हैं। मानव के अब स्वस्थ 
समाज का निर्माण हो रहा है, पुष्ट समाज का निर्माण 
हो रहा हे और-विज्ञान अपने निरीक्षणों और नये 
अनुसंधानों द्वारा सभ्यता के विकास के बीज वपन 
कर उन्हें पुष्पित ओर. प्रतिफलित- कर रहा है। 
बतमान में तो वह आवश्यकता के अनुरूप प्राकृतिक 
पदार्थों के समकक्ष नूतन पदार्थों को बनाकर हमारी 
अस्तव्यस्त अवस्था को भी दूर करता जा रहा है। 


( शैय] कृत्रिम शक्ति-जब मनुष्य ने अपने 
भोजन, वस्ध और निवांस एवं तथ्य की समस्या 
को यथोचित रूप में परिवर्धित करने में विज्ञान 
का सहारा पा लिया, तो अंब उसे उन बातों का 
भी ध्यान हो. आया, जिनकी सहायता बिना 
वह अपना काम: नहीं चत्ना पाता है। व्यापार, 
यातायात, शक्ति और ऋतु आदि ऐसी ही बातें हैं । 
मिश्रधातुओं, पज्ञास्टिंक ओर वश्न तथा कृत्रिम खाद्यों 
के निर्माण से व्यापार के नये ल्लोत और समृद्धि के 
नये रास्ते तो खुल ही गये हैं | फल्तः जनसंख्या की 
वृद्धि के साथ नये उद्योग ओर उनके विस्तार के साथ - 
बेकारी की समस्या भी जटिल नहीं हो पाती । व्यापार 
की नयी दिशाओं का उपयोग यातायात के साधनों 
के विकास पर निभर है। बैलगाड़ी और मोटरों का 
युग अब समाप्त होने वाला है। अब वायु साग॑ से 
यातायात में विकास क्रिया जा रहा है। यातायात के 
विक्रास में इधन का बहुत महत्व है । वतंमान में 
उद्योगों का विकास भी बिना शक्ति के स्रोत के नहीं 
हों सकता | वाष्पं को सबसे पहले यत्रों के चलाने 
के काम में लिया गया | कोयला ओर पेट्रोल अब 
काम में आते हैं। जले भी अब शक्तिका स्लोत बन 
गया है | विद्यत्‌ शक्ति से भी बहुत से यंत्र चालित 
होने लगे हैं। अमेरिका और रूस में इस शक्ति से 
बहुत-सा यातायात और यंत्र संचालित होते हैं |. 


५४ ] 


अपने देश में अभी विद्यत्‌ शक्ति का बहुत कम 
उपयोग होता है जल के प्रवाह से भी विद्य तू उत्पन्न 
की ज्ञाने लगी हे | इसके पहले कोयले से विद्य॒ त्‌ 
उत्पन्न की जाती रही है। पंट्रोल से भी विद्य॒त्त्‌ 
उत्पन्न की जाती है । फल्नतः शक्ति के स्रोतों का 
क्रम वाष्प, कोयला, विद्य त्‌ जल्न-विद्य॒त्‌ के रूप में 
हुआ है । इन शक्तियों की अब इतनी मांग होने लगी 


हे कि प्रकृति में विद्यमान इंघन कम पड़ते दिखने 


लगे हैं | इसलिये ठोस इंधनों से द्रव इंधनों को 
बनाने की चेष्टा की जा रही हे। कोयले. से अब 
उदजनीकरण क्रिया द्वारा फिशर-ट्रोप या बरबिस 
. विधि से द्रव इंधन बनाने में सफलता मिल गई है। 
. इसमें कोयले के कम खर्च के साथ-साथ अन्य अनेक 
पदार्थ भी प्राप्त होते हैं | भारत में भी द्वब इधनों की 
कमी है इसलिये भारत सरकार ने इंधन अनुसंस्थान 
संस्था स्थापिन की है, जहाँ इन विधियों पर छानबीन 
की जा रही है | शक्ति के इन ख्रोतों में किसी न 
किसी रूप में हमें प्रकृति का आश्रय, सूय को किरणों 
ताप से बने कोयले का आश्रय लेना पड़ता है| पर 
जब से परमाणु के पुर्त दरवाजों का अनावरण हुआ 
है, तव से शक्ति के अपार स्रोत के रूंप में अणु-श क्त 
का उदय हुआ है। जहाँ हजारों टन कोयला फाम 

(ता है, वहाँ १०-२५ ग्राम पदार्थ के अरु-विकिरण 
से काम चल सकता है। परमाणुबम ने इसी अगुशक्ति 

युग का द्वार खोला है | एक किलोग्राम [ लगभग 
१ सेर ] युरेनियम के विभंजन से २५०० टन कोर्यत्रे 
के बराबर शक्ति उद्भूत होती है। इतनी अल्प 
मात्रा में अपरिमित शक्ति के होने का रहस्य भी 
. मानव ने उद्घाटित कर लिया है। ओर रूस में 


अग्ुचालित विद्य त-गृह काम भी करने लगा है। 
यही अशुशक्ति अब कोयला ओर पेट्रोल का स्थान 


. लेने वाली है'। इस प्रकार सामान्य शक्ति-श्लोतों को 
. सूखने की दिशा में देखकर मानव ने अगुशक्ति रूप 


अपरिमित शक्ति का भण्डार भी अपने हाथ में कर 


लिया है और अपने को अब सबसे बल ओर बुद्धि 
में दत्त सिद्ध कर दिया है। 


बिशान  . 


[ नवम्बर 


जहाँ साधन नहीं हैं, वहाँ साधन प्रस्तुत कर 
शक्ति की सहायता से नये निर्माण की ओर वेज्ञानिक 
बढ़ रहा है । प्राकृतिक शक्तियों की अब वह उपेक्ष 
करने लगे ओर स्वयं उद्घाटित शक्ति का संबल लेकर 
आगे बढ़े, तो इसमें आश्चय ही क्‍या हे ? अब वह 
क्या नहीं कर सकंता हे? अशुशक्ति का संबल 
मानव को चारों ओर विकसित बना देंगा 

इसी प्रकार ऋतुओं पर भी मनुष्य क्षब्ध हे। 
बे यथा समय उसकी ठीक-ठीक व्यवस्था नहीं कर 
पाती हैं | बच्चों ऋतु तो विशेष कर बहुत ही अव्यवस्था 
उत्पन्न करने लगी है। वषों से ही हमें अन्न, फल, 


फूल, अन्य उपज और अन्य भौगोलिक लाभ होते 


हैं, परन्तु विश्व में बहुत ऐसे स्थल भी हैं, जहाँ बषों 
ही नहीं होती हे । वषों न होने का कारण प्रथ्बी के 
तापक्रम की निरंतर वृद्धि है। इससे पानी भाप ही 
बना रहता है, ओस कणों या बू'दों का रूप धारण 
नहीं कर पाता हे। अतणव वेज्ञानिकों ने क्षेत्र विशेष 
के वायु मंडल के तापक्रम को कम करने की विधियां-.. 
साच निक्राली हैं, भारत में भी इस सम्बन्ध में 
प्रयोग हो रहे हैं । ठोपत बफे या रजत आग्रोडाइड के 
रबों को वायु मंडल्ल में प्रक्षेपण से ओर उन्हें प्रबल 
बैग से प्रवाहित करने की क्रिया से क्न्निम बादलों 
ओर कृत्रिम वर्षा का आयोजन किया जाने लगा -है | 
कहीं यह सफल हो रहा है, ओर कहीं नहीं। पर 
समय आने पर इसमें सफलता अवश्य मिलेगी ! 
इस तरह ऋतुएँ भी हमारे अनुकूल होंगी यथा रुचि 


हम उन्हें अपनी/सेवा के हेतु बुला सकेंगे। इससे 


कृषि, बन ओर रेगिस्तानी स्थलों को सघन बता 
अ'च्छादित देखने की ममता को अनुकूल बल मिल्लेगा 
ओर मानव समाज सुख व शान्ति का अनुभव 


'करगा। 


[ ३. २ ] कृत्रिम मानव--अभी तक हमने देखा 
है कि मानव ने वेज्ञानक की सहायता से प्रकृति 
के पूरक यंत्र, खाद्य, बल, ओषधि आदि का निर्माण 
कर लिया है, जिसके कारण संसार अधिक सुखमय 
प्रतीत होने लगा है। ऐसे संसार में मृत्यु होनो एऋ 


सन्‌ १६५४ | 


आश्वय की बात हे; स्वभावतः सब की इच्छा मृत्यु 
पर विजय पाने की होगी; जिसे धमशास्त्रों द्वारा 
अनिवाय माना गया है। साथ ही वेज्ञानिक केवल 
अमरत्व ही नहीं चाहता है, वह तो सदा मदमरत 
जीवन भी चाहता है। अतएणव जीवन और उध्की 
अमरता के विषय में भी ज्ञान प्राप्त किया जा रहा 
है । यद्यपि यह ज्ञान अब तक कोई निश्चित रूप से 
नहीं हो सका है, फिर भी कुछ प्रगति की हिरण 
अवश्य दिखाई दी है। अपनी चन्द्रमुखी प्रगति 
से वेज्ञानिक सोचने तों अब यह लगा हे कि क्‍यों 
न कृत्रिम सामग्री के जगत का आनंद कृत्रिम 


मानव ही लूटे। और वह जीवन के अमरत्व के 


साथ कृत्रिम मानव के निर्मोण में भी यत्नशील है 
जिसका प्रमाण यह हे कि. आये दिन संमाचार 
पत्रों में विद्युत मस्तिष्क! ओर .उसकी तीत्र व 
शीघ्रगामी क्रियाओं के विवरण निकलते हैं। यह 
मस्तिष्क गणित और परिमाणों का कल्न द्र तगति 
- से करता है। मनुष्य के शरीर का भोतिक परीक्षण 
ओर संश्लेपण तक कया जा चुका हे, ओर कभी-कभी 
तो मृत पुरुषों में जीवन-दान के कितने ही प्रयत्न 
किये जाते हैं, पर अभी चेतन्य जीवन की कंजी वैज्ञा- 
निक के हाथ नहीं लगी है। जब प्राकृतिक मनुष्य 
में चेतन्य लाने में वह असफल रहा, तभी वह स्वयं 
निर्मित मानव के लिये प्रयत्रिकर रह है। यद्यपि 
इसके लिये अभी कितने वष लगेंगे, कहा नहीं जा 
सकता--१०-२०-१००-१००० और न जाने कितने ! 
फिर भी यदि इतने वर्षों बाद भी कृत्रिम मानव बन 
सका, तो त्रह्मांड में, इस ईश्वरीय सृष्टि में तो उथल- 
पुंथल सच जावेगी. के 

अस्तु, तो अभी वेज्ञानिक क्त्रिम मानव की समस्या 
में आशाप्रद हल पाने की .तलाश में है, पर अम- 
रता का भूलभूत सिद्धान्त उसने जान लिया है । सघु- 
मक्खियों ओर अन्य छोटे-मोटे कौड़ों पर प्रयोग करने 
पर यह देखा है कि यदि इन्हें जन्म से मृत्यु तक 
निम्न-तापक्रम॑ में रहने दिया जाय, तो उनकी आयु 
बहुत बढ़ जाती हे। साथ ही तापक्रम की वृद्धि के 


मानव : क् त्रिमता की ओर 


[ पे, 
साथ ही आयुध्य में न्‍न्यूनना आती जाती हे । फत्नों पर 
बैठने वाली मक्खियों पर॑ प्रयोग करने पर श्री जेक्स 
लोब ने देखा कि यें ५०" पर १७७ दिन जीवित रह 
सकती हे ओर ७०-७७” पर सिफ ५४ दिन ओर 
८६४९ पर कुल २१ दिन हो जीवित रह सकती हैं। 
यहीं प्रयोग मनुष्यों पर भी किया गया; ओर श्री 
लोब का ही आश्रचरयकारी अनुमान है कि यदि मनुष्य 
को भी जन्म से मृत्यु तक हिमीकारकों में ४३,३१९ 
पर रहने दिया जाय, तो वह १६०० वर्ष तक जीवित 
रह सकता हे। मानव शरीर एक आबडद्ध-प्रणाली 


है, ज्ञिसका अमर होना प्रकृति को स्वीकार नहीं है । 


पर मानव का एक ऐसा भाग अवश्य है, जो सदियों 


से एक-सा ही रहा है। उसमें न कोई परिवतेन हुआ 


है, ओर न होने वाला ही प्रतीत होता हे-- वह है-- 
मस्तिष्क यद्यपि इसमें विऋ|स अवश्य होता रहा है । 
ओर आज यह मस्तिष्क ही हे जो स्वयं का संश्लेषशां 
करना चाहता है। यही मस्तिष्क ही बुद्धि हे । वैज्ञा- 
निक का सबरव है। तात्पय यह है कि जीवन और 
अमरत्व विषय्रक प्रयत्नों का क्रम अबविच्छिन्न है । 
ओर बुद्धि उसका कभी न कभी निर्णय देंगी ही । और 


तभी वेज्ञानिक 'जन्ममरण का नियंता' बन जायेगा। 


पर कया यह संभव हे ? . 


[9] उपसंहार -उपयु क्त विवरण में हमने एक 
प्रकाशित घटना के आधार पर, वेज्ञानिक-ओर विशेष 
कर रासायनिक-प्रगति का एक संत्िप्त रेखा-चित्र सा 
प्रस्तुत किया है । जिससे यह सहज ही अनुमेय है कि 
मानव अपनी वृद्धिगत आबादी, ओर आवश्यकताओं 
का संतुलन प्रकृति के -बल पर नहीं कर पा रहा है । 
अतएब वह विज्ञान की सहायता से प्रकृति के 
समकत्ञ ओर कहाँ-कहीं तो प्रकृति से बढ़कर वस्तुओं 
का निर्माण करने के अपने यत्न को प्रत्येक क्षेत्र में 
व्यापक बनाता जा रहा है। अपने उपयोग की 
सभी वस्तुयें, वह स्व॒तन्त्रता पूर्वक बनाना चाहता 
है। अपरिमित बनाना चाहता है। यदि बह इसे 
अपने हाथ से नहीं कर सकता है, तो यंत्रों का 


आर 
आविष्कार करता है, जो निमोण की गति को 
. बहुगुणित करते हैं। साधारणतः मानव की निर्मोण- 
गति बहुत ही कम है, प्रकृत से भी न्यूनतम फलतः 
वह मस्तिष्क से और शक्ति के साधनों पर प्रशुत्व 
पाकर शक्ति चालित यंत्रों का निमोण करता जा 
रहा है और आवश्यक वस्तुओं (का उत्पादन भी | 
बह प्रकृति का परीक्षण कर प्रकृति के सहारे ही 
प्रकृतिगत बर्तुओं से निरपेक्ष अपनो स्वतन्त्र सत्ता 
बनाना चाहता है | तभी तो कृत्रिम ऋतुये व कृत्रिम 
मानव बनाने की ओर उसका प्रयत्न है। वर्तमान 
में वैज्ञानिक द्वारा किये गये अनेक प्रयत्न सफल 
भी होते जा रहे हैं। अतएवं नयी दिशाओं की 
ओर प्रयत्न करने की उत्सुकता क्‍यों नहीं, फिर 
उसके पास शक्ति है, यंत्र है, साधन हे । वह कया 
. नहीं कर सकता | किसी यूनानी दाशेनिक ने बिलकुल 
सत्य ही कहा था-- । 
5. ८छ|ए७ ग्राश्याक्काशः 0 ते थराशहुए. | जाती 
6णार्णाक शो] ॥6 एफएश89 (000 ०? 
बतंमान में वैज्ञानिक मानव ने दोनों ही वस्तुओं 
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लागू नहीं किया जा सकता | ३७० हे अज्ञांश के नीचे 
आगन्तुक सौर विकिरण प्रथ्वी से विकिरण द्वारा 


. निकंलनेबांले ताप की अपेक्षा अधिक होता है | दूसरी 


ओर ३७० अर्ज्ञाश के ऊपर सू्योतपन पृथ्वी के विकि- 
रुण से कम होता है| इस कथन के अनुसार विषुव- 
: तीय॑ प्रदेश का तापक्रम निरन्तर बढ़ना चाहिये और 

भ्रुवीय प्रदेशों का तापक्रम निरन्तर घटना चाहिये 


| विजशान 





. _ सूर्यातपन--[ पृष्ठ ४६ का. शेषांश | 


[ नवम्बर 


पर नियंत्रण-सा कर लिया है| वह तो सवमुख 
ही चराचर विश्व स्वयं बनाने के प्रयत्त में लग 
गया है। यह तो अभी नहीं कहा जा समझता हे 
कि उसका यह कदम उचित हे या नहीं ? अथवा 
वह इस ओर यदि सफलता प्राप्त करेगा, तो कब 
तक ? पर यह निश्चित है कि लगन कभी निष्फत 
नहीं जाती। समय का व्यवधान चाहे कितना ही _ 
हो। साथ ही बुद्धि कहीं स्थिर बेठ सकती है ! 
ओर यह बुद्धि अब प्रकृति की मनन्‍्द गति से ऊद्र 
गई है, और यंत्रों की तीत्रगति पर मुग्ध हो गई 
है। और उसका अन्नुचर मानव भी प्रकृति को 
उपेक्षित बना ऋत्रिमता के लोक में प्रयाण कर 
रहा है ! कु क्‍ 


तो इस प्रक्रिया को क्या हम प्रकृति के विरुद्ध 
वेज्ञनिक मानव का विद्रोह न कहें? क्‍या यही 
विद्रोह सभ्यता-का चरमोत्कर्ष हे? कहीं ऐसा भी 
तो नहीं है कि मानव यंत्रों की तीत्र गति से घबड़ा 
कर पुनः प्रकृतिमाता की शरण में आ जावेगा.! 





किन्तु यह वास्तविकता नहीं है । प्रकृति: का यह 
सिद्धान्त है कि ताप अधिक तापक्रम से कम तापक्रम 
की ओर प्रवाहित होता हे ! यह सिद्धान्त यहाँ भी 
लगता है। हवाओं के चलने का कारण यही सिद्धान्त 
है। वास्तव में, विभिन्न अक्षांशों पर सूयोतपन के 
असमान वितरण के कारण ही वायुमण्डक्ष की अनेक 
प्रक्रियायें ओर ऋतुपरिवर्तन होते हैं।.... 


सोलाक्रइंभकीन सलानकांताद िशकरेफकक .. 


आपध अ्नसन्धान 


[ भारतभूषणु-रायजादा 'एम० एसन्सी० | 


भारतीय ओषध अनुसंन्धान की कहानी उतनी ही 
पुरानी हे जितनी कि हमारी सभ्यता। वैसे तो 
षध अनुसंन्धान का प्रथम उल्लेख बवेदिक काल 
सी मिलता है ओर इतिहास बताता है क्ति इसी काल 
में ओषधशास््र में कुछ मौलिक अनुसन्धान भी हुए | 
प्रगति के इस आधुनिक युग में भारतीय ओषध 
अनुसन्धान में जो उन्नति हो चुकी है उसका अध्यमन 
करने से पूर्व यह उचित ही होगा कि हम इसके पूब 
इतिहास पर एक दृष्टि डाल लें । द 


ओपषधि का सर्वप्रथम उल्लेख ईसा से लगभग 


_४३८०० वे: पूर्व लिखे गए ऋगवेद में मिलता है। 
इसमें सोम' तामक एक पोधे का उल्लेख हे जिसका 


प्रयोग ओषथि रूप में किया जाता था। 'अथव वेद 
से पता चलता है कि उस समय भी ओऔषध- विज्ञान 
में काफी वृद्धि हो चुकी थी, किन्तु इसका वास्तविक 
रूप तो एक्र उपवेद-आयुवद में मिलता हे। इसमें 
विभिन्न. भारतीय औषधियों के गुणों तथा प्रयोगों 
का सव्विस्तुर बणुन हे | कुछ विदेशी विद्वानों के 
मतानुसार आयुवंद का लिपि काल: इंसा से २६००- 
६०० वष पूर्व हे। सच तो यह कि आयुवंद ही 
भारतीय ओषधशाल की नींव है । इसके पश्चात्‌ 
सुश्नत' तथा 'चरक? लिखे -गए जिनमें पूव कालीन 
चीर-फाड तथा ओषधियों का विवरण मित्ञता है । 


. - इंसा से ६८० वर्ष पूष्र लिखे गए 'भोज ग्रबन्ध! 

में “सम्मोहिनी” नामक एक ओषधि का उल्लेख हे 
जिसका प्रयोग “सपशै शून्यत्व” के रूप में बुद्ध काल 
में किया जाता था.। किन्हीं कारणों से बुद्ध काल ही 
में आयुवंद ओषध प्रणाली का पतन भी आरम्भ हुआ 
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आकाशवाणी के इलाहाबाद केन् से प्रसारित . 


तथा. मुस्लिम आक्रमणकारियों के आने के बाद 
इसका अन्त भी हो गया।... 
८वीं तथा ६ वीं शताब्दी में तिब्बी ओषध- 


प्रणाली का प्रचलन था किन्तु यह भी अधिक दिन 


न टिक सकी और मुगत् तथा पठात। काल के बाद 


तथा अंग्रेजों के आगमन के साथ ही इसका भी 
नाश हो गया। किन्तु अब तक अंग्रजी ओषध 
प्रणाली ने भारतीय जनता पर अपना प्रभाव जमा 
लिया था।चीर-फाड़ तथा ओषधियों के नंबीन 
प्रयोगों ने इसकी जड़ भारत में सजबूत कर ली। ... 
वतमान औषधि अनसन्धान का प्रारंन्भ पिछल्नी 
शताब्दी के आदि काज्न में हुआ था| कुछ विदेशी 
विद्वानों ने जिनमें सरविलियंम जॉन्स, जॉन फ्लेमिंग, 
रॉक्स बरा आदि का नाम विशेष रूप से उल्तेखनीय _ 
है । इन्होंने भारतीय- ओषध अनुसन्धान के क्षेत्र में 
बहुत कार्य किया था। सन्‌ १८६८ वेरिंग के सम्पादंन 
में भारतीय ऑषधविवरण की प्रथम पत्रिका प्रकाशित 
हुई, इसके पश्चात्‌ यू० सी० दत्त द्वारा संस्क्षत में 
लिखे हुए भारतीय ओषध. विवरण? का अनुवाद भी 
प्रकाशित हुआ । उपरोक्त सभी पुस्तकों. में आयुवद 
तथा. अन्य भारतीय ओषध प्रणालियों का पूरा 
विवरण मिल जाता हे। 
. वास्तव में, यदि देखा जांय तो रसायन शास्त्र के 
बिना ओषध अनुसन्धान अधूरा है, ओर स्पष्ट है 
देशवासियों पर उसी जलवायु में तथा उसी भूमि से 
उत्पल औषधियों का -जितना प्रभाव पड़ता है उतना 
अन्य देशों से आई ओबधियों का नहीं यही देखते 
हुए १६२५. में कलकत्ता के पूव स्थापित 'भारंतीय 
आयात वृत सम्बन्धी ओषधि विद्यालय! को भारतीय 


पद] 


कृषि अनुसन्धान आयोग ने सहायता दी तथा इसमें : 


होने वाले ओषधि अनुसंधान को बढ़ावा द्या। इस 


स्कूल के मुख्य ध्येय हैं. जिससे कि भारतीय आयुर्वेद्‌ 
तथा तिब्बी ओषध प्रणालियों को इस आधुनिक 


वैज्ञानिक युग में नया रूप दिया जा सके, तथा अपने 


देश में उत्पन्न होने वाली ओषधि युक्त पेड़ों से ऐसी 


ओषधियां तेयार की जाएं जों जन साधारण के लिए 
सुगम्य तथा हितकर हों । 


प्रगति श्रोर नि्मोण के इस युग में हमारे देश में 


होने वांले ओषध अनुसंन्धान को और भी प्रेरणा 
मिंली जब १७ फरवरी १६५१ को स्वयम्‌ हमारे प्रधान 


. - मन्त्री श्री जवाहर लाल नेहरू ने लखनऊ में “केन्द्रीय 


. ओषध अनुसन्धानशाला? की संस्थापना की -इन 
तीन वर्षों के थोड़े ही से काल में जो उन्नति इस 
अनुसंन्धानशाला में हुईं हे वह वास्तव में सराहनीय 


है | इस प्रयोगशाला के विभिन्न विभागों में देश में 


पाए जाने वाले ओषध सम्बन्धी पेड़ तथा जन्तुओं 
पर तथा उनके उपयोगी तत्वों का बिशेष रूप में 
अध्ययन होता है। फिर जानवरों पर तथा मनुष्यों 
: पर इन औषधियों का प्रभाव देखा जाता है। 

इंस. अनुसंन्धानशाला में भारतीय विषेली चीजों 


की भी एक सूची तैयार की गई है; तथा 'भारतीय 
ओषध विवरण ? की एक पुस्तक भी. तैयार हो चुकी 


है जिसका, वेज्ञानिक तथा औद्योगिक अनुसन्धान 


आयोग ने प्रकाशन किया है । 


... यहाँ पर अब तक २०० ऐसे पेड़ों की जड़ों तथा 
पत्तियों का पता लगाया जा चुका है जिनका प्रयोग 
. भारत में ओषधि निमोण में किया जा सकेगा | इसके 
. अतिरिक्त यहाँ पर वनस्पति से बनी कुछ ऐसी ओपष- 
धियों पर प्रयोग हो रहे हैं जो क्षय रोंग, कुष्टरोग 


पेचिश आदि रोगों की चिकित्सा में काम में लाई जा 


सकेंगी । 'त्रिटिश श्रोषध विवरण पुस्तक में अंकित 


७४८ पोधे हमारे देश में जंगली दशा में उगते हुए. 


पाए जाते हैं। यहाँ पर, नीस के औषधि सम्बन्धी 
गुणों पर विशेष ध्यान दिया जा रहा है।. -.. 


विज्ञान 


बढ़ जायगां ऐसी आशा है । 


[ नवम्बर १६५४४ 


इस अनुसन्धान शाला के “औषधि प्रयोग 
विभाग” में लखनऊ ओषधि शिक्षण महाविद्यालय के 
सहयोग से कुछ ऐसे “हारमोन्स” पर प्रयोग हो रहे हैं 
जिनसे श्वेत कुष्ट के दानों को पुनः त्वचा के रूप का 
बनाया जा सके | 

अभी हाल ही में इस प्रयोगशाला में रो बड़ी 
ही महत्वपूर्ण औषधियों का आविष्कार हुआ है।. 
एक ओषधि तो हिमालय पवेत की सिवालिक श्रेणियों 
तथा काश्मीर में पाये जाने वाले एक पौधे से तैयार 
की गई हे जो फालिज में हितकर सिद्ध होगी । दूसरी 
ओषधि देहरादून के निकट पाए जाने वाले एक पोधे 
से बनी है जो ब्लड प्रशर में अन्य विदेशी दवाओं 
से कहीं अधिक लाभदायक सिद्ध होगी॥ .... 

हथष का विषय है कि ह्वितीय महायुद्ध के बाद 
हमारे देश में ओषधि उत्पादन तथा “नियोत में कही 
वृद्धि दिलाई हे । चीर-फाड़ में. काम आने वाली 
वस्तुएं, वेक्सीन, रबड़ के सामान तथा अन्य पदार्थों 
का हमारे देश में बड़ी मात्रा में उत्पादन हुआ है । 

प्राकृति दशा में पाई जाने वाली ओषधियाँ जैसे 
मोरफीन, केफोन, कोडोन, कुनेन आदि बड़ी मात्रा 
में हमारे देश ही में बनाई जाती है। चाय के बाद 
बचे हुए कुछ पदार्थों से केफीन तेयार की गई। 
कुनेन का उत्पादन. पिछले ७०,००० पोंड से बढ़ कर 


१० लाख पोौ्ड हो गया। अफीम से बनने  वात्ती 


श्रोषधियाँ अरब ८००० पौंड तक हमारे देश में तैयार 
होने लगी। श्रतिव्षं हमारे देश में अब १० करोड़ 
५६ लाख पोंड गोलियाँ तैयार होती हैं । 

ग्लोकोज, कुनेन, सेलाइन, लिवर एक्सेट्रक्ट 
आदि के इन्जेक्शन अब अपने देश ही में तेयार 
होने लगे है । कुछ ओषधियों के उत्पादन में तो भारत 
अब स्वयम्‌ सम्पन्न हो गया है। 

थस्बेडे के पास अभी हाल ही में एक पेनिसिलीन 


बनाने की-फेक्ट्री खोली गई है जिसमें अब दो वर्षों 


में १० करोड़ ५० लाख यूनिट पेनिसिल्लीन बन सकेगी 
ओर आंगमी ४ वर्षो में इसका उत्पादन चार गुना 


(शेष प्रृष्ठ ६२ पर ) 


. बाल विज्ञान 
हा ड|० सत्य ग्रकाश 


भाष से चलने वाले जहाज 


.. हमारे देश में अति प्राचीन काल से 
नोकाओं ओर सप्ुद्री जहाजों का उपयोग होता 
आया हे, एक समय था जंब हमारे देश के 
जहाज़ सम्ृद्र के किनारे किनारे चलकर फारस 
पूरथ ओर मिश्र देश में ही नहीं, पूष की ओर 
लंका, मलाया, जावा, सुमात्रा, बाली आदि 
द्वीपों तक जाया करते थे | इन जहाँजों द्वारा 
“ व्यापार भी होता था।.... 


मिंश्र देश में राजा साहुर का एक- मन्दिर 


है जिसकी दीवार पर आज से ४८०० व 
पूव का एक चित्र खिंचा हुआ है। इसमें एक 


इतना बड़ा समुद्री जहाज चित्रित किया गया 


है बिसमें दो मस्तुल ओर बीस बल्लियाँ 
दिखायी गयी हैं। मिश्र देश में ये जहाज न 
केवल व्यापार के काम के थे, इनका उपयोग 


दर में भी किया जाता था | 
. ये सब प्राचीन नोकायें ओर जहाज हवा 


के सहारे, पतवार ओर पालों की सहायता. से 
चलते थे, ओर मनुष्य इन्हें अपने ध्रुजबल से 
चलाते थे । यदि हवा विपरीत हुईं, तो महीनों 
ये जहाज खड़े रहते थे । ये जहाज गेंहरें संमुद्रों 


में भी नहीं जाते थे, ओर पृथ्वी के किनारे 
किनारे ही बहुधा चलते थे । 


फिच (!४०) की वाष्प नोका- 
रेलगाड़ी के इंजिनों का विवरण तुम जानते ही 
हो । स्टीवेन्सन ओर दूसरे लोगों के प्रयत्न से 


भाष से चलने वाले इंजिन बनने लंगे। कहा 


जाता है कि ईसा से १३० वर्ष पूव्व हीरो 
( 670) ने एक वाष्प संचालित यंत्र बनाया | 
सन्‌ १६९८ में टोमस सेवेरी ( ४०७) ने 
एक मशीन बनायी जिससे पम्प करके वह नीचे 
का पानी ऊपर उठा सकता था | सेवेरी की यह 
मशीन भाष से चलती थी | सन्‌ १७०५ में 
न्यूकोमेन ( 7०४००॥७० ) ने भाप की सहायता 
से पिस्टन चंलने वाली एक मशीन बनायी | 
इंजिनों में ये पिस्टन तुमने देखें होंगे। न्यू- 
कीमेन की मशीन में पिस्टन इस प्रकार लगा था 
कि जब इसका एक सिरा ऊपर उठता था, तो 
दूसरों सिरा नीचे आ जाता थां। 


इसी प्रकार की न्यूकोयेन-मशीन को सुधा 


रने का कॉम जेम्सवाट ( /» ४ ) की दिया 
गया । वाट ने १७६९ में न्यूकोमेन की पद्धति 
पर ही एक पम्प-इंजिन तेयार किया । वाट का 


यह आविष्कार बड़े महत्व का था, ओर हम 


देखते हैं, कि वाट के इन यंत्रों ने रेलगांड़ियों 


६० ] 
के इंजिनों के आविष्कार में क्रितनी सहायता 
दी। 

.. भाप से चलने वाली नोकाओं के इतिहास 
में जॉनफिच ( ००७ #7०४ ) का नाम भी 
इसी प्रकार स्मरणीय है | यह सन्‌ १७४३ में 
अमरीका में पेदा हुआ था । यह व्यापार करता 
था | एक बार की बात हे कि अमरीका के 
 “रेड-इण्डियनों” ने इंसके दल को पकड़ 
लिया | ओर सब लोग तो मार डाले गये, पर 
फिंच' बच गया। यह भाग निकला । इसने 
अपना समय भांप से चलने वाली नोकाओं के 
प्रनाने में बिताया | फिच को आरंभ से ही घड़ियों 
प्रनाना आता था; ओर घड़ी बनाने की कला 
में वाष्पं-नोका बनाने में सहायता दी। सन्‌ 
१७८५ के अप्रेल मास में फिच की.बाष्प नोका 
तैयार हो गयी । इसने लगभग ५ वाष्प नोकायें 
बनायीं ओर १७९० में इसने भाप से चलने 
बाली- फेरी-बोंद ( 7०४५ 808 ) तैयार कर 
ली जो फिलाडेलफिया और बलिंगटन के बीच 
में आंती जाती थी । फिच की किसी सम्पत्ति- 
शोली धनिक ने प्रोत्साहन नहीं दिया। वह 
बड़ी आशा लगाये फ्रान्स भी गया, पर धन की 
उसे पहायता न मिली | सन्‌ १७९८ में फिच 
की मत्यु हो गयी:। 


फुल्टन ओर लिविंग्सटन. के आवि 
. पकार--कनलजान स्टीवेन्स (व0॥70 860एश६ ) 


ओर उसका . पुत्र रॉबट लिविंग्सटन स्टीवेन्स 


(0087 एांघ8४0०॥ 80ए०॥७ ). को पिच 


विज्ञान 


.[ नवम्बर 


की बनायी वाष्प नोका का परिचय पिला । 
सन्‌ १७९२ में कनलजॉन स्टीवेन्स ने भाष 
द्वारा चाल्ित नोका का पहला पेटेएड लिया । 
सन्‌ १७९८ के लगभग हडसन नदी में 


स्टीवेन्स की यह नौका बराबर चलती थी। 


१८०४ में स्टीवेन्स ने फोनिक्स ( ?०७४८% ) 


नोका बनायी । जॉन. स्टीवेन्स को अपने कॉम 


में अपने पूत्र राँबट लिविंग्सटन स्टीवेन्स से 
बड़ी सहायता मिली । यह लिविंग्सटन अपने 
समय का अति ग्रसिद्ध इंजिनियर था। इसने 
“न्यूफिलेडेलफियाँ ( ०ज्रा्र4१०७छ४ं॥ ) 
नाम को ग्रसिद्ध वाष्प नोका तेयार की |... 

दोनों स्टीवन्स जिस समय अपने ये आवि 
प्कार कर रहे थे, लगभग उन्हीं दिनों फ्रान्स में .. 
रॉबट फुल्टन ( #0067-#ए॥४०० ) पनडुब्बरियों 
ओर टोरपेडो बनाने. में लगा हुआ -था | इन्हीं - 
दिनों लिविंग्सटन. फ्रास्स आया, ओर इसकी 
फुल्टन से मित्रता हो गयी ॥दोनों के सहयोग 
से वाष्पपोत बनाने का काम प्रारम्भ हुआ | 


फुंडटन बड़ा चतुर इंजीनियर था, और इसने 


वाष्प नोकाओं को सफल बनाने के बहुत से 
सुधार किये क्‍ 

.. लिग्विस्टन ओर फुल्टन दोनों ने मिलकर 
क्लेरमोएट ( 0०:४४००४ ) नामक वाष्प नौका 
तयार की । इस नोका ने सन्‌ १८०७ में हडसन 
की खाड़ी में १५० मील की यात्रा ३२ घंटे . 
में की | उन दिनों, यह गति बहुत ही सफल 
मानी जांती थी। इसे यात्रा की सफलता पर. 


फुल्टन को बहुत बधाइयाँ मिलीं 


सन्‌ २१६५४ | 


इस सफलता से प्रोत्साहित होकर लिविं- 


इ्सटन ओर फुढ्टन ने क्लेरमींणट नौका की 


लम्बाई ओर चोड़ाई दोनों बढ़ा दीं, और इंजिन 
में मी कई सुधार किए | यात्रियों को बैठने 
की भी बहुत सी सुविधायें दी गयीं | इसके बाद 
दूसरे कई वाष्प जहाज भी बने जैसे पेरागन 
( ?०:8४०० ) और कार आध नेष्टयून ( 0०7 
_ ४७७४४४०७ ).। सन्‌ १८१५९ में सबन्ना 
(88एकापा॥3 ) नाम का. एक अमंरीकन 
जहाज़. बना जिसने. पहली बार अमरीका से 
इंगलेएड तक की यात्रा की | सव॒न्ना जहाज़ 
१०० फुट लम्बा था, ओर ३०० ढन का 
बोंके संभाल सकता था। अमरीका में एक 
जगह का नाम सवन्ना है जिस नाम पर इस 


जहाज का नाम पड़ा | सवन्ना से लिपरपुल - 


जाने में २५ दिन लगे थे | 
.. सन्‌ १८२४ में फाटकने /#७०००) नाम 


की एक वाष्प नोका (१७५ टन की) इंग्लैंड 


से भारत के लिए चली । १८२५ में एक दूसरी 
नोका इंटरप्राइज़ (४४०४०) ने लंदन 
से कलकत्ता तक की यात्रा ११३ दिन में की । 
यह १२२ फुट लम्धी ओर ४७० टन की थी ! 

एटलांटिक के पार-एटलांटिक. महा- 
सागर के आरपार यात्रा करने वाले जहाजों में 
ग्रेटवेस्टन (97०86 ०४०७७ ) का नाम बहुत 
प्रसिद्ध है। २१२ फुट का यह जहाज १३४० 
टन भार संभाल संकता -था। इसमें 9४० अइब 


बाल विज्ञान 


[६१ 
को ब्रिस्टल से यह रवाना हुआ। ४ दिन पूर्व . 
सिरियस ( शिंंप5 ) नाम का जहाज भी एटलां- 


- टिक यात्रा के लिए चल पड़ा था । दोनों जहाज 


सोमवार २३ अ्रप्रेंल की एक ही दिन न्यूयाक 
पहुँचें। १४ और १८ दिन में एटलांटिक 


महासागर जहाजी यात्रा द्वारा, पार: करनों एक 


ऐतिहासिक महत्वपूण घटना--थ्री-) अब-ःतो 
ओर जहाज भी एटलॉटिक महासागर पार करने 
का प्रयत्न करने लगे | इन जहँजों द्वारा हॉके आने 





जाने लगी। ब्रिदेनिया (077४७) नामक जहाज 
लिवरपुल से ४ जुलाई १८४ »#ंकोः चल >उओरर 
अमरीका में हेलिफेक्स में १२ “दिन शो 'चंटे 
में ही पहुँच गयां । लोटती बार तो -उंसे है। 





कि कई एफ 


दिन ही लगे | ० के च्ट्पा थ् ४7 
१5 8027 ट ह। भर 
न 


शाह 


लोहे के जहांज-प्रुंगनी नौकार्य और 


जहाज अधिकांश लकड़ी के बनते थे। लंका- 
. शायर के जॉन विश्किन्सन ( एप्रातंत3०0) ने 


१७८७ में पहली बार लोहे की नोकां बनायी । 


बाद को स्काटलैएड में थामसविलसन ( 7507) 
ने- १८१८ में लोहें की नोका - बन्नायी |: ज्ोहे 
को बना हुआ सवग्रथम- स्टीमरःणरोन:फै्लत्री 
( 44700 2&॥०7 ) को मेनबी नामक यैंत्रेवेत्ता 
ने १८२० में तयार किया । बांद को तो “एग- 
लेआ (4889) और “प्रिन्सएलबेद (कां4॥०० 
2067 ) १८३२ में बने 7१ ८३ ३-७एःशक 


“ग्रेट ब्रिटेन ( 67०8 एरसंक्िई ) नामक 
स्टीमर की धूम रही।...* 





बल का इंजिन था। रविवार ८ अप्रेल १८३१८ 


भारतीय ओपध-विज्ञान का इतिहास-- 
+क् (हिस्द्री आऑव इंडियन फामंसी)--अंग्रेजी में--प्रथम 
“खंड लें० प्रो० श्री जी० पी० श्रीवास्तव, प्रकाशक 
पिरुंडस लिमिटेड, ७ लो प्रर रोडन स्ट्रीट, कलकत्ता 
5 २०, प्रु० स॑० २७६, मूल्य, १२।)) 

५ -« काशी विश्वविद्यालय के. फामस्यूटिक्स विभाग 
ः के ख्याति-लब्ध अध्यापक श्रीं जी० .पी० श्रीवास्तव के 
” परिश्रम के फलस्वरूप प्र॑स्तुतग्रन्थ हमारे समत्त आ 
» सका है. फार्मसी इतिहास के मर्मज्ञ डा० जाजं 
“छरदद्न ने इसका प्राक्कथन लिखा हे । ओषध विज्ञान 
: की परम्परा इस देश में बहुत पुरानी है, चरक ओर 
सुश्नत से भी पूष की। यद्यपि नेशनलं इन्स्टीव्य 2 


समाठोचना 


लस समय था, जब ओषध शाख््र में पारे और गन्धक 


का प्रचार न हो पाया था, श्रीक, अरब और मिश्र 


देशों ने भारत की, आयुर्वेद परस्परा में हाथ बढाया, 
आजकल के समान प्राचीन आयुवद शास््ष भी.इस 


षिट से अन्तर राष्ट्रीय था क्‍ 
प्रो० श्रीवास्तव की इस. पुस्तक में दस अध्याय 


हैं १. प्रवेश, २. अनेतिहासिक काल, जिसमें ब्रह्मा, 
शिव, दक्ष, अश्विनी कुमार, इन्द्र, भास्कर आदि का 
उल्लेख है, ३. चरक से पं का काल, जो चरक की 


भूमिका के आधार पर है ओर जिसमें बेदिक काल 


प्रथम. आयुवंद सम्मेलन, भरद्वाज, अब्रिं, आन्रेय 


पुनवसु, अग्निकेश, भेलन, जतुकरण, हारीट, च्ञारपाणिं 


आव सायम्स, इंडिया ने चरक और सुश्रत -का पराशर और धन्वतरि का उल्लेख है, ४. चरक काल- 


काल क्रमशः १०० ३०, और २००-५०० ई० माना . 


है, पर कई बातों से स्पष्ट हे कि चरक का काल 


शेतपंथ आह्वण के स्वनाकाल के निकट का है, अथोत्‌ 





न लन्‍न जन नया कक न ननन नकली नमन न + 9 “न ब१-न कक कब नतीजा पति पलक ने १०+नककनननननलतिपनननन न. 


पिछले: कुछ वर्षों में वेक्सीन तथा अन्य अषधियों 
का नियोत भी हुआ। कुछ विदेशी कम्पनियों ने 
भारती थ, औषध उद्योग को बढ़ाने में विशेष सहायता 
“प्रदान की है तथा ओपषध सम्बन्धी नियोत. तथा 


निमोण (उत्पादन ). में भारत से समभोता कर 


लियाःहे 
.  ओषध सम्बन्धी शिक्षा देने के लिए भारत में 
: पूंबे स्थापित लखनऊ, पटना, बम्बई तथा आगरा के 
5 भेडिक्ल कॉलेजों के अतिरिक्त, सरकार ने ग्वालियर 
>त्था वैलोर में. ओर मेडिकल कॉलेज खोले हैं. जहाँ 
विदेशी ,तथा-देशी ओषध प्रणालियों की शिक्षा दी 
यंगी। आयुवद तथा तिब्बी प्रणालियों की शिक्षा 


आओपषध अनुसंघान--( पृष्ठ *८् का शेषांश ) 
के लिए हरिद्वार, पीलीभीत, देहली आदि नगरों में 
विद्यालय हैं | इनके अतिरिक्त मुफ्तेशर ( अल्मोड़ा.) 


जिसमें चरक, चरक-संहिता, दृढ़बल, सुश्रत संद्िता 
ओर वागभट का वर्णन है, चरक के कुछ बाद का 


काल, जिसमें बोद्ध कालीन आयुववेद्‌ का उल्लेख हे 





में वेबसीन बनाने तथा उससे सम्बन्धत प्रयोगों के. 
लिए एक प्रयोगशाला खोली हे । का 


भारतीय सरकार की, ओषध अनुसन्धान की 


ओर रुचि देखकर यह भली भांति अनुमान किया 
जां सकता है कि इसी प्र रणा ओर लगन से सच्चे 


वैज्ञानिक तरीकों से काम करके ओषध” अनुसन्धान 


“में उत्तरोत्तर वृद्धि होती जायगी और निश्चय ही एक 


दिन भारत भी अन्य उन्‍्नतशीत्न देशों में अप 


. ऊँचा स्थान या लेने में सफल होगा.। 


नवम्बर सन्‌ १९५४ ] 
ओर इस काल में भिक्ष आत्रेय, जीवक, काश्यप 
महावग्ग, व्याडि, पातंजलि, नागाजु न, अश्वधोष आदि 
को लेखक ने लियां हे, ६. माध्यमिक काल--इसे समय 
के आंचाय वागृभट .द्वितीय, माधवकर, वृन्द्‌, चक्र- 
पाणिं दत्त, आदिं हैं, और इंस अध्याय में शेव तन्त्र, 
महायानतंत्र, और अन्य तंत्र ग्रन्थों का भी उल्लेख 
किया गया है। ७. ओषघ विज्ञान का आदि काल-- 
इस अध्याय में चरक ओर सुश्र त में दी गई ओषधियों 
का उल्लेख है, ओर औषध-पान, ओर ओधष-प्रयोग 
के विविध रूपों का वर्णन है | ८. यह अध्याय ७ वें 
अध्याय का उत्तराध हे, इसमें आषध बनाने का 
विधान, विष-विज्ञान, माप-तौल, शल्यकर्म ओषधालय 
सेवा सुश्र पक, और ओषध-संग्रह का उल्लेख हे 
६. इसमें माध्यमिक युग की रसायन-शाज्नाओं, तंत्र 
रसायन, रसायन-उपकरुण आदि का विवरण हे। 
१०, इस अध्याय में योग्य लेखक ने ग्रीक-ओषध 
विज्ञान. पर. भारतीयों का प्रभाव ओर अरब ओर 
-भारतः के संबंध की विवेचना की है । 

प्रस्तुत प्रन्थ . के पहले ६ अध्याय ( प्रथम १२४ 
पृष्ठ ) ओषध-साहित्य का परिचय देते हैं। आलोचक 
की दृष्टि से ७ वें, ८वें ओर ६ वें अध्याय विशेष 
उल्लेखनीय हैं। लेखक ने विद्वत्तापुृवक चरक और 
सुश्नत की सामग्री का ही नहीं, अन्यत्र दी गयी 
सामंग्री का भी यहाँ उपयोग किया है | मुखोपाध्याय 
की पुस्तक “सजिकल इन्स्ट्रमेट्स आव .दि' हिन्दुज् 





( भारतीयों के शल्यकम के उपकरण ) से विशेष 


सहायता ली है । आचार्य डा० प्रफुंललचन्द्र 


राय की “हिन्दू केमिस्ट्री” 'की समाग्री का भी इस 


पुस्तक में पथ्योप्त उपयोग है। रसरत्न समुश्नय में 
जिन यंत्रों का उल्लेख है जेसे स्वदेनी यंत्री, दोलायंत्र, 
पातन यंत्र, अधस्पातन यंत्र बालुका यंत्र, तिरयक 
पातन यंत्र, ओर विद्याधर यंत्र, इनके चित्र भी दिए 
हैं| यह पूरा नवाँ. अध्याय सर प्रफुल्ल चन्द्र राय के 
प्रन्थ के आधार पर है 


संमालीचनों .. 


[ ६ 
. दसवें अध्याय में त्रिदोष बाद के सम्बन्ध में 
फारस, अरब और. यूनान की परम्पराओं का-भी. 


उल्लेख किया गया है। यह त्रिदोषषाद आयुवंद्‌ 


में कहाँ से आया ? समालोचक का विश्वास है कि 
रसायन के क्षेत्र में पंचतत्ववाद ( प्रथिवी, जल, 
अग्नि वायु. ओर आकाश-पंच-तत्व )) ओर आंयुरवंद 
के क्षत्र में बात-ऋफ-पित्त सम्बन्धी त्रिदोष' बाद-ये 
दोनों 'दार्शनिक युग की देन हैं, वेदिक युग की नहीं 
यद्यपि वातादि सम्बन्धी बेद्क सूक्त हें। पंचतंत्ववाद 
आर त्रिदोषवाद दोनों ने भारतीय विज्ञान को ठीके 
मार्गों में प्रशस्त न होने दिया। यूरोप - में भी जब 


तक लोगों की आस्था इन दोनों वादों के भ्रति रही 


वे देश भी अधिक उन्नति न. कर सके । जब यूरोप॑ 
ने इन बातों से मुक्ति पायी, उनकी खाजों कां क्षेत्र 


अधिक विस्तृत्व हो सका। पंचतक्त्व आर त्रिदो्ष 


तथ्य की वस्तु न रह कर अनावश्यक कल्पना की 
वस्तु बने रहे । सांख्य के सत्य, रजस ओर तमस 
जिस प्रकार अनिवचनीय रहे, वेसे ही ये त्रिदोष भी | 


अस्तु, आश्रय की बात तो यह है, कि पंचतत्ववाद 


और त्रिदोषवाद. सावंभोम बन गया था, ओर 
आज तक इनकी रूढ़ियाँ हमारे विचारों को प्रभावित 
करती चली आ रही हैं। . हक 2 
हम प्रो० श्रीवास्तव को उत्तकी -इस साधुं रचनां 
पर बधाई . देते हैं.। इनसे हमारा आग्रह है कि-इस 
पुस्तक का परिवधित रूप हिन्दी में भी जनता को 
मेंट करें। प्रत्येक इतिहास प्र मी को प्रो० श्रीवास्तव 
की यह पुस्तक पढ़नी चाहिए। भारतीय परम्पराओं 
से सम्बन्ध रखने वाले साहित्य में इस पुस्तक को 
अवश्य गोरवबपूण स्थान मिलेगा। द 


त में हम प्रो० श्रीवास्तव जी से यह ग्राग्रह 


करेंगे कि अगले संस्करण में पुस्तक में दिए गए 


संस्कृत उद्धरणों को मूत्र प्रन्थों से मिल्रां कर 
संशोधित करनलें | दि 
- सत्यप्रकाश 


६४ ] 
हे विज्ञान-प्रगंतिर--मकाशक-क्ौंसिल आफ साइं- 


टिफिक एण्ड ईंडस्ट्रियल रिसच, नई दिल्ली, वाषिक 


पाक ० पकने 





“विज्ञान: प्रगति? का: सितम्बर अंक हमारे सम्मुख 
हे।- पिछल्ले अंकों _को भी देखने का अवसर मिल्ना 
है |-व्तेमान:-अंक:में..मधुमक्खी पालन तथा केन्द्रीय 
तम्बाकू, अनुसंघानशाल्ना: के लेख प्रमुख तथा विशेष 


उपयोगी हैं:। सूच्नग समाचार में बाजारू हींग, बिजली 


के सूखे:सेल्नों के -ल्विए-सेम ओर रई का पिसांन 
आय) तयुक्त-करने की विधि, तुलसी के बीज के 
: वि्ञायबी::बब॒ल- आदि पर संक्षिप्त टिप्पणियां 
हैं. यथाथे में यह पत्र उद्योग धन्धों में विज्ञान द्वारा 
: प्रा हो. सकने: वालो सहायता की सूचना देने वाला 
मासिक हे।-केन्द्रीय सरकार द्वारा जो विभिन्न राष्ट्रीय 
नुसंघानशालाएं खोली गई हैं, अथवा अन्य अनु- 
सुक्षानशाज्लाएं हैड :उनके - द्वारा की जाने वाली सभी 
खोजें 'इंसः पतन्न-में- अकाशित होती हैं जाँ उद्योगों में 
 क्षग्रेडुए लोगों के बड़े, काम की सिद्ध हो सकती है । 
यही. नहीं, उद्योग घ॒ल्ुघों-में लगे हुए ल्लोगों की अड़- 
चत्नों,झर:कठिन्ाइमरों को मो प्रश्न रूप में छापकर 
उनका यथोचित उत्तर दिया जाता हे। इस प्रकार 
वेज्ञैनिक साहित्य की चचों का यह अत्यन्त उपयोगी 
तृथ्ना-सुल्भ- साधन;है॥ केवल ४) वार्षिक में इतनी 









विज्ञान. 


द भूगोल---सम्पादक--पं० राम नारायण मिश्र 


. नवबम्र 


निक पतन्न के प्रकाशन के लिए हम कोंसिल आफ 


साइंटिफिक एण्ड इंडस्ट्रियल रिसचे को साधुवाद 


गी० ९०, प्रकाशक, भूगोल कार्यालय, इलाहाबाद । 
वार्षिक मूल्य ४) .. एक प्रति 0. 


हमारे सामने भूगोल? के मई, जून जुलाई, अगस्त 
के अंक हैं। इनमें ऋषि भूगोल क्रमशः छप रहा है। 
इनमें प्राचीन भारत में कषि, आदिम क्ृषि प्रणाली 
उध्णु कटिबंध में बागवानी वाली व्यापारिक खेती 
चीनी का उत्पादन, कपास, रेशम, जूट आदि रेशेदार 
वस्तुओं तथा मानसूनी प्रदेशों की धान, ज्वार, 
बाजरा, गेहूँ, तम्बाकू आदि की खेती की चर्चा की 
गई हे । इन अंकों के पूव ही 'भूगोल' द्वारा राजनैतिक 
भूगोल छापने का बृहद आयोजन समाप्त हुआ है। 

भूगोल कार्योत्य के अध्यक्ष; सम्पादक, व्यव- 
स्थापक आदि सब कुछ पं० राम नारायण जी मिश्र 
बी० ए० हैं जिनका जीवन भूगोल की अनवरत साधना 
से बीस वर्षों से लगा हुआ है | मिश्र जी के एकमात्र 
उत्साह तथा अद्वृट लगन का ही यह फल है क्रि. एक 
व्यक्ति के पीछे इतना बड़ा आयोजन संचालिंत रहता 


आया है जो संस्था रूप में अनेक कार्यकत्तीओं द्वास _ 


भी सिद्ध नहीं हो सकता 


इुल्दरुछोपाई :तुथा सामग्री युक्त लोकोपयोगी वेज्ञा- --सम्पादक 
आई अक ॥ का 
तप : “| 5 क हि हा प्रापि स्वीकार 

पाश्या हपिदण 


फ झतया समाज -+नंया समाज कार्यात्रय,, ३३, 


नेताजी सुभाष रोड, कलकत्ता, साहित्यांक ( नवम्बर, 
१६५४ ) 


7 + 5 सम्पादक, श्री० मोहनसिंह सेंगर 
पार्टल- मो हैनें. भ्र सं, कद्मकुआं, पटना-३ 


” संम्पादक--श्री० राम दयाज्ञ पाण्डेय, संचालक क्‍ 
श्री० मोहन लाल बिश्नोई 


 नागरी प्रेस, दारागंज-प्रयाग 


कृषि और पशु-पालन- रषि सूचना ब्यूरो 
उत्तर. प्रदेश 
गोसस्बरद्धन अंक (अक्टूबर १६५४४) 


वाषिक मूल्य ८) एक प्रति ॥>) 


हिन्दी-प्रचारक--पो० नं०. ७०, काशी । 


नम 


( छोटा छत्तर मंजिल ), लखनऊ 


ददै - 


हमारा प्रकाशत पुस्तक 


₹--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--अश्रीयमदास गौड़ ओर 
. श्रो० सालिगराम भागव |) 

२--चुम्बक--प्रो० सालिगराम भागव ।॥>-) 

३-मनोरज्न रसायन--प्रो” गोपालस्वरूप भागव २) 

४--सूयय सिद्धान्त--श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छः भाग 


मूल्य ८) । इस लेखक को १२००) का मंगल्लाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है | 


५-- वैज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठी १) 
६--समीक रण मीमांसा--पं० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 
भाग १॥) द्वितीय भाग ॥<) द 
७--निर्णोयक ( डिटमिनेंट्स ) प्रो" गोपाल ऋष्ण गदे 

ओर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री ॥|) 


८--बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रेखागशित--डाक्टर 


सत्यप्रकाश डी० एस-सी०, १॥) 
६--वर्षो ओर वनस्पति--श्री शंकरराव जोशी ; |) 
१०--सुवर्णंकारी--ले० श्री गज्ञाशंकर पचोली; ।“) 
११०--ब्यद्भ-चित्रण--ले* एल" ए० डाउस्ट; अनु- 
वादिका श्री र्नकुमारी एम ए.*; २) 
१२--मिट्टी के बरतन--प्रो" फूलदेव सहाय वर्मा 
( अप्राप्य ) 
१३--वायमंडल--डाक्टर के? बी० माथुर, २) 
४--लकड़ी पर पालिश--डा० गोरखप्रसाद और भरी 
रामरतन मठनागर, एम० ए०, १) ( अप्राप्य ) 
१५--कलम पेवंद--ले० श्री शंकरराव जोशी; २) 
१६--जिल्द्साजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम ए.० २) 
१७०-तैरना--ड!० गोरखप्रसाद १) 
१८:--सरल 
डाक्टर गोरखप्रसाद मूल्य ९) ( अप्राप्य ) 


१६--वायमण्डल की सूदुस हवाएं--डा० सन्तप्रसाद 


टंडन, डी" फिल० ।॥) 


विज्ञान-सागर प्रथम भागल-्सम्पादक 


२०--खाद्य और स्वास्थ्य--ड[|० आऑकारनाथ परती, 
मूल्य ।॥) क्‍ 

२१--फोटोग्राफी--लेखक श्री ड।/० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४), 


२२--फल्न सरक्षण--डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० 


और श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह २॥) 
३--शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीधर बोड़ाई । 
मूल्य ४) 
२४--मधुमक्खो पालन*-दयाराम जुगड़ान; रे) 
२५--घरेलू डाक्टर--डाक्टर जी२ घोष, डा० उमाशह्लुर 
प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 
२६--उपयोगी नुसखे, तरकीबें ओर हुनर--डा० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, रे) 
२७--फसल के शत्र--श्री शह्लर राव जोशी ३॥॥) 
२८--साँपों की दुनिया--श्री स्मेश बेदी ४) 
२६--पोर्सलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥) 
२०--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएं--२) 
३१--गर्भस्थ शिशु की कहानी--प्रो? नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तकें . 

_ १--साबुन-विज्ञान रा के. 
२--भारतीय वेज्ञानिक ३) 
३--वैक्युमत्र क २) 


४--यांत्रिक चित्रकारी श) 
१--विज्ञान के महारथी (जगपति चतुबंदी ) २) 
६--प्रथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( ,, )._ १४ 


७--विज्ञान जगत की मभाको ( प्रो” नारायण सिंह 
परिहार) २) 


८--खोज के पथपर ( शुकदेव दुबे ) ॥) 


पता--विज्ञान परिषद्‌ ( म्पोर सेन्द्रल कालेज भवन ) प्रयाग 





435770ए84 09ए 696 ॥2788४078 0 '्रतपक्काणा, परद्िए शणक्वव . 
... व कद एछ 96 680 (07 प58 0 50॥00]3; 
.. (076885 छ7व ॥॥[ह्छाग68 





का समभाषति--श्री हीरालाल खन्ना 
उपन्सभापति १-8० गोरख प्रताद तथा २-- डा० अविनाश चन्द्र चटर्जी 
:  उफ्संभाषति ६ जो सभापित रह चुके हैं ) 





३०--डा० श्रीरञ्जन, 





२--डा० फूलदेव सहाय वर्मा, . ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज, द द 
न ही 7 7ड० रामदास तिवारी । ... मन्त्री -१--+डा० आर० सी» मेहरोत्रा २--देवेद्ध शर्मा । 
.» कोषाध्यक्ष - डा० संत प्रसाद टंडन |. आयचूयय परीक्षुक--+डा० सत्यप्रकाश | 





ह | द यु परिषद्‌ का डह ये 


१--१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय माजाओं 
में बेशानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को और साधारणुतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन क्‍ 
दिया जाय | 
परिषद्‌ का संगठन 


२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सम्यगण सम्यों में से ही एक समापति, दो 
उपन्सभापति, एक कोपाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री,; दो मन्त्री, एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी 
सथ्य 
२२- प्रत्येक सम्य को $) वार्षिक चन्दा देना होगा । प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सम्य बनते समय केवल 
एक बार देना होगा 
.. २३--एक साथ १०० २० की रकम दे देने से कोई भी सम्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हों सकता है 
२६०-संभ्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
पंश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--यदि परिषद के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा | पूव प्रकाशित पुल्तके 








डनको तीन चौथाई मल्य में मिलेंगी ! 
२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण त्वत्व के अधिकारी सम्य बन्द समझे जायगे | 








प्रधान संपादक - डा० हीरालाल निगम 
सहायक संपादक--श्री जगपति चतुकंदी 


नांगरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग 





प्रकाशक--विशान परिषद्‌, इलाहाबाद 


__.. कर 


54/%28 6७2७८ 








१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीगमदास गौड़ ओर 
प्रोण सालिगराम भागव ।-) 

२--चुम्बक--प्रो० सालिगराम भागव |॥) 

२३--मनोरज्लन रसायन--प्रो० गोपालस्वरूप भागव २) 

-४--सूथ सिद्धान्त--श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छुः भाग 
मूल्य ८) | इस लेखक को १२००) का मंगलाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है | 

५--वैज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठो १) 

६--समीकरण मीमांसा-- 4० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 
भाग १॥) द्वितीय भाग ॥) 

७--निणोयक ( डिटमिनट्स ) प्रो” गोपाल कृष्ण गदें 
ओर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री ॥) 

८--बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रेखागणित--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस-सी०, १॥) 

६--वषों ओर वनस्पति--श्री शंकरराव जोशी ; ।&) 

१०--सुवर्णकारी-ले० श्री० गद्भाशंकर पचोली; |“) 

११०-ब्यद्ध-चित्रश--ले* एल" ए० डाउस्ट; अनु- 
वादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए०; २) द 

१ २--मिद्री के बरतन +प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा १ 
( अप्राप्य ) ढ 

१३ -जायुमंडल डाक्टर के० बी० माथुर, २) 

१२--लकड़ी पर पालिश--ड/० गोरखप्रसाद और श्री 
रामरतन भटनागर, एम० ए०, २) / अप्राप्य ) द 

१४-- कलम पेवंद--ले० श्री शंकरराव जोशी; २) 

१६-जिल्दसाजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए० २) 

. १७ --तेरना--डा[० गोरखप्रसाद १) 


श्य--सरल.. विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक _ 


डाक्टंर गोरखप्रसांद मृल्य.$) ( अप्राप्य ). 


१६--बायमण्डल की सुक्ष्म हवाएं--डा० सन्तप्रसाद 
डन, डी० फिल* ॥ ) 


-२०--खाद्य ओर स्वास्थ्य--डा० ग्ॉकारनाथ परती, 


. मूल्य |॥) 

२१--फोटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४), द 

२२--फल्ञ संरक्षणए--डा० गोरखप्रसाद्‌ डी० एस-सी० 
ओर श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह २॥|) 

२२--शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीधर बोड़ाई । 
मूल्य ४) 

४--मघुमक्खी पालन--दयाराम जुगड़ान; २) 


२५--घरलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष, ड० उमाशह्ूर 
प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 


२६--उपयोगी नुसखे, तरकीबें ओर हुनर -डा० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, ३॥) 
२७--फसल के शत्र- श्री शड्भुर राव जोशी ३॥) 
र८--समाँपों की दुनिया--श्री रमेश वेदी ४ 
६--पोर्सलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥) 
३०--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएँं--२) 
३१--गर्भेसथ शिशु की कहानी--प्रो० नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तक 
१साबुन-विज्ञान ६) 
२--भारतीय वेज्ञानिक ३) 
३-वेक्युमत्र क २) 
४०--यांत्रिक चित्रकारी |) 
५-- विज्ञान के महारथी (जगपति चतुवंदी ) २) 
६--प्रथ्वी के अन्वेषण की कथाएँ ( ,, । १॥) 
७--विज्ञान जगत की माकी ( प्रो” नारायण सिंह 
के परिहार) २) 
८--खोज के पंथपर ( शुकदेव दुबे ) ॥) 


पता--विज्ञान परिषद ( म्योर सेन्ट्रल कालेज भवन ) प्रयाग 


आग ६४० 


इसयाका? हैं ही। यानी है) है //व्यजरे क के /नियाकरी दी हे /“भान हैं है) /*वकन*ं दी 9 /(च्ज्जीँ का 9 (वें 





(..... धनु २०११; दिसम्बर १६४४ 





:. चखंख्यारे 


0 8) //जच्कन”ँ 09 $ (पाया के के “चिकन ते की अपर के हे पटिप्कओ $ कै /“पानी के है कीं 9 0: जी #॥ 9 (की कक निया को 9 मकर ही /ियाज#ँ कै 8. चिपक. . 9 क /सफब७ ही ह. पिया द। क //नया०ं दी क #मिकरी.. ५ 6 किया के है मियां ही. 8 (नकली 


ह 
2202 22022 6000 ४६४४४ 8६0 
४5 ९ हे । 82 5 |] 
( ः 2] |; 22, च 
2 ८22४, | ची| ल्‍ 
2205 लिए 0 6.68 ४ 
कक 4 065 7 आया पर ॥। 
हा 80 ' ) 2 42005: 
22  <ही॥ पे ४ 





.. डा» रामघर मिश्र 


९ पृथ्वी और समीपवर्ती शन्य 


विश्व का स्वरूप क्या हे इस श्रश्न का उत्तर 
कौन दे ? सारे विश्व को देखां किसने हे ? देखना 
सम्भव भी नहीं। अरबों तारे ओर असंख्य मीलों 
दूर! अमरीका की बढ़ीं वेघशालायें जो करोड़ों 
रुपयों से बनी हैं जितकी दूरबीनों में १०० ओर 
२०० इठ्च बढ़े काच”ः अथोत शीशे लगे हैं वे 
. यदि किसी तारे पर पहुँचाई जा सकें ओर यदि 
, बहाँ से प्रथ्वी को खोजा जाय॑ तो इसका निशान 
भी कहीं हू ढ़े नहीं मिलेगा । कठिनाई केबल इतनी 
ही होती तो यह आशा बँध जाती कि असली 


समस्या बड़े टेलिस्कोप बनाने मात्र की है। किन्तु 
मुसीबत यह भी है कि सिफ दूर से ही देख लेने 


से यथार्थ स्वरूप ज्ञात नहीं हो जाता। चन्द्रमा 
को लीजिये, पृथ्वी के इतना निकट, इतना साफ; 
इसकी एक से एक बढ़कर अच्छी तस्वीरें खींच 


ली गई हैं लेकिन चन्द्रमा का वह अध भाग, जो 
प्रथ्वी की ओर कभी आता ही नहीं, केसा हे, हम 
लोग क्‍या जाने। शुक्र तारे को देखिये, कितना 
ज्वलन्त, कितना सुन्दर, किन्तु सच बात तो यह 
है कि उस पर बादलों का एक घता आवरण हे 


जिसको भेदऋर उसके स्वरूप को जानने का कोई 
: उपाय नहीं--यही पता नहीं मिलता कि ये बादल 
: कैसे हैं? इनमें है क्‍या और यह शुक्र तारे को 


क्यों घेरे रहते हैं.? शनि को परिवेष्ठित करते हुए 


जो चक्र ( 788) हैं वे हैं क्या, ठंढे हैं. या गे, 


आज भी हम लोग नहीं जानते। इस विश्व मण्डल 
में घूमने वाले तारों में प्रथ्वी इतनी छोटी, इतनी 
नगण्य; यहाँ तक कि इस सूर्य की भी कोई खास 
हैसियत नहीं, किन्तु यह नहीं कहा जा सकता कि 
अन्य तारों अथवा प्रहों पर मनुष्य या मनुष्य 
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से कहा जा सकता है कि अवश्य ही अन्‍य ग्रहों 


में से कुछ पर ऐसे ही जीब-जन्तु रहते होंगे जैसे 


पृथ्वी पर, लेकिन अनुमान तो अनुमान, इसमें 
के हे दि के छा 
मतभेद की गु जायश हे । बड़े-बड़े ज्योतिविद अपने- 


अपने अलनुमानों की चचों करते रहे हैं, अनुमानों 


को पुष्टि देने के प्रयोजन से सिद्धान्त प्रतिपादित 
करते है। जब किसी सिद्धान्त का समर्थन अन्ये 
षणों से हो जाता. है तब वह भत ग्राह्म हो जाता 
हे अन्यथा कल्पना एवं तकमात्र रह जाता है। 
| में लाल बुभक्कड़ की कहानियाँ लिखने 
बेठा हूँ? नहीं, परिस्थिति ऐसी बेकाब नहीं है। 
वेज्ञानिक क्षेत्र. में किसी नए मत का प्रतिपादन 
खेल नहीं, लाल बुकककड़ों को इंसमें स्थान नहीं 
अललटप्पू राय देने की इजाजत नहीं। में उन बातों 
की चर्चा करूगा जो या तो वैज्ञानिकों को पूर्णतया 
मान्य है अथवा जिनको अभी अप्रमाणित नहीं 
किया जा सका हे। जिन विषयों पर मतभेद हे 
उनको जिल्‍्कुत्न छोड़' देने से काम नहीं चल्लेगा। 
किन्तु उनका उल्लेख करते समय यह इशारा काफी 
होगा कि वे विवादस्त विषय हैं | 
आज से दो सो ब्ष पहले विश्व के स्वरूप कों 
भली प्रकार जान पाना असम्भव समझा जाता था। 
बात यह थी कि न॒तो प्रथ्वी छोड़कर किसी दूसरे 
भ्रह अथवा तारे पर जाना सम्भव है, न यहीं कोई 
ऐसे प्रयोग हो सकते हैं जैसे विज्ञान के अन्य ज्षेत्रों 
में | विश्व मण्डल में जो कुछ हो रहा है उसी को 
दूर से सफाई से जितना दिखाई दे सके उतना 
देखने का प्रयत्न किया जा सकता हे। इससे अधिक 


कुछ नहीं. वेज्ञानिक की सुविधा पर तारों की. 


गतिविधि में कोई परिवर्तन तो नहीं लाया जां 
सकता, किन्तु. इतनी कठिनाइयों. के. होते हुए भी 
बड़ी-बड़ी दूरबीनों के बन जाने से परिस्थिति में 
बहुत सुधार हो गया है। विश्व के स्वरूप का कुछ- 


कुछ ज्ञान होने लगा है--उसका रहस्य भी कुछ 


यों हीं समझ में आ चला है । 


विज्ञान 


| दिसम्बर १६५७ 


इस विषय को पांच खण्डों में विभाजित करके 
पहिले में पृथ्वी ओर समीपवर्ती शून्य” पर ही 
लिखूगा । 


प्रथ्वी गोलाकार है किन्तु एकदम गोल नहीं, 
उत्तर दक्षिण के सिरों पर कुछ-कुछ चिपटी हे इसका 
व्यास लगभग ८००० मील हैे। प्रथ्वी के गम में 
क्या है, इस पर मतभेद हे।. अभी तक यह माना 


 ज्ञाता था कि पृथ्वी का बाहरी भाग बहुत कठोर 


शिलाखण्ड . है किन्तु अन्दर लगभग ३००० मील 
के व्यास के गोले में बहुत गम, सम्भवतः ३००० 
सेंटीग् ड तापप्तान पर कई पिघली धातुओं का 
द्रव पदार्थ हे, जिसमें लोहे का. बाहुल्य हैँ । किन्तु 


विगत चार पाँच वर्षा में एक नया मत सामने आ 


गया है। उसके हिसाब से बाहर के ठोस और 
अन्दर के द्वव पदार्थो' में कोई विशेष अन्तर नहीं 
एक ठोस दूसरा द्रव, बस । ओर इस द्रव पदाथ के 
तापमान पर भी मतभेद आरम्भ हो गया हे । यह 
अनुमान किया जाता है कि उसका तापमान दो चार 
सो डिप्री से अधिक नहीं हे। प्रथ्वी की आज जो 


रूपरेखा है उस पर भी मतभेद है। कुछ का यह' 
कहना है कि विगत एक अरब वर्षो में कोई विशेष 


अम्तर नहीं हुआ है, जो देश जहाँ थे, जैसे थे, वेसे 
ही अब भी हैं। किन्तु और लोगों का मत है कि 
विगत ५० करोड़ वर्षों में प्रथ्वी सिकुड़. कर अपने 
व्यास सें प्रायः ४०० मील छोटी हो गई हे ओर 
इस सिकुड़न के कारण ही पवत-श्रेणियाँ ऊपर आ 


गई है 


पृथ्वी के समीपवर्ती शून्य में चन्द्रमा हमारे 
निकटतम है । गोलाकार, प्रथ्वी से बहुत ही हल्का 
( लगभग अस्सीवां अंश ), चन्द्रमा प्रथ्वी के चारों 
ओर धूमा करता है। और प्राय: सत्ताइस दिन में 


_ पूण चक्कर कर लेता है। एक मत के अनुमार 
चन्द्रमा प्रथ्वी से दूर हटता जा रहा है, आज सेदों 
 अस्ब पचास कराड़ वर्ष पहिले वह प्रथ्वी के एकदम 


समीप था। पहिल चन्द्रमा भी अपनो घुरी पर घूमता 
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था किन्तु उसकी यह. गति कम होती गई ओर अब 
घुरी पर घूमना बन्द हो गया है। चन्द्रमा का वह 
भाग जो प्रथ्वो की ओर है वही इस ओर रहता है। 
दूसरी ओर क्या है यह किसी ने नहीं देखा । 


चन्द्रमा पर कोई वायमण्डल नहीं जाब पड़ता। 
फाटो से जो चित्र लिये गये हैं उनमें चन्द्रमा के तल 
. पर ज्वालामुखी गिरि के समान छोटे-बड़े अनेकों 
छिद्र दिखाई पड़ते हैं | इन छिद्रों में कोई-काई तो 
सौ सोल से भी अधिक चोड़े हैं।ये छिद्र क्या हें, 
कैसे हो गये इस पर बड़ा मतभेद है । 
पृथ्वी से चन्द्रमा की अपेक्षा लगभग ३६० गुनी 
दूरी पर सूथ्ये है । सूचय प्रथ्वी से लगभग तीन लाख 
गुना बड़ा है उसके चारों ओर प्रृथ्वी एवं अन्य कई 
प्रह घूमते रहते हैं | पहिले यह समझता जाता था कि 
पृथ्वी स्थिर है और सूर्य्य उसके ओर घूमता है, 
किन्तु वह कहानी पुरानी हो गई। कापरनिकस, 
गेलिलियों, केपलर ओर न्यूटन की गवेषणाओं ने 
. ज्योतिर्विद्या का रूप एकदम बदल दिया। और तभी 
. से विश्व का स्वरूप जानने की उत्सुकता एवं सम्भावना 
दोनों बढ़ गई'। कप 
हाँ तो में सूथ्य की बात यह कद्द रहा था। यदि 
स॒य्य के नाम पर ६ इध्च का एक गेंद्‌ रक्खें, तब 
बुध ७ गज दूर, शुक्र १३ गज, पृथ्वी १८ गज 
मंगल २७ गज, बुडस्पति ६० गज और शनि १७: 
गज दूरी पंर स्थित होंगे। यदि इन सबको दस 
अरब गुना बढ़ावें तो खेचर जगत का वास्तविक चित्र 
बने | अपने इस छोटे पेमाने पर यूरेनस ३५० गज, 
नेप्यून ; वरुण ) १४० गज, प्लूटो ! यम ) ७१० गज 
ओर निकटस्थ तारे २००० मील दूर होंगे। एथ्बी 
धूल की कणमात्र जान पड़ेगी । ४ 
इन ग्रहों में दो तो पृथ्वी को कक्षा के अन्दर हैं, 
शेष बाहर । शुक्र प्रथ्वी से थोड़ा छोटा है। बुध ओर 
मंगल बहुत छोटे हें, किन्तु बृहस्पति लगभग ३०० 
गुना बड़ा है। बढ़े आश्वय की बात यह है कि 
हमारे ऋषियों ने यह केसे जान लिया कि बृहस्पति 


विश्व का रहस्य 
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बड़ा है । शनि पृथ्वी की अपेनज्ञा लगभग ६४ गुना 
बड़ा है । प्लूटो का आकार परिमाण कितना है यह्‌ 
अभी नहीं ज्ञात हुआ है । 

यहाँ यह ग्रश्न उठ सकता है कि जब प्रृथ्वो के 
इधर-उधर इतने ग्रह हैं, इतना बड़ा सूथ्य हे तब 
धृथ्वी के समीपवर्ती शून्य” शीषक का क्या आशय 
है ? जिस अन्तरित्ञ में ०००० मील बड़ा प्रथ्वी का 
गोला हो, उससे ३०० गुना बड़ा बृहस्पति हो, तोन 
लाख गुना बड़ा सूथ्य हो, उस अन्तरिक्ष में शून्य 
केसा ? किन्तु यदि इस अन्‍्तरिक्ष की विशाल्ता को 
ओर ध्यान दें अथोत्‌ उस चित्र पर गौर करें जो 
अभी खींचा गया था, जिसमें सूथ्य ६ इच््व का 
गोला हो और जिसके २००० मील के घेरे में केवल 
दो-चार दर्जन कण सरीखे बिन्दु मात्र हों, जिन 
विन्दुओं में सबसे बड़ा बृहस्पति, उस ६ इंच के गोले 
का हजारखाँ अंश हो ओर प्रथ्वी तीन लाखबाँ अंश 
हो तब उस विशांल अन्‍्तरिक्ष को शून्य न कहें तो 
क्या कहें ! मनुष्य की नाप में. यह गोले बहुत बड़े हैं 
किन्तु सूय्ये ऐसे बढ़े गोले की नाप से भी विश्व 
अत्यन्त -विशाल है.। लाखों करोड़ों मील की भी _ 
कोई गिनती नहीं | द 

शुक्र की दो विशेषतायें “डहलेखनीय हें, एक तो 
यह कि उसके ऊपर सफ़ेद बादलों का घना आवरण 
है जिसके विषय में कुछ भी नहीं जोनः मिलां हे । 
इस आवरण के कारण शुक्र का वास्तविक स्वरूप 
नहीं दीख पड़ता | पहिले यह अनुमान किया गया 
कि ये बादल शायद पानी की आप के हैं किन्तु 
वैज्ञानिक अन्वेषणों ने यह स्पष्ट कर दिया कि इन 
बादलों में पानी नहीं है | शुक्र पर काबंनडाई आक्सा- 
इड अव॑श्य हे किन्तु उसके ऐसे बादल नहीं बनते। 
कोई ऐसा तत्व समम में नहीं आ रहा है जिससे ये 
बादल बने हों । क्‍ 

दूसरी बात यह है. कि वह अपनी घुरी पर एक 
चक्कर धूमने में लगभग २० दिन लेता है।यह 
स्मरण रहे कि प्रथ्वी को केवल एक दिन लगता है । 


यह अनुमान किया जाता है कि सभी ग्रह आरम्भ में 


केबल १० घंटों में अपनी-अपनी धु 
चक्कर लगा लेते थे | 

शुक्र के सम्बन्ध में एक मत यह हे कि पहले 
बुध शुक्र का उपग्रह था, उसके चारों ओर घूमता था 
ओर जब से वह अलग हुआ उसकी गति इतनी 
धीमी हो गई 

केपलर आर न्यूटन आदि बिद्वानों को खोजों से 
यह सिद्ध हो गया हे कि बुध, शुक्र, पृथ्वी आदि सारे 
ग्रह सय्य के चारों ओर अंडवबृत्त (207]9॥#0 87) 
में घूमते हे शुद्ध वृत्त (ट+०एरोक्ष' ।2962) में नहीं। 
आपस की आकर्षण शक्ति का ऐसा ही श्रभाव हे । 
इस नियम का आश्रय लेकर ज्योतिविदों ने पहले 
नेपचुन को खोज निकाला | बुध जिस अंडवबृत्त में 
' सथ्य के चारों ओर घूमता है, वह अंडवबृत्त स्वयं भी 
अपने स्थिर केन्द्र के चारों ओर घूमता रहता हे । 
लोगों का यह अनुमान हुआ कि अवश्य ही बुध के 
के आस-पास कोई ग्रह हे जिसके कारण बुध का 


भाग स्थिर नहीं रह पाता है। उस अज्ञात ग्रह के 


होने का लोगों को इतना हृढ़ विश्वास था कि पहिले 
से ही उसका नामकरण हो गया, मिल जाने पर डसे 
वल्कन! कहा जाता। लेकिन बहुत खोज करने पर 
भी कोई नया ग्रह वहाँ नहीं मिला | बड़ी निराशा 
हुईं किन्तु उस असफलता से जन्म हुआ एक विशाल 
सिद्धान्त का | न्‍्यूटन के आकषण सिद्धान्त में कहीं 
दोष है यह सनन्‍्देह उत्पन्न हो गया और ४० वर्ष 
उपरान्त सन्‌ १६५१४ में आइन्सटाइन ने अपने 
सापेज्षवाद को नया रूप दिया । इस प्रकार यद्यपि 
बुध शायद सबसे छोटा ग्रह हे किन्तु हे अनोखा और 
उसके अनोखेपन ने ही सापेक्षवाद को पुष्टि दी। 
... अब पृथ्वी की कक्षा के बाहर बालें अ्रहों की ओर 





चलें । सबसे पहले मंगल्न को लीजिये, उसके धरातल 
पर उसी प्रकार बर्फ जमा हे जैसे पृथ्वी पर किन्तु 
वहाँ के वांयुमण्ड में आक्सीजन नहीं हैं | काबन-डाई 
आक्सा इड अधिक मात्रा में हे। यह जान पड़ता है कि 
भंगल पर कुछ हरियाली हे। इससे अधिक निश्चय 
पूषक कुछ कहा नहीं जा सकता हे | 


मंगल के बाद जो प्रह हैं वे काफी बड़े हैं। 
वृद्टस्पति पृथ्वी से ३०० गुना बड़ा है। हाँ प्लूटो का 
आकार परिमाण अभी अनिश्चित हे | इन सब शहों 
के साथ कई-कई उपग्रह है, ब्रृहरपति के साथ ११, 
शनि के साथ ६, यूरेनव्व के ५, और नेपचून के दो | . 
उनके वायुमण्डल प्रथ्वी के वायुमण्डल से नितांत भिन्न 
है | पहले यह मत था कि ये बड़े-बड़े ग्रह अत्यन्त 
उष्णावस्था में होंगे, किन्तु अब यह मत है कि बात 
इसके बिल्कुल विपरीत है । तापमान बहुत ठंढा है । 
जीरों' से भी १५०० सेन्‍्टीग्रेड नीचे | कई प्रश्न हैं 
जिनका उत्तर खोजने में लोग लगे हुए हैं । बृहस्पति 
में परिवतेनशील एक लाल चिन्ह हे | वह क्‍या है १ 
शनि के चारों ओर जो चक्र (धिंग&8 ) हैं उनके 
कण क्या बफ के ढुकड़े हैं जो सूर्य्य के प्रकाश में 
चमक उठते हैं। चन्द्रमा के ये छिंद्र कहाँ से आये ? 
किन्तु यह सब होते हुए भी एक तत्व निश्चित हे कि 
आकाश गंगा में लाखों तारे है जिनके चारों ओर कई 
प्रह घूमा करते हैं ओर जिनके मुकाबिले में हमारा . 
सय्य एक साधारण सा पिण्ड जान पड़ता हे। उन 
ग्रहों पर भी जीवन शायद्‌ सम्भव होगा, न होने का 
कोई ऐसी असाधारण बात नहीं जान पड़ती जो 
विश्व मण्डज्ञ के अन्य ग्रहों में सम्भव न हो। 
-- क्रमश 





श्री० दुलह सिंह कोठरी, महाराणा भूपाल कालेज, उदयपुर 


हमारे प्ृथ्वीतत पर चहुँ ओर से सम रूप 


अति सूक्ष्म परमाणु-कर्णों की बौछार अविरल 
गति से श्रतिक्षण होती रहती दे। यह कितने 
 आश्वय की बात है कि ये कण वृष्ट की बूदों 
की आँति हमारे शरीर पर उठते, बेठते, सोते, 
जागते, चलते, फिरते बराबर चोट करते रहते हैं, 
फिर भी हम इन परमाणु-कर्णों सो कितने अनभिज्ञ 
 हैं। वैज्ञानिक भाषा में इस बोछार को अंतरिक्ष- 
किरणें कहते हैं। अंतरिज्ञ-कऋण, परमाणु-बम्ब के 
विस्फोट से विसर्जित कणों के समान होते है, परन्तु 
असन्नता की बात है कि--जहाँ तक वेज्ञानिक अन्वे- 
षण से ज्ञात हुआ है, ये कण हानिकारक नहीं हाते 
हैं। विकित्सा विज्ञान के आचार्यों की मान्यता है 
कि आदि काल से मानव ने, निरंतर होने वाली 
इस भयंकर बोछार का शिकार होते रहने के कारण, 
एक प्रकार की ऐसी सहन-शक्ति प्राप्त कर ली है, 
जिससे. अब इन किरणों से कोई विशेष हानि होने 
की संभावना प्रतीत नहीं होती। इन किरंणों का 
आविष्कार, समस्त वेज्ञानिक जगत में--विशेषकर 
भौतिक विज्ञान के क्षेत्र में-महत्वपूर्ण ही नहीं, 
किन्तु महान क्रान्तिकारी सिद्ध हुआ हैँ | अनुमानत: 


इन किरणों की खोज किये एुए ४० वष होने आये 


हैं, किन्तु जो कुछ भी थोड़ा ज्ञान इसज्षेत्र में अब 
तक प्राप्त हुआ हे, वह तो बहुत ही ,आधुनिक है । 
भिन्न-भिन्न शष्ट्रों ने इन किरणों की उपयोगिता 


को ध्यान में रखते हुए, डँचे-ऊचे पेतों के शिखरों 
पर सुसज्जित प्रयोगशालाए स्थापित की हैं जहाँ 


पर वैज्ञानिक गण, अपने समस्त स्वार्थ का ज्ञान 
की बेदी पर वलिदान कर, एवं सत्य को आराधना 
में, अपने सम्पूर्ण जीवन को अपंण कर निरंतर 


अन्वेषण में लगे हुए हैं। भारत में [भी इस प्रकार 
की प्रयोगशालाओं का आयोजन रिया जा रहा 
हे जहाँ पर अंतरिक्ष किरणों के क्षेत्र में प्रयोग 
किये जा सकेंगे। पिछले कुछ वर्षों से हमारे देश 
के वेज्ञानिकों ने जो कुछ काम--बहुत ही सीमिति 





साधनों के होने के उपरान्त भी-किया है, यद्यपि 


वह संतोषजनक न भी हो, तो भी आशाजनक तो 
अवश्य है ! 

. इन्हीं किरणों के विषय में जन साधारण की 
जानकारी के लिये संक्षिप्त विवरण दिया जा. 
रहा है :-- मर 

अनंत विस्तृत ब्रह्म|ड के सुदूरवर्ती परन्तु अज्ञात 
कोनों से आने वाली ये अंतरिक्ष-क्िरिणं प्रथ्वी के. 
वायु-मंडल में ऊपर से प्रवेश करती हैं, ओर वायु 
के साथ संघष करती हुईं पृथ्वी तल पर पहुँचती 
हैं। वायु परमाणु के साथ संघषे के फलस्वरूप 
पृथ्वी तक आते-आते इनके स्वभाव में भी बहुत 
रूपान्तर हो जाता है। जब ये किरणों प्रथम बार 
हमारे ग्रह के वायुमंडल में कोई ३०० मील की 
ऊचाई पर भ्रवेश करती हैं तो इनको वेज्ञानिक 
परिभाषा में प्रारंभिक किरणें कहते हें। जब ये 
किरणें वायु में गमन करती हुईं अवनि-तल पर 
पहुँचती हैं तो इनकों गोण किरणों कहते हैं। 
प्रारंभिक एवं गोण अंतरिक्ष-किरणों के स्वभाव में, 
उनकी रचना में एवं उनके गुणों में बहुत भिन्नता 
होने के कारण यह उचित होगा कि क्रमशः इन 
दोनों प्रकार की रश्मियों का विवेचन किया जाय:-- 

ग्राथमिक-किरणों ः--इन किरणों का अध्ययन 


करने के हेतु हमको आकाश में कोई २५४० मील 


उठना होगा। जैसा कि ऊपर किखा जा चुका हैं 


0 


कि जैसे ही ये किरणें इस अह के वायुनमंडल में 
प्रवेश करती हैं उनकी प्राथमिक अवस्थाओं में 
रूपान्तर होने लगता हे। परन्तु हमारो यह उड़ान 
काल्पनिक होगी। क्योंकि आज दिन के इतनी 
 हँचाई तक नतो कोई पहुँच ही पाया हे ओर न 
इन रश्मियों के सम्बन्ध में ज्ञान प्राप्त करने के लिये 
बैज्ञनिक-यंत्र ही वहाँ तक भेजे जा सकते है। 
परन्तु कल्पित सांधनों ढ्वारा जब हम ए्रथ्वी के 
बायुमंडल के ऊपरी छोर तक पहुँचेंगे तो देखेंगे 
कि अविरल गतिसे एवं चहुँ ओर से समरूप, 
प्रोटान कश--जों कि उद्जन गैस के परमाणु के 
धनात्मक नाभिक हैं--वे प्रथ्वी के वायु-मंडल में 
. भयंकर तीत्रता से प्रवेश कर रहे हैं। पानी की ब्‌ दों 
की बोछार की भाँति प्रोटान-करणों की इस पारमा- 
शणिक बोछार को प्राथमिक किरणें कहते है । केवल 
मात्र प्रोटांन के कण ही इन किरणों में विद्यमान 
हैं, सो बात नहीं। विशेष विश्लेषण से पता चला. 
है कि कुछ भारी परमाणु-जैसे-लोहे, ओषजन 
इत्यादि तत्वों के नाभिक भी, बहुत ही अल्प 
परिणाम में, इन किरणों में पाये जाते हैं। आज 
_ खंसार की बड़ी-बड़ी, एवं परमाणु के रहस्य को 
सममने के लिये उपयुक्त साधनों से सुसज्जित, 
प्रयोगशालाओं में ऐसे विशालकाय यंत्र हैं, जिनके 
द्वारा परमाणु-करणों में शक्ति एवं गति प्रदान को 
जा सकती हे। आश्चय की बात तो यह हे-कि 
सबसे भयंकर यंत्र से भी जो शक्ति प्रोटान कणों 
को दी जा सकती है, वह तो प्राथमिक किरणों के 
प्रोटन कणों की शक्ति की तुलना में बहुत ही तुच्छ 
है। यद्यपि विज्ञान के इस महान क्षेत्र में विषम 
गति से प्रगति हो रही है, फिर भी संदेह है कि 
मनुष्य कभी भी कृत्रिम विधियों से एवं अपने द्वारा 
निर्माण किये हुए यंत्रों से बेधी प्राथमिक किरणों 
को उत्पन्न कर सकेगा । 

गोण अंतरीक्ष-किरणें--प्राथमिक किरणों : एवं 
वायु के कणों के बीच संघषण से गोण-अंतरीक्ष- 


किरणें उत्पन्न. होती हैं।कोई ३४ मील! से अधिक 


विज्ञान 


: थ्‌ 4 6०५ ० 
ग्राथमिक करणा मे काह 


_[ दिसम्बर 


ऊँचाई पर वायु इतनी हल्की होती हे ( अथांत्‌ प्रति 
सी० सी० वायु में परमाणुओं की संख्या इतनी कम 
रहती है) कि उपेक्षणीय परिमाण में प्राथमिक किरणों 
के एवं वायु के परमाणुओं के बीच संघात ही नहीं 
हो पाते | अत: अधिक ऊँचाई पर संघर्षण के कारण 
मौलिक परिवर्तन दृष्दि- 
गोचर नहीं होते । परन्तु २५ मील की ऊचाई पर 

वायु पर्याप्त मात्रा में घनी होती है.। इसलिये प्राथ- 

मिऋ किरणों एवं वायु-कर्ों के बीच संघात के प्रभाव _ 
भी प्रत्यक्ष रूप में अनुभव किये जा सकते है। जैसे- 
जैसे हम पृथ्वी की ओर अग्रसर होते हे वेसे-बैसे 
वायु का घनत्व बढ़ता जाता है, फलतः प्रतिक्षण वाय 
के कणों के एवं अंतरीक्ष किरणों के बीच टक्‍करों की 
संख्या भी बढ़ती जाती है। जब अंतरीक्ष किरणों 
के प्रोटान वायु-कण से संघात करते हैं तो वायु कणों 
में से इलेक्ट्रान (्र9007073) मुक्त होते है.। यदि द 





संघात अधिक जोर की हुई तो न्यूट्रान ()३७४(००78) 


एवं प्रोटान (2/.00008) भी मुक्त होते हैं। यह सिद्ध 
किया जा चुका है कि प्रत्येक परमाणु, ( चाहे वह 
किसी भी तत्व का परमाणु हो) इन्हीं तीन प्रकार के 
करों के संयोग से बना होता है। यद्यपि परमांगु 
इतने सक््म होते हैं कि वह सर्वश्रेष्ठ सूक््मद्शक यंत्र 
से भी नहीं देखे जा सकते हैं, फिर भी प्रयोग द्वारा 
यह स्थापित किया जा चुका है कि प्रत्येक परमाणु में 
एक प्रकार से हमारे सोर-मंडलत सदृश व्यवस्था है। 
जिस प्रकार ग्रह, केन्द्र पर स्थित सूथके चहुँ ओर परिं- 
क्रमा लगाते हैं, ठीक उसी प्रकार परमाणु-केन्द्र,के चहुँ 
ओर (जो प्रोटान एवं न्यूट्रान कणों का बना होता है) 
इलेक्ट्रान परिक्रमा लगाते है। प्रत्येक तत्त्व के परमाणु 
समान होते हैं, परन्तु भिन्न तत्वों के परमाणु में 
केन्द्र पर स्थित प्रोटान एवं न्यूट्रान की संख्या भिन्न- 
भिन्न होती है। उदाहरणाथ उद्जन गैस के परमाणु 
के केन्द्र पर एक प्रोटान स्थित है ओर उप्तके चहुं 
ओर एक इलेक्ट्रान निरंतर चक्कर लगा रहा हे। 
साधारण यूरेनियम तत्व--यह वही तत्व है जिसके 
परमाणु से अगु-शक्ति उत्पन्न की जाती हे-के 


तन रै४ ] 


नाभिक पर ६२ प्रोटान तथा १४६ न्यूट्रान केन्द्रित 
है, जिसके चहुूँ ओर अविरल्ञ रूप से ६२ इलेक्ट्रान 
परिक्रमा लगाने में व्यस्त हैं | प्राथमिक किरणों एवं 
वायु के परमाणु के संघष से इल्ेक्ट्रान, प्रोदान एवं 
न्यूट्रान मुक्त होकर चहुँ ओर तीत्र गति से प्रसारित 
होते हैं इन्हीं कणों को गोण अंतरिक्ष-किरणों 
कहते है । का ह 

गोण-अंतरिक्ष-किरणों के अध्ययन से एवं विशेष- 
प्रायोगिक विश्लेषण द्वारा यह ज्ञात हुआ है कि इन 
रश्मियों में उपरोक्त तीन प्रकार के कणों के अतिरिक्त 
एक नवीन जाति के कण भी पाये जाते हैं। इन 
नवीन जाति के कणों को प्रायोगिक भाषा में मेसन्स 
अथवा "मेसोट्रान” कहते है। मेसन्‍्स किसी परमाणु 
में पहले ही से. इलेक्ट्रान, प्रोटान एवं न्यूट्रान की 
भाँति विद्यमान नहीं रहते, परन्तु आश्वयंजनक बात 
तो यह है कि वे तो संघर्षए के समय तुरन्त ही 
उत्पन्न होते हैं और मुक्त होकर तीत्र. बेग से इधर- 
उधर दोड़ पड़ते हें।ये कण बड़े ही विचित्र हैं | 
जिनकी कहानी भी बड़ी रोमांचकारी है | 


जापान के प्रसिद्ध भोतिक वेज्ञानिक एवं नोवल 


पुरस्कार विजेता “युकावा” ने परमांगु-केन्द्रीय बन्धन 
शक्ति की एवं विद्य त-चुस्बकीय विनिमय बल की 
जिनके कारण विविध नाभिकीयकण अथोत्‌ ग्रोटान 
एबं न्यूट्रान परमाणु केन्द्र पर संगठित रहते हैं, 
व्याख्या करते हुए एक सिद्धान्त की स्थापना की तथा 
गणित के आधार पर वह सहसा ही इस निर्णय पर 
पहुँचे कि जिस प्रकार टेनिस के खिलाड़ी “टेनिस- 
बाल” के विनिमय के कारण एक दूसरे से संबंधित 
रहते हैं, ठीक उसी प्रकार परमाणु-केन्द्र के न्यूट्रान 
और प्रोटान के बीच भी एक जाति के कणों का 
_ निरंतर आदान-प्रदान होने के परिणाम स्वरूप वे 
परस्पर जुड़े रहते हैं.। यह सिद्धान्त अपने ढंग का 
एक अनोखा सिद्धान्त था। क्योंकि वह एक नवीन 
अकार के कणों के अध्तित्व की संभावना पर अवलं- 


बित था। इन कणों ,को “युकावा” ने मेसोद्रन का. 


नाम दिया। . युकावा” के इस सिद्धान्त से प्रेरित 


अंतरिक्ष-किररों. 


[ ७१ 
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होकर वज्ञानिक मेसोट्रान की खोज में लग गये । 
शीघ्र ही अंतरीक्ष-किरणों के ज्षेत्र में काम करने वाले 
वेज्ञानिकों के आश्चर्य को सीमा नहीं रही, जब उन्होंने 
प्रत्यक्ष रूप से मेसोट्रान का प्रथम बार अनुभव किया। 
मेसोट्रान अब काल्‍्पनिकस्तर से वास्तविक स्तर तक 
उठ चुके हैं । आज तो संसार के विशालकाय यंत्रों 
द्वारा जिनमें परमाणु-केन्द्रों का खंडन किया जा 
सकता है, मेसाद्रान को प्रयोगशाल्ाओं में नियंत्रित 
परिध्थितियों में उत्पन्न किया जा सकता है| आधुनिक 
अन्वेषण से ज्ञात हुआ है कि मेसन्‍्स अशथात्‌ सेसों- 
ट्रान कई प्रकार के होते है| इनमें ले कुछ, भारी कुछ - 
हल्के, कुछ धनात्मक, तथा कुछ ऋणात्मक होते हैं । 
इसके अतिरिक्त कुछ उदासीन भा होते हैं, जो 
न्यूट्रोन की भाँति विद्य त्‌ रहित होते है।.. 

गौण अंतरीक्ष किरणों में मेसन्‍्स बहुसंख्या में 
पाये जाते हैं। मैसन्स प्राथमिक किरणों द्वारा किस 
प्रकार उत्पन्न किये जाते हें? जब एक तीत्रगति से 
पृथ्वी की ओर अग्नसर होता हुआ प्रोटान वायु के 
किसी कए के समीप पहुँचता है तो बहुधा उसकी 
शक्ति में भारी कमी हो जाती- है, इस प्रकार से मुक्त 
शक्ति आधुनिक काल के सवश्र ष्ठ वेज्ञानिक “आइन्स 
टाइन” द्वारा प्रतिपादित द्रव्य एवं उजों तुल्यांक नियम 
के अनुसार मेसोट्रान में अथोत्‌ द्वव्य में परिणत हो 
जाती हे। मैसन्स, दो प्रोटान के बीच प्रतिक्रिया से 
भी उत्पन्न होते हैं.। मेसन्स हमारे शरीर में से होकर 
उतनी ही सरलता से निकल सकते हैं जितनी सरलता 
से प्रकाश की रिरणें खिड़की में से होकर बाहर से 
कमरे के भोतर प्रवेश करती हैं। अनुमान है. कि खड़ी 
अवस्था में हमारे शरीर में कोई १६०० मैसन्स प्रति 
मिनट, एवं लेटी हुईं अवस्था में लगभग ७४४० 
मेसन्स प्रति मिनट प्रवेश करते " है। हम सदा ही 
मसनन्‍्स की बोछार में रहते हैं फिर भी हम इस 


' बौद्धार से कितने अनभिज्ञ है। केसी विचित्र बात है । 


मेसन्‍्स कण स्थायी नहीं. होते। रेडियम 
परमाणु की भाँति इनका भी विघटन तथा क्षय होता 
रहता है। परन्तु जहाँ रेडियम् परमाणु की अवधि 


७३ ) 
१६०० वर्ष के लगभग है, वहाँ मेसंख कण को जीवन 
अवधि तो एक सेक्चिए्ड के २० काखबें अंश से भी 

. कम है। इसने अस्थायी होने के कारण मेसन्स कणों 

का अध्ययन अनेक समस्याओं से परिपूण है | फिर 

भी धन्य है, उन महान वैज्ञानिकों को, जिनकी कठोर 
साधना के कारण, अत्यन्त अस्थिर, इन कणों के 
विषय में बहुत कुछ ज्ञान प्राप्त किया जा चुका है । 
मेसन के क्षय होने पर दो नवीन कण इलेक्ट्रान, 
तथा न्यूट्रीनो एवं पाजिट्रान ( घनात्मक इलेक्ट्रान 
तथा न्यूट्रीनों, जन्म लेते है। इस प्रकार से उत्पन्न 
हुए इलेक्ट्रान जब तीत्र गति से आकाश में गमन 
करते हैं. तो कभी-कभी वायु कणों के संघषण से 
फोटान में, अथोत्‌ प्रकाश के कणों में, परिवर्तित हो 
जाते हैं। प्रकाश कण पुनः उसी प्रकार से इलेक्ट्रान 

. ,एबं पोजीट्रान की उत्पत्ति का कारण बनते हैं। इस 
विधि से यह शखलात्मक क्रिया प्रगति करती हुई 
तुरन्त ही एक बहु संख्यक कणों की व्यवस्था का 
रूप धारण कर लेती है । इस व्यवस्था का नाम प्रपात 

था बौछार है | इन बोछारों का विस्तार १२ मील की 
ऊँचाई से भी अधिक होता हे । 

.. _ ग्रपातः बौछार एक बहुत ही महत्वपूर्ण प्रभाव 

है। संसार के बढ़े-बड़े भोतिक विज्ञानवेत्ता इसके 
विश्लेषण में एक इंस से सम्बन्धित अनेक समस्याओं 
के अध्ययन में व्यस्त हें। भारत के वेज्ञानिकों ने 





. जिनमें--श्री भाभा ( जो टाटा की इस्टीव्यूट ऑफ 


'फन्डामेंठल पार्टिकल्स बम्बई के डाइरेक्टर है) का 
नाम विशेष रूप से उल्लेखनीय हैं। उन्होंने इस ज्षेत्र 
में बहुत ही श्रेष्ठ काम किया है । रु 

.. अंतरीक्ष किरणों के अध्ययन हेतु संसार के 
विविध भागों में ऊँवे-ऊँचे पवतों के शिखरों पर 
अनेक प्रयोगशालाएं स्थापित की जा चुकी हैं। जहाँ 
पर अनुभवी वेज्ञानिक गणों ने उपयुक्त एवं आधुनिक 


साधनों द्वारा इस विस्तृत क्षेत्र में ज्ञान उपाजन करने 
में आपने अमूल्य जीवन को समपित कर दिया है।. 


' फिर भी जो कुछ भी ज्ञान इन किरणों के विषय में 
प्राप्त हुआ है, वह अपूर है। इस प्रकार, एक नहीं 





विज्ञान .. दिसब्व 


अनेक समस्याएं हैं; जिनका अभी तक कोई निराकरण 
नहीं किया जा सका हे । द 
जहाँ तक इन किरणों की उत्पत्ति का प्रश्न है 
अनेक वेज्ञानिकों ने अपने-अपने सिद्धान्त प्रस्तुत 
किये हैं। परन्तु इनमें से कोई एक भी सिद्धान्त 
संतोषजनक तथा आपत्तियों एवं शंकाओ से सुक्त 
नहीं माना जा सकता। इसमें तो तनिक भी संदेह 


नहीं कि ये किरणों हमारे इस ग्रह पर बाहर से आती. 


हैं। यही कारण है कि जैसे-मैंसे हम प्रथ्वी तत्न से - 


ऊपर की ओर जाते हैं, वेसे-वैसे प्राथमिक रिरणों 


की तीत्रता बढ़ती जातो है। लेड्िन यह निश्चय रूप 
से नहीं कहा जा सकता कि अनंत व्यापक अह्यास्ड 
के किन सुदूरवर्ती स्थलों में प्राथमिक किरणों उत्पन्न 
होती हैं, तथा किस व्यवस्था द्वारा वे अपनी तीजत्र 
बंधन शक्ति को प्राप्त करती हैं। कदाचित्‌ यही 
समस्या, उन सर्वे समस्याओं में सर्वोपरि है, जो 


आज के इस प्रगतिशील समस्त वेज्ञानिक युग को 


चुनौती दे रही हैं। 

. सहसा हो हमारे मस्तिष्क में एक प्रश्न उपस्थित 
होता है कि अन्त में इन अंतरीक्ष किरणों का उपयोग 
क्या है ? क्‍या अंतरीक्ष किरणों की शक्ति को, विद्युत- - 
शक्ति या अन्य किसी प्रकार की शक्ति में परिवतेन 
ऋर मानव-कल्याण के लिये काम में लाया जा सकता 
है ? इसमें कोई संदेह नहीं कि अंतरीक्ष-किरणों को 
शक्ति को साध कर किसी विधि से प्रयोग में लाना 


कंठिन ही नहीं, असंभव सा श्रतीत होता है । फिर भी 
किरणों नाना प्रकार से उपयोगी सिद्ध हो सकती हैं। 


उदाहरणार्थ अंतरीक्ष-किरणों की प्रतिक्रिया से विशेष 
प्रकार के कार्बन परमाणु, जो हवा में विद्यमान हैं, 
रेडियम परमाणु की भाँति विघटनशील बन जाते 
हैं| जब यह परमाणु हवा के साथ प्रथ्वी पर पहुँचते 
हैं तब ये पेड़-पौधे एवं प्राणियों द्वारा ग्रहण कर लिये 
जाते हैं| किसी भी समय इन परमाणुओं के परिमाण 
का ज्ञान करने से उन पदार्थों की आयु का अनुमान 
लगाया जा सकता है। यदहापि इस विधि से ऐसे 


उतबांतों, अश्मीभूत अबशेषों तथा भश्रस्तर विकल्पों 


[ शेष प्रृष्ट ८७ पर ] 





( श्रीक्षष्णु जो शीः 


पदार्थ की रचना वज्ञानिक के लिये सबंदा 
कौतहल ओर अन्वेषण का विषय रहा है। अपनी 
समस्त शक्ति-कल्पना ओर प्रयोग के रूप सें-बह इस पर 
. केन्द्रित करता रहा है। इसकी इली तपस्या के परि- 
णाम स्वरूप हमें कणाद मुनि का अणुवाद, डेमोक्रिटस 
तथा ल्यूसीपस का अर सिद्धान्त ओर डाल्टन को 
“" एटमिक थियरी प्राप्त हुये | परन्तु समस्या की वास्त- 


विक जठिलता और उसके सुलमकावों का आमास- 


बीसवीं सदी के प्रथम चरण में हुआ। विज्ञान के 
सुप्रसिद्ध महास्थी, जिनको आधुनिक विज्ञान का 
जन्मदाता कह कर पुकारना अनुवित न होगा, नेल- 
सन के लाड रुदरफड के प्रायोगिक तथ्यों तथा कणिका 
सिद्धान्तों के आधार पर डेनमाक के , स्त्र चम- 
क॒ती हुईं ख्याति वाले भोतिकीविद नील्स बोहर ने 
यह बताया कि पदार्थ के अणु में, क्र न्द्ृस्थ घनावेश 
के चारों ओर ऋणाविष्ट विद्य दशु नियमवद्ध होकर 
एक सनन्‍्दर व्यवस्था के साथ चक्कर लगात हें। 
उनकी इस व्यवस्था की कल्पना , हमारे विज्ञान में 
विशेषतयां पदाथे के वर्शापठ के सद्भान्तिक ज्ञान में 
अनुपम उन्नति का प्रतीक सिद्ध हुई। पर शनेः शनेः 
वेज्ञानिकों को, जिनके अग्रणी पुनः स्वयं रुद्रफड हो 
थे, ज्ञात हुआ कि पदाथ की रचता का वास्तविक 
रहस्य तो विद्यदशुओं के इस आवरण के अन्दर 


अगा के केन्द्रक ( 'पए०७८७ ) में छिपा है। अब 


वैज्ञानिक केन्द्रक के रहस्योद्बांटन में निरत हो गया 


ओर उसऊे प्रयत्नों के फलस्वरूप हमें आज़ के .- 


विज्ञान में सबसे महत्वपूर्ण स्थान रखनेवाल्ा केन्द्रक- 
शास्त्र ( 'ंप्र०60/ ?॥ए908४ ) मित्ना 

बीसवीं सदी के प्रथम दशक ंं में 
धारणा थी कि संसार के सब पदाथ दो प्रकार क ल्बों 


लोगों की यह 


( ?७ए४०७३ ) प्रागुओं ( ?००णा४ ) ऑर 
विद्य दशुओं ( .600008 ) के द्वारा ही व ने हुये 
हैं। उनके लिये केवल ये दो प्रकार की ही ईंट थों 
जिनसे सारे पदार्थ जगत का निर्माण हुआ हे | प्र/ण- 
विद्य दण वज्ा यह सिद्धान्त वेज्ञानिक प्रयोगों की 
दृहकती आँच तथा कटठु आल्ांचना के अंगारों में बिता 
परिवर्तित हुए न रह सका । इन सब में से महत्वपूश 
परिवर्तन था कलीवाणु ( ॥२०प००॥ ) नामक एक 
नये लव की कल्पना और उसकी खोज | यह नया 
लव वैज्ञानिकों को अपने सुपरिचित लव प्राणु और 
वद्य दशा से विचित्र ही मालूम हुआ। पहली विचि- 
त्रता थी इसका क्ल्ीव ( 7०८४७! ) होना, जैसा 
कि हम अभी बतलायेंगे। आज हम इसी विचित्र 
क्लीवाण का विवेचन करेंगे। 

क्लीवाणु की खोज /-इस विचित्र लव को खोज 
का इतिहास भो कम विचित्र नहीं है । हमारे लथों के 
निरीक्षण तथा परीक्षण के सब मुलभ साधन लव पर 
के विद्य त-आवेश पर आश्रित रहते हैं, यदि कोई 
क्लीव ज्व परीक्षण यन्त्रों में उपस्थित होगा तो वह 
यन्त्र पर कुछ भी प्रभाव न डाल सकते के कारण 
साफ साफ बच जायगा | यही हाल हमारे क्लोवासु 
का हुआ | पर लगन में लीन वेज्ञानिक की पेनी नजरों 
से उसकी ताकिक वृत्ति से कब तक छिपा रह सकता 
था। अपने प्रयोगों, उनसे प्राप्त तथ्यों के बर्गी- 
करण द्वार वह अहनिश प्रकृृत के रहस्य-स्थत्ों 
पर अपना अधिकार करने की चेष्ठा से अनुप्राणित 
रहता है ओर उसका यह प्रयत्त कभी भी बिलकुल 
व्यर्थ नहीं ज्ञाता । 

१६३० इसवी में जमनों के होडलबग को 


प्रसिद्ध अनुसन्धानशाला में दो ख्यातनामा जमन 


७४ | 


2 


वेज्ञानिक बोथे ओर बेकर ने पोलोनियम मामक 
रेडियमधर्मी तत्व से निःश्चुत एल़फा (3998 ) 
फिरणों से कुछ हलके तत्व यथा बेशीहि 


2] 
हम 


बेरलियम पर 
प्रहार किया तो उन्‍हें एक आश्ययॉत्पाइक जउत्सरण 
( एछांडआं० ) आ्त हुआ। इस उ्त्सरण का 
परीक्षण करने पर उन्होंने इसे महती शाक्ति को 
गामा (97778) किरण माना क्योंकि यह उत्सरण 
सुगमता पू्वक शीशे की बड़ी-बड़ी पर्तों' को पार 
कर जाता है और इसमें घनात्मक या ऋणात्मक 
कोई भी विद्य त आवेश नहीं प्राप्त हुआ । 

वैज्ञानिक जगत ने जिज्ञासापूर्ण दृष्टि से इस 
उत्सरण की ओर देखा, फ्रॉस क॑ पेरिस स्थित 
जोलियो क्यूरी और उनकी खस््री इरीन क्यूरी ने 
इन किरणों का विस्तृत अध्ययन किया। उनके 


प्रयोगों से प्रक/ हुआ कि यह रहस्यमय किरणों 


विद्यत आवेश रहित होने के कारण माध्यम का 


अयनन ( 0ांशकक707 ) नहीं कर पाती, पर सबसे 


अधिक महत्व की बात उन्होंने यह देखी कि जब 
हम इन किरणों के सामने हाइड्रोजन के किसी 
योगिक यथा पेरेफिन को लाते हैं तो उद्जन पर 
इनकी क्रिया के फलस्वरूप हमें प्राशु प्राप्त होते हैं, 
जिनकी उपस्थिति को हम आखाती से विलसन 
के अश्रवेश्म में या ओर साधनों से जान सकते 
हैं| पर फिर भी वह वास्तविकता का निरूपण करने 
में सफल न हो सके ओर उनका निशय भी यह 
ही रहा कि यह शक्तिशाली गामा किरण ही हैं। 
.. बैज्ञानिक शंकित जीव 


कथन उसके प्रयोग ओर तक की कसौटी में खरा 
उतरने पर ही उसके यहाँ स्थान पा सकता है । यह 
. गामा किरण वाला सिद्धान्त उसकी कसौटी में 

खरा नहीं उतरा, कारण यह हे। अगर यह तथा 
. कंथित गामा-किरणों हाइड्रोजन-योगिकों में से प्रयोगों 
: द्वारा मालूम हुए वेग के साथ प्राणुओं को हटाने 
में सफल हो सकती हैं तो इनकी शक्ति उत्व शक्ति 


की लगभग दस गुनो होनी चाहिये जो बेरीलियम- 


विशांन 


क्‍ हैं। दह्‌ किसी भी बात 
का अन्धानुकरण कभी भी नहीं कर सकता। कोई 


| दिसभ्चर 


अल्फा किरण को प्रक्रिया में प्राप्त हो सकती है। 
यह असंगत बात वेज्ञानिकों को बहुत खटको । 

इस समध्या का वास्तविक हल हंगें सर जेम्स 
चेडविक से प्राप्त हुआ। इस ब्रिटिश वेज्ञानिक ने 
कृम्न्रिज विश्वविद्यालय में उपयु क्त प्रयोगों को 
दृह्याया और जब उन्होंने इस किरण को नत्नजन 
से भरे हुए अश्नवेश्म में प्रविष्ठ कराया, उन्होंने 
देखा कि कभी-कभी अणा, ऐसे धककों का अनुभव 
करके गतिमान होता हे मानो अश्रवेश्म में दो लव 
एक दूसरे से टकरा करः एक-एक दुसरे को धकेल 
रहे हों और इनमें से केवल एक का मागं ही 
अश्रवेश्म में प्रकट हो रहा हो। कुछ भी भार न्‌ 
रंखन वाली गामा किरणों द्वारा ऐसों धक्क्रों का 
सम्पन्न होना ऐसा सममझना-मूखंतापू्ण मालूम 
होता हे । चेडॉबिक को यह भास हुआ कि जिन नयी 
केरणों को हम गासा किरण  ( विद्य च्चुम्बिक 
विकिरण ) समझे हुए हैं वह वास्तव में लव हैं 
जिनकी टक्कर लगने स नाइट्रोजन तथा हाइड्रोजन 
के अगु जैसा हम आगे चल कर बतायेंगे अयन 
(॥09 ) बन कर गतिमान होते हे ओर इन अयनों. 
के सा्ग को हम अश्नवेश्म में देख सकते हैं। चूकि 
ये लव अपने आप अयनों को बताने में असमर्थ 
हैं अत: इनका विद्यत आवेश रहित होना स्पष्ट 
हे। इस भार वाले परन्तु अनाविष्ट ( क्लीब ) लब 
ढी चेडविक ने “न्यूट्रान” का नाम दिया। इसी 
काय के लिये सन्‌ १६२५ में चेडविक को नोबेल. 
पुरु्कार प्राप्त हुआ | 

उनकी इस खोज ने केन्द्रक का रहस्योद्घाटन कर 
दिया, इसके पूव वेज्ञानिक, जैसा कि हम कह आये 
है, केन्द्रक को प्रागुओं और विद्यदणुओं से बना हुआ 


मानता था, ऊपरी तौर पर इस कल्पना के द्वारा 
केन्द्रक के भार ओर आवेश का ठीक-ठीक निरूपण 


तो हो जाता था परन्तु सिद्धान्त आर कई प्रयोगों के 
परिणाम इसके बिलकुज्ञ विगेध में थे, क्रीबाणु को 
खोज से यह स्पष्ट हो «या कि कन्द्रक में प्राणु ओर - 


क्वीवागु ही समुतस्थित है न कि प्राणु ओर विद्युदणु । 


सन्‌ रै६५४ | 


इस प्रकार सन्‌ १६३२ के बाद क्लीवाणु केन्द्रक में 
पाया जाने वाला अल्पघटक लव ( मप्रावक्षात०्गांक्षों 
?50706 ) कहा जाने लगा ओर तब से अब तक 
इसके बारे में ज्ञान की वृद्धि होती गयी ओर होती 
जा रही है । 


.. वास्तव में क्ीवाणु आवतमसारिणी / ?0७४०व० 
$90]0 ) में सबसे पहला स्थान रखने बाला तत्व 
है, परन्तु जैसा आगे चलकर ज्ञात होगा, अपने गुणों 
की बिलकुल विचित्रता के कारण, ओर तत्वों से कुछ 
भी समानता प्रदशित न करने के कारण साधारण 
रसायनिक इसे तत्व मान कर आवर्तेसाणर्णिी में स्थान 
देने में स्वाभाविक हिचकिचाहट का अनुभव करेगा। 
आवतसारिणी में तत्वों को उनके केन्द्रक स्थित विद्यत 
आवेशी की मात्रा के क्रम से स्थान दिया जाता हे 


रासायनिक के लिये सबसे कम आवेश के केन्द्रकः 


वाला तत्व हाइडोजन है जिसके केन्द्रक (ज्ञों द्वि 
साधारण हाइडोजन में केवल एक प्रारु होता है ) में 
इकाई धनावेश रहता है। पर उसका यह विचार 
गल्लत हे कि इकाई आवेश से कम आपवेश वाला कोई 
तत्व नहीं होगा | अतः सारिणी में इस तत्व का पहला 
स्थान सर्वथा न्‍्यायसंगत है| अब हमारे नूट्रिनियम 
तत्व का सारिणी में पहला स्थान होना चाहिये 
क्योंकि इसका केन्द्रक ( जो कि यह स्वयं हे ) अना- 

विष्ट होता है अथोत उस पर शून्य आवेश होता है । 


पर इस शून्य आवेश के कारणा ही न्यूट्रान इतना 
विचित्र बन गया हे | क्लीव होने के कारण कोई भी 
विद्यदशु इसके चागें ओर चक्कर नहीं लगायेगा, 


टीक उसी प्रकार जैसे किसी निधन नंगे भिंखारी के 


पाँवों तले कोई घनलोलुप आदमी सिर पटकते नहीं 
देखा जाता है, अब पदार्थ के सभी साधारण गुण उसके 
अर के चारों ओर के इस विद्युदगुओं के आवरण 
पर ही निभर रहते हैं, यही विद्यदशु उस अख़ु अतः 
पदार्थ के रंग, स्वरूप, कठोरता शक्ति, घुलननशीलता 
क्रियाशीलता, . चुम्बकत्व,. परिचालकता 
.. विभिन्न गुणों का निधोरण करते हैं। विद्यदशुओं से 


क्लीबाशू 


आदि 


। ध्ध । 


विरहित क्लीवाणु में इन सभी गुणों का श्वमावतः ही 
अभाव होंगा। क्लीवाशु के पास कंबल हृदय ही 

दय है | विद्यदशुओं के वह हाथ पॉब उसके पांस 
नहीं | उसका ब्यवहार भी हादिक ही होता है, जब 
वह किसी तत्व से मिलता हे तो उसके हृदय से ही 
जा मित्रता है जबकि हमारे साधारण रासायनिक 
तत्वों का पारस्परिक संयोग हाथ मिलाने तक ही 
सीमित रहता है । इनका यह हाथ मिलावा सम्बन्ध 
परिस्थितियों की तनिक अननुकूलता से ही दृट जाता 

। परन्तु हमारा क्लीबारु तो हृदय परिवतेन करके 
ही छोड़ता हैं, सच्चा हृदय परिवतत्न सदा स्थायी ही 


होता हे जिस पर साधारण परिस्थितियाँ ( दबाव व 


तापक्रम) कोई नियन्त्रण नहीं रखते । 
प्राप्ति 


. डदुजन के साधारण अणु को छोड़कर प्रत्येक 
तत्व के अणु के केन्द्रक में क्ोवाणु विद्यमान हैं 
हमारे पाँवों तलें की मिट्टी में शरीर के अंग-प्रत्यंग में 

भोजन में, वल्धों में, सवंत्न और सबदा क्ौवासु विद्यमान _ 
हैं, परःतु केदी के रूप में, केन्द्रक की केद में पड़े हुए. 
इस कदी के आर के अतिरिक्त किसी भा शुण को 
हम नहीं जान पाते | कारागार की सुदृढ़ भित्तियों के 
अन्दर उप्तके कारनामों से अब तक हम पूर्ण परिचित 
नहीं हैं। इन क्लीवाणुओं को इस कारा से उ्मुक्त 
करने के लिये महान साधनों ऑर शक्ति की आवश्य- 
क॒ता होती है, यही कारण है कि अमेरिका जैसे कुबेर- 


राष्ट्र ही बड़े पेमाले पर इस क्रिया को सम्पन्न करने 


में सफल हुए हैं। कारा मुक्त क्वीवाणु फिर वो 
अल्लादीन का चिराग है, ओर है अमूल्य पारस 
पत्थर, विनाशकारी एटम बम की जड़ में यही है, 
तत्वान्तरण का एक सुलभ साधन भी यही है 


- केसे तो प्रकृति की गोद में, भूमि की गहनतम 
गहराइयों में, आकाश को ऊंची उड़ान में, स्वयं 
हमारे शरीर में लगभंग बोथे ओर बेकर के ढंग के 
प्रयोग घटित होते रहते हैं, रेडियमधर्मी तत्वों से 
निकली हुईं अल्फाकिरणं निकटव॒ती प्रचुर मात्रा में 


७६ | 
चर 


: पाये जाने वाले तत्व सिलीकन ओर मग्नीसियम से 
हकरा कर क्लीवाणुओं को उत्पन्न करती है। प्रकृति 
में क्रीवांगुओं का सबसे बड़ा उद्गस स्थान धरातल 
से छः मील ऊपर आकाश में वायुमण्डल के ऊपरी 
स्तर पर है। वहाँ पर ब्रह्मांड रंश्मि की वेगवान वर्षो 
हर समय वाथुमंइल के अशुओं को प्रकम्पित किये 
रहती है | ब्रह्मांड रश्मि के लव! की इस दहला देने 
वाली सशक्त मार से अशाओं के कन्द्रक बिखेंडित 
हो जाते हैं और इप्त क्रिया में अन्य लवों के साथ- 

थ क्वीवाणु भी निःख्तत होते हैं, यह क्लीवाणु इतने 
वेगवान होते हैं कि सनुष्य की प्रयोगशाला में बनाये 
जाने वाले वेगवान क्लीवाणुओं की अपेक्षा ये अधिक 


'शक्ति धारण किये रहते है | क्‍ 
क्लीवाणुओं का उत्पादन 





क्लीवाणुओं के उत्पादन के माने हैं अशु केन्द्रक , 


की केद से स्वतंत्र करना, जैसा कि हम लेख के अन्त 
में उल्लेख करेंगे, क्लीवारु केन्द्रक के अन्य प्राणुओं 
ओर क्लीवाणुओं से शक्ति-शाली बंधनों से बंधा 
रहता है। इन बंधनों को तोड़कर क्लीवाणुओं को 
_ श्वतंत्र करने के' लिये भी अपेक्षाकृत शक्तिशाली 
साधनों की आवश्यकता होगी। इनके उत्पादन की 
. मुख्य विधियाँ यह हैं-- 


(९) बोधे और बेकर द्वाग प्रयुक्त विधि 

क्लीवागुओं के उत्पादन की यह सब से पुरावन विधि 

। इसके अनुसार रेडियमधर्मी तत्वों से निःसत 

. श्रत़फा किरणों की सहायता से हलके तत्व के केन्द्रक 

पर प्रहार किया जाता है। क्लीवाण प्राप्त करने की 
यह क्रिया हक्के तत्वों के साथ ही सम्भव है । 

(२) किसी केन्द्रक में स्थित क्लीवाणुओं को हम 
गासा किरणों की सहायता से भी स्वतंत्र कर सकते 
हैं, परन्तु यह आवश्यक हे कि गामा किरणं की 
शक्ति, क्लीवारु को केन्द्रक में बांधने वाली शक्तियों 
से अधिक हो, आप दो रस्सी से बंधे हुए गोलों को 
तभी खींच कर अलग कर सकते हैं जब आप द्वारा 


लगाया हुआ बल रस्सी की बंधन शक्ति से अधिक 


विज्ञान. 





| द्सिस्वर 


हो जाय और रस्सी टूट जाय। अलग-अलग तत्वों 


कर 


के केन्द्रकों से क्‍लीबाणुओं को भ्राप्त करने -के लिये 
अलग-अज्लग शक्ति की गामा किरणों को आवश्यकता 
होती है, बय टीरियम ( हित्तांगु ) ओर बेरीलियम के 
लिये यह आवश्यक बल अपेकज्ञाकृत कम होता है 

इस साधन के द्वाश, गामा किरणों की शक्ति को 
नियंत्रित करके हम किर्सा निश्चित शक्ति के क्‍लीवारणु- 
पुज को प्रप्त कर सकते है, उसी प्रकार जैसे किसी 
खेल का खिलाड़ी अपनी 'किको की शक्ति को घटा 
बढ़ा कर गेंद की चाल को नियंत्रित रखता है । इस 
प्रकार प्राप्त हुए एक सी शक्ति वाल्ले इन लवों का 
समूह, क्लीवाशु के सम्बन्ध में कई प्रयागां में प्रयुक्त 
होता है | 

(३) हल्के और मध्यम भार वाले तत्वों पर 
प्राणुओं के गोलज्षप ( 70770&/१४७ए४६ ) से भी 
क्लीवागु प्राप्त होते है। लीथियम नामक पदार्थ के 
अणाओं पर प्राणशओं के गोलक्षेप से बेरीलियम का 
अण ओर म्ल्ीवाण प्राप्त होता हे। गोलज्ञ पित प्राणु 
की शक्ति को घटा बढ़ा कर हम प्राप्त क्लीवारु को 
शक्ति भी घटा बढ़ा सकते हैं 


(४) यह इन सब उपरोक्त सांधनों की अपेक्षा 
अधिक प्रय॒क्त होने वाला साधन है। साइंक्लोट्रान 
(द्वित्ताशव्वर ) की सहायता से प्राप्त वेगवान 
ह्य टिस्थिम के केन्द्रक ( उय टेरोनों ) को वफफे के रूप 
में परिवर्तित गुरु जल ( ि०8एजच श&०7 ) पर 
गोल ज्षेपित किया जाता हे | इस क्रिया के फल 
स्वरूप एक सेकएड में लगभग १०" क्लीवाण प्राप्त 
होते हें। साइक्लोट्रोन की सहायता से ड्य टेरोनों में 
अपार गमता आ जाती है क्‍ 

क्लीबाणु का भार तथा आवेश 
उपरोक्त विवरण से पाठक के लिये यह स्पष्ट हो 
गया होगा कि क्लीवाण में कुछ भी: विद्य तावेश नहीं 
होता । इसके परिणाम-स्वरूप पदाथ के विद दण शओं 
का कुछ भी प्रभाव इन पर नहीं पड़ता क्योंकि ये 
विद्य दण आविष्ट लबों पर ही अपना प्रभाव दिखाते 


रा 


सन्‌ १६५४ | 


 हैं.। कलीवाण केवल केन्द्रक से टक्कर खाकर ही मन्द 
हो सकते हैं| चेंकि पदाथ में उसका केन्द्रक बहुत 
कम स्थान घरे रहता- हे ओर अधिकतर स्थान में तो 
विद्य दशुओं का वातावरण ही वर्तमान रहता है । 
३८१०१ से० सी» प्रति सेकिण्ड की चाल से चलने 
वाला कज्ञीवाण हवा में कहीं तीन चार सो मीटर 
चलने के बाद एक कन्द्रक से टकरायेगा, इस प्रकार 
कई मील की यात्रा के बाद यह क्लीवाण रुक पायेंगे । 
एक लव जो कि अति सूद्म है द्वारा इतनी बड़ी दूरी 
का तय किया जाना बड़ा ही आश्चर्योत्पादक हे । 
इस दूरी की महानता का अनुमान आप इससे कर 
सकते हैं कि इसी गति से बढ़ते हुए प्राण हवा में 
कुछ फिट चलकर गतिहीन हो जाते हैं । इन प्राण॒ओं 





का घनावेश पदाथ के ऋणाविष्ट विंद्य दसुओं के 


जाल से होकर इनका निकलना बड़ा ही दूभर कर 


देता है 


क्लीवाणु का भार प्राशु के भार के लगभग 
बराबर ही हे । इस तथ्य का पता सर्वप्रथम चेडविक 


ने ही लगाया । उन्होंने पता लगाया कि जब एक 


प्राणु (जो स्वय॑ डाइड्रोजन का केन्द्रक है ) ओर 
क्वीवाणु टकराते हैं तो इस टक्कर के बाद उनकी 
गति की प्रबलता और दिशा को देखकर यह स्पष्ट 
हो जाता हे कि दो बराबर भार वाले लगभग एक से 
अगा टकरा रहे हैं, इन लवों की टकराने की यह 
क्रिया मोटे तोर पर दो एक सी ही विलियडे के बोलों 
(गेंदों) के टकराने के समान होती हे। इसके भी बाद 
कुछ अन्य प्रामाणिक ओर विश्वसनीय विधियों से 
किये गये प्रयोगों के आधार पर ज्ञात हुआ हे कि 
क्वीवाग॒, प्राणु की अपेक्षा कुछ भारी होता है| परन्तु 
भार का यह अन्तर हमारी मोटी दृष्टि में नगण्य हें 
और साधारणतः हम यह कह सकते हैं कि क्वीवागु, 
प्राणु के बराबर ही भारी होता है । 


क्रीवाण की रेडियम धमिता 


क्वरीवाणु के साथ कंवल यही बात नहीं कि वह 
आवेश रहित है, इससे अधिक कोतूहल पेदा करने 


_बलौबाशु 


[७७ 
वाली बात यह है कि यह क्षण भंगुर भी है, अपनी 
रेडियमधर्मिता के कारण यह शीघ्र ही चोला 
बदल कर देता है। आप एक क्लीचाणु समूह क॑ 
ऋल्पना कीजिये, यदि अन्य साधनों से इंनकी संख्या 
में कोई अन्तर न आ रहा हो तो आप पायेंगे कि 
केवल इस रडियमधर्मता के कारण ही लगभग 

न्द्ृह मिनट में समूह के आधे क्लीबागशु अंपना 
चोला वदल कर देते हैं। इसकों हम इस प्रकार भी 

सकते हैं कि कछीवाण का अधायु काल पनद्रह 
मिनट है । क्लीबाण के इस स्वच्छापूर्श चोलां बदलने 
की क्रिया में, जिसके सम्पन्न होने में मनुष्य अपना 





कोई भी नियंत्रण नहीं रख सकता, एक क्लीवाणो, एक 


प्राण तथा एक विद्य दश में बदज्ञ जांवा हे, इस प्रकार 
की रेडियम-धर्मी क्रियाओं को जिनमें विद्य दण का 
सज्नन होता हे बीटा ( 808 )--परिवतन भी 
कहते हें 
इस क्रिया का अध्ययन करने पर एक प्राण और 
एक विद्य दश॒ के अलग-अल्लग भार को जोड़ने परे 
योग.क्लांवाण के भार से कुछ कंम निक्रज्ञता है। 
प्रतीत ह।ता है कुछ पदाथ नष्ट हों गयां है। पंदार्थ 
के अविनाशी होने पर विश्वास करने वाले वेज्ञानिकों 
की इस समस्या का हल पहले से ही तेयांर था ओर 
इस समाधान को प्रस्तुत करने वाले थे इस थुंग के 
अपरिमेय मेधावी जम॑न वेज्ञानिक अलबंट आइन्स्टॉ- 
इन, हिटलर के अत्याचारों से त्रस्त नाजी जमनी को 
इस यहूदी को छोड़ना पड़ा था, आजकल यह अमेरीका 
हैं | इन्होंने अपने सापेत्ष॒ता सिंद्धान्त के बल पर 
यह दिखा दिया कि, पदार्थ और शक्ति एक दूसरे में 


 परिवर्तनशील है। अतः हम यह सोच ओर मान 


सकते हैं कि छीवाण के टूटने पर, प्राण ओर विद्य - 
दशु से अधिक बचा हुआ पदाथ शक्ति के रूष सें 
बदल जाता है, यह शक्ति ग्राण तथा विद्य दण में 
बट जाती है, ब्रिद्य दण हल्का होने के कारण प्राण की 
अपेक्षा बहुत बड़े बेग से अग्रसर होता है और यही 
वेगवान विद्य दशु बीटा-किरण कहलाता है । 

इस परिवतंन में प्राप्त शक्ति का ठीक-ठीक अंकन 


७्द | 


करने पर वेज्ञानिकों को अलुभव हुआ कि अब भी 
आइन्स्टान से सिद्धान्त के अनुकूल शक्ति हमें प्राप्त 
ः नहीं होनी, मालूम पड़ता है कुछ आवेग लुप्त हां गया 
हो, परन्तु यह कल्पना विज्ञान के प्रतिष्ठित नियमों 
के विरुद्ध हे, यदि आपकी जेब में से सदा कुछ रुपया 
कम होता ही रहता हे ओर आपकी कई सावधानियाँ 
प्रौर कठोर निगरानी भी व्यर्थ ही सिद्ध - रही हों 
तो आप यही अनुमान लगायेंगे कि काई कुशल चोर 
आपके पीछे पड़ा हुआ. हे, इसी प्रकार की कुछ क्रिया 
इस उपरोक्त बीटा-परिवर्तन में हो रही थी, इस 
तथान्‍कथित विभेद ने वेज्ञानिकों की नींद हराम कर 
दी, इस विशभेद के भेद को डाक्टर पोली ने समझा, 
पौली महोदय ने एक नये लव की कल्पना की 
पोली की यह वैज्ञानिक-ऋलयना, कवि-ऋलपना से भी 
अधिक रहस्यमय थी । उन्होंने कहा कि इस लब में 
न तो कोई आवेश होना चाहिये ओर न कोई भार, 
इस. अनोखे लव का नामकरण उन्होंने किया 
४( ४७४४४४०” ( न्यूट्रिनों ), यह ही वह चोर था 
जो बीटा परिवतन में बची खुची शक्ति ( वास्तव में 
ग्रमता ) को अपने साथ ले जाता है, भार ओर 


अआवेश दोनों से रहित होने के कारण करोड़ों मील 


बिंस्तार वालो लोहे की दीवालों का यह उसी आसानी 
से पार कर जायगा जैसे आप ओर हम दवा में से 
होकर, वास्तव में तो इससे भी अधिक सुगमता से । 
इस चोर के छोड़े हुए कुछ चिन्हों को देख ओर 
 मममक कर वेज्ञानिक इसकी कल्पना मात्र कर सकते 
हैं, उसे पकड़ कर केद. करना नितान्त असम्भव हे। 


क्वीवाणु का पदार्थों पर भोतिक प्रभाव -पदाथ से 
'होकर जाता हुआ कलीवाण अन्य गम्भीर परिवतनों 
के अतिरिक्त साधारण भौतिक परिवतन भी करता 
है इनमें से कुछ का उल्लेख हम यहाँ पर करेंगे। 


विज्ञान 


केन्द्रक से टकरायेगा, 


[ दिसब्बर 


क्लीवाणु बहुत थोड़ी संख्या में पदाथ के अणशुओं 
को अयनित भी कर सकता हो । यह क्रिया इस प्रकार 
होती हैं। पदार्थ के अणओं के बीच से होकर जाता. 
हुआ कलीवाण सम्भवतया किसी न किसी अण के 
स टक्कर से कल्लीवाण तो 
किसी और दिशा में मुड् पढ़ेगा और धक्के के 
कारण केन्द्रक की चाज्न अपनी साधारण चाल से 
बढ़ घट जायेगी। जब यह केन्द्रक तेजी के साथ 
गता है तो अपने साथी विद्य दशुओं में से कई 
एक को तो पीछे ही छोड़ देता हे। जैसे किसी मेले 
की घकका-मुक्की सें हम अपने -साथी का हाथ 
पकड़े हुये होने पर भी कभी-कभी किसी जोर के 
धक्के के कारण हाथों के छूट जाने के कारणगु उससे 
बिछुड़ जाते हैं । कई जनों के गिरोह में तो बिछुइने 
की यह संभावना ओर भी अधिक रहती ६€। इन 
विद्य दगुओं के पीछे छट जाने का फल यह होता 
हे कि अरु धन-आविष्ठ हो जाता है जिसे हम 
अयनन भी कहते हैं। चूंकि क्लीवाणु और केन्द्रक 
की मुठभेड़, प्रथम तो बसे ही कम होती है ओर 
जब होती भी है तो रह अयनन-क्रिया बहुत. कम 
मुठभेड़ों में होती है क्योंकि क्लीबारु पदाथ में 
अयनन की अपेत्षा अति गम्भीर परि वतन लाने में 
सबदा सफल सिद्ध होता है । 
इसी प्रकार क्लीवाणु पदाथ के लवों में अगुओं 
को अपने निश्चित स्थानों पर से हटा देता है | बहुत 
देर तक पदाथ पर क्लोवाणु वषाने के बाद पदाथ 
की ताप और विद्यत परिचाज्ञन शक्ति में भी अन्तर 
आ जाता है। क्वीवाणु-ब्षों के कारण कार्बनिक 
पदार्थ विच्छेदित हो जाते हैं क्योंकि व्यूहारु के 
अगुओं के बीच के बन्धन इंस वष्ों के बेस में 
आसानी से टूट जाते हैं । 





श्रीशर्च॑द्र पंत, एम० एस० सी० सोइल लेबोरेटरी, बहादराबाद, सहारनपुर 


विज्ञान की ही शाखा में खनिज एक महत्वपूर्ण 
स्थान रहते हैं। यदि पृथ्त्री के गम में खनिज्ञ न 
मिलते तो सम्भवतः इस पर कोई जीव जन्तु या 
वनस्पति भी न होती । किसी देश की आद्योगिक 


उन्नति उस देश में उपल्षज्य खनिज्ञों पर ही निर्भर 


होती हे। आज संसार भर के मुल्क इसी प्रयत्न 
में हें कि इनके देश में खनिज्ों की अधिकतम मात्रा 
में खोज हो ओर वही मुल्क समद्धिशाज्ञी भी माना 
जाता हे जहाँ अधिक से अधिक खनिज मिलते 
 हों। यरेनियम नामक खनिज ने तो, जिसने एटम 
बम को जन्म दिया, एक क्रांति सी मचा दी है। ओर 
प्रत्येक मुल्क में बढ़े जोरों से इसको खोज की जा 
रही हे । 

खनिजों की इतनी उपयोगिता होने पर भी बहुत 
कम लोग उनकी तरफ ध्यान देते हैं ओर उनकी 
पहचान करने में सफल होते हैं| बहुधा एक 
अमूल्य खनिज सनुष्य की अज्ञानता के कारण 
अपना अस्तित्व ही खो बैठते हें 

यहाँ पर यह॑ बताना आवश्यक है कि खनिज्ञ 
ओर शित्ञा ( 80०८) में क्‍या अंतर है क्‍योंकि 
अक्सर लोगों का यह विश्वास होता हे कि भूमि 
में पड़ा हुआं कोई भी पायाण खनिज ही है | 


खनिज समंगीय (र70702०४४०7७) या एकरस 


तथा विशेष रसायनिक ओर परमाणु संगठन काले 
. होते हैं। ओर इसके विपरीत शित्लाओं का कोई 
विशेष रसायनिक अथवा परमाणु संगठन नहीं 


होता हैं और न ये समंगीय ही हाती है। क्योंकि 


शित्ा कई खनिजों के सम्मिश्रण से बनी होती है । 
लैसे-ग्रेनाइट (७7877॥6) नामक शिक्षा में, स्फटिक 


( छपकाएंड ), अंभ्रक ( ॥08 ) ओर फेल्सपार 
(7७)89%०) ये तीन खनिज पाये जाते है. 

खनिज्ञों की परीक्षा करते की निम्त तीन विधियाँ 
हैं (१) अगुवीक्षण यंत्र द्वारा (२) रासायनिक 
परीक्षण, तथा (३) वाह्येरिद्रयों हार भौतिक 
परीक्षण | इस लेख में हम पहली दो विधियों का 


संज्षिप्त वन कर तीसरी विधि का सर्विस्तार 
बणुन करेंगे। 


अशवीद्ण यंत्र द्वारा परीक्षण अधिक विश्वस- 
नीय होता है। खनिज्ञों को पहचानने के हेतु यह 
विशेष प्रकार का यंत्र हे जिसके द्वारा. खनिज्ञ .के 
अदृष्ट गुण भी स्पष्ट दृष्टिगोचर हो जाते हैं।. 


निद्धान्त के रूप में यहाँ पर इतना हो बतत्नाना 
: पर्याप्त होगा कि विभिन्न खनिज्ञों पर प्रकाश रशिमियों 


का विभिन्न रूप से प्रभाव पड़ता हे ओर उन प्रभावों: 
को खनिज की पतली पत बना कर इभ यन्त्र द्वारा: 
देख लिया जाता हे । 


रसायनिक परीक्षण में हम देखते हें कि एक 
खनिज-विशेष में कितने तत्व अथवा योगिक मित्रे 


हैं। विभिन्न अस्लों क्षारों की उस पर क्या रासा- 


यनिक क्रिया होती है। इस प्रकार उसके रासायनिक 
सूत्र का ज्ञान हो जाता है। घातु कम ( /४०७॥- 
एएहुए ) एक भिन्न शात्र हे जिसमें खनिजों से 
धातुओं का प्रथक्करण बतलाया जाता है। 
उपयु क्त दो विधियों के अतिरिक्त खनिज्ञों की 
एक सरल, सुगम ओर ऊपरी पहचान मी की जा 
सकती है, जिसमें इतने उपकरणों की आवश्यकता 
नहीं पड़ती हे। राह. चलता हुआ मनुष्य भी इन 
रीतियों से खनिज की परीक्षा कर सकता है | खनिजों 


छः ] 


३४३८ 


की बाह्य पहचान के लिए हम नीचे उनके भातक 


गुणों वा निरीक्षण करना बतलाते है 
१--रंग, चमक 
२--स्वाद, गंध, स्पशे 
३--रूप, काठिन्य 
४--आंपेज्ञिक घनत्व 
५--विद्यत ओर चुम्बक की 
क्रिया | क्‍ 
रंग (0०० ) यद्यपि खनिजों के रंग 


&7० #%. 


खनिज पर 


परस्पर पर्याप्त विभिन्नता तो नहीं रखते हैं तथापि 


अन्य भौतिक गुणों का मिलान करते हुए खंनिजों 
. के रंग उनकी पहचान में पर्याप्त सहायक सिद्ध होते 

हैं |.विशेषतया धातुओं को जन्म देने वाले खनिजों 
का रंग एक निश्चित प्रकार का होता हो। / यहाँ 
पर रंग से मतलब काले ओर श्वेत से भी है )। 
कंभी-कंभी खनिज के रंग और उसके चूरण के रग 
में असमांनता रहती है, अतः खनिज के चूणे का 
रंग भी उनकी पहचान हा एक ढंग है। जैसे काले 
रंग के 8070० ( हिमेटाइट ) के चूर्ण क 
रंग लाल होता है। अंतः खनिजों को झिसी कड़ी 


फेद्‌ पंटटी परं॑ घिस कर उनके चूणों' का रंग देख 


लेना चाहिए। कुछ खनिज विभिन्न दिशाओं में 
घुमाने पेर कई प्रकार॑ं के रंग दिखलाते हैं, जैसे- 
हीरक । 

खनिज की बाह्य सतह से प्रकाश की किरणों का 


पंशवतंत होने के कारण उसमें एक विशेष चमक आ' 


जाती है। धातुओं को जन्म देने वाले खनिज्ञों में 
धातुओं की सी चमक होंती है। और कई एक खनिज 
लीसे, मोती, कांच या. रेशम के समान चमक वाले 
होते हैं 

कुछ खनिज जैसे फ्लोराइट (#0फ्रगं७ ) 
स्फाटक - शैप&/& ) इत्यादि गरम करने पर; या 
एक दूसरे से रगड़ने पर; विद्य॒ त प्रकाश. में रखने 


पर; अथवा धूप में रखने के बाद स्वयं प्रकाशमान हो 
इस क्रिया * को -( आ0प्राः88०७7600 ) 


जाते हैं 
कहते है 


विज्ञान 


| दिसम्बर 


स्वाद, गंध स्पश--यद्धपि खनिजों को बिना जाने 
पहचाने कभी भी मुह में नहीं रखना चाहिए तथापि 
उनके स्वाद का ज्ञान तो जिह्न पर रख कर हो मालूम 
किया जा सका हे। खनिज नमकीन, अम्लीय, तिक्त 
सभी भ्रकार के होते है। गंधयुक्त थोड़े से ही खनिज 
हे, जैसे गंधक, शंखिया आदि, स्पश करने पर खनिज 
मुलायम खुरदरे चिकने सभी प्रकार के होते हैं । 





रूप या आकार--पारद ओर खनिज तेलों के 
अतिरिक्त प्रायः सभी खनिज ठोस अवस्था! में पाये 
जाते है । ठोस अवस्था में भी ऋई प्रकार हैं । 


मणिभीय--( (०ए४! ४०१ ) यद्यपि प्रत्येक 
खनिज का अपना एक निश्चित रसायनिक संगठन 
होता है तथापि कभी-कभी दो या हो से अधिक 
खनिजों का समान रसायनिक संगठन होते हुए भी 
आकार प्रकार में असमानता रखते हैं उनके परमाण- 
संगगठन में भेर होने के कारण उनका रूप भी भिन्न 
हो जाता है | वे मशिभीय, अमशिमीय अथवा अन्य 
फ्रिसी आकार के ही सकते हैं। बहुधा खतिज 
मणिभीय होते हैं। ये मशिभम (0/ए४७] ) छो 
या बड़े हो सकते हे। सुगठित होने के कारण इनका 


मूल्य भी बढ़ जाता है। जिप्त क्रिया से खनिज 


मणिभमय होते हैं उसे मणशिभीकरण ( 07एडश- 
8६07) ) कहते ह। माशुभ-नज्ञान ( ७०"ए४8]60- 
8707 ) का खनिजशाखस्र में बहुत महत्व है ओर 


. मणिभवेत्ता ( 07'ए809]08/9]070/ ) केवल मणिओं 


का निरीक्षण कर खनिज को पहचानने में समर्थ हो 
जाते है। यह जाना गया है-कि मणिभीकरण द्वारा 
कुछ निश्चित आकार के ही मणिभों की उत्पत्ति होती 
है । इन मणिभों के पारवों ( 79००४ ) की संख्या, 
परस्पर संयोजन इत्यादि एक निश्चित रूप से हुआ 
रहता है। अतः किसी खनिज के मणिभ छोटे हों या 
बड़े उनके पाश्व समान दशा में सम्बद्ध होंगे। मणिभ 
सवण होने पर अधिक मूल्यवान माने जाते हैं। 
जों खनिज मणिभीय न हों उन्हें अमणशिमीय 
(.4770'॥0प8 ) कहते हैं । जब द 


सन्‌ १ैहै१७ | 
उपरोक्त आकारों के अतिरिक्त खनिज्ञों के अन्य 
रूप भी हो सकते हैं जिनका मणिभ से कोई सम्बन्ध 
न हो, जैसे--सूच्याकार ( नैट्रोलाइट 'र&7०॥॥७ ) 
रेशेदार (एसबेस्टस .48)0908 ) कएमय (कैलसाइट 
(७/०॥6, क्रीमाइटड. 0॥४०७768 ), बृक्वाकार 
( हिसेटाइट ति०7क४6 ), ग्रथियुक्त (क्लिंद कै) 
केशिकाकार ( पाइराइटीज ?ह४663 ) इत्यादि । 
काउिन्य--कोइ खनिज्ञ झितना कड्ठा या कठोर 
है उसे खनिज का काठिन्य ( 67070०58 ) कहते हैं । 
खनिजों के काठिन्य में परस्पर बहुत अंतर रहता है 
अतः खजिन की काठिन्य परीक्षा उसको पहचान में 
बड़ी सहायक होती है। काठिन्य माप करने के किए 





मोहज ( ४०॥४.) महोदय ने एक युक्ति निकाली 


है इसे “भमोहज का काठिन्य मापक? ( )४४०॥38090० 
0/ पद्मः7688 ) कहते हें। उन्होंने १० खनिजों 
की कठोरता की परीक्षा कर अपने मापक के आदार 
मान लिया है । और ऋमशः वे एक इकाई भी प्रदर्शित 
करते हैं । प्रथम खनिज को, सब से अविक कोमल 
या न्यूनतम मात्रा में कठोर होने के कारण, पहला 
स्थान दिया गया है। इस खनिज के तुल्य जिन 


खनिज्ञों की कठोंरता हो उन्तका काठिन्य १ माना 


जातां है । दूसरा खनिज, पहले से अधिक किन्तु 
तोसरे से कम कठोर है अतः इसका काटिन्य २ 
ओर तीसरे का ३; चोथे का ४, काठिन्य माना 
गया है.। अंतिम खनिज अधिकतम कठोर होने 
के कारण १० वा स्थान रखता है| मोहज महोदय 
के काठिन्य सापक में निम्न खनित्र क्रमश३ १ से १० 
तक काठिन्य बतलाते हे 

१, ताल्नक (90) 
. जलन चूशशुल्विज (99४77) 
» पणिज ((28/066 
- फ्लोरस्पार (90078]090) 
» एपेटाइट (0477) 
« ऋजुदलिज (070700839) 
» स्फटिक (ऐप) 
« मध्यरक्तातिपीत (]09०४) 


| दि भऔी न ०६ छा आधा 


खनिज परीक्षण 


डे हद बााो:। ते [ बे 2१ 


[ | ० ५ 


६, कुरबिन्द्‌ (00ल्‍0एवप७) 

१०, हीरक (8770700) - 

किसी खनिज्ञ की काठिन्य माप करने की विधि 
इस श्रकार है। उदाहरणाथ हमें बेडूय (3079) का 
काठिन्य ज्ञात करना हे। अब हम मोहज-मापक के 
प्रथम खनिज तालक से बेडूय को खुरचते है ओर 
देखते है कि बेड्रय स्वयं न खुरचा जाकर तालक को 
स्वयं सुगमता से खुरच लेता हे। अतः बेड़य का 
काठन्य १ से अधिक समझना चाहिए। इसी प्रह्नार 
हम क्रमशः दूसरे, तीसरे से बेंड्ूूय को खुरचकर उसके 
तुलनात्मक काठिन्य का अनुमान लगा सकते हैं। 
सातवाँ खनिज स्फठिक बेड़ये द्वारा कुछ कठिनाई 
द्वारा किन्तु निश्चय ही खुरच दिया जाता हे किन्तु 
आठवें से बड़ूयें स्वयं खुरच जाता हे। अतः बेडूय का 
कठिन्य ७ और ८ के बीच ( ७'४ ) माना जायगा। 
समान खनिजों का काठिन्य समान होता हे | नीचे 
काठिन्य माप की सरलतर युक्तियाँ बतलाई गई हैं । 

काठिन्य खुरचने के साधन 
१--२ खनिज नाखून से खुरचे जा सकते हैं । 
२३६-३--नाखून से नहीं पर ताबे से खुरचे जा सकते हैं 
४ त्वोहे 29... 943 93 939 3) 
छ-४भ३- कीच के दुकंड़ू सं, ; ३9३ 9 3 


६-६६--रेती से खुरचना आसान हे 


७--१०--काँच को खुरच देते हे 
खुरचे जा सकते हैं। 
कुछ खतनिजों के काठिन्य नीचे दिए जाते हैं । 
काठिन्य ._ क्‍ खनिज 
१--ज्जतालक, ओकर (0०7७) 


२-->मस्कोवाइट ( ॥!प४०००7७ ), क्रॉराइट 
((.]07668) 


३--“>कैलसांइट, बॉक्साइट (98फटॉ6) 
४--फ्रेक्को राइट, मेगनेसाइट (४६862) 
पू-->ऊकाइनाट ( +एह9 ), स्मिथसोनाइट 
(87768807[6) 
६--->ओलीवीन ( 0!एां78 ) सिलिसेना 
(जिवाशाधा।) | 


रंती से नहीं 







'>ष्टोरोलाइद ( शिक्षयाणॉ॥७ ) टूर्मेलीन 
(30प्रात0७॥76) 

““जऊटोपाज (7098४) स्पिग्यत्ञ (७7709!) 
(00"ए्रघ6प्रा5) कुशबिन्द, रूबी (५0५) 
शनिष्रिय कं... 

१०--->हीरक (/2070074) 
आगेत्तिक धनत्व--किसी खनिज का आपेक्षिक 
घनत्व वह अनुपात है. जो उसके भार तथा उसके 
द्वारा हटाये गये पानी के भार में होता है। यदि 
सी खनिज का हवा में भार अ और जलन में भार 


ब' हो तो उसका आपेक्षि क घनत्व _----- के बराबर 


होगा । हर खनिज का एक निश्चित आपेक्षिक घनत्व 
होता है। इसको मालूम करने के कई साधन हे । 
किन्तु कुछ अनुभव तथा अभ्यास के बाद खनिज 
. को हथेली में रखकर ही उसके आपेज्षिक घनत्व का 
मोटे तौर से अनुमान लगाया जा सकता है। नीचे 
कुछ खनिज़ों के आ० घ० दिए गये हैं, स्फटिक 
( २६४-), बैडर्य ( २६६ ), गानंट (३११४ ), टोपाज 
(३:४३ ), कुरुविन्द ( ४'०३ ), लोह ( ६*५५ ); ताम्र 
(८८५), रजत (१०६०), पारद्‌ (१३:६०) । 
चुम्बकत्व--कर एक खनिज्र साधारण था विद्य॒त्‌ 
चुम्बक की छड़ से न्यूनाधिक मात्रा में आकषित हो 
जाते हैं । यह क्रिया बहुधा खनिजों को उनके 
अंयस्कों (07685) से प्रृथक करने में प्रयोग की जाती 


रे हे । संगनेटाइट (८8870678 ) लोहे का अयस्क 


होने के कारण अधिक चुम्बकशील होता हे । 
सीडरांइट ( श46869 ), क्रीमाइट (00707४७) 


विज्ञान . 


[ दिसम्बर 
हिमेदाइट ( प्र०78४69 ) इत्यादि कम मात्रा में 
चुम्बकशील होते है 
रश्मिशाक्किकता--(+800800ए)--ऋतिपय 
खनिज ऐसे गुण रखते हैं कि उनसे सदेव अविरल 
गति से कुछ ऐसी रश्मियों का प्रादुभाव होता रहता 
हे जो बहुत शक्तिशाली होती हैं. । ऐसे खनिज्ञों का 
परमाणु भार बहुत अधिक होता है। (0॥0॥- 
७]७४१0) पिचब्लेंड, (४०0०४) मोनेजाइट,इत्यादि्‌ 
रश्मिशाक्तिक खनिज हैं। इनसे रेडियम, यूरेनियम 
जैसे तत्वों की उत्पत्ति हुईं हे। वंतमान युग में इन 
रश्मिशाक्तिक तत्वों को महत्ता बहुत बढ़ गई है। देश 
की शक्ति इन्हीं खनिजों पर निभर रहती है। परमाणु 
बम इन्हीं खनिजों की दुखद देन हे। पर शांतिग्रिय 
देश ऐसे खनिजों की अपार शक्ति को मानवता के 
हितार्थ प्रयोग करने पर लगे हुए हैं । भविष्य में... 
बिजली का स्थान यही खनिज ले लेंगे, इन खनिज्ञों 
की पहचान के ज्ञिए विशेष यंत्र बने हुए है। 
उपरोक्त सभी भोतिक गुणों का परीक्षण कर 
किसी अज्ञात खनिज का ठोक पता लगाया जा सकता 
है आज तक प्राप्त सभी खनिजों के उपरोक्त गुण 
जैसे रंग, रूप, काठिनन्‍्य तथा आ० घ० का पता लगा 
लियां गया है । किसी खनिज के गुणों का मिलान, 
प्राप्त खनिजों के गुणों से करते हुए उसकी पहचान 
सरलता से हो सकती है। अतः किसी भी मनुष्य 
को खनिज़ों को उपेक्षा को दृष्ठि से नहीं देखना 
चाहिए। खनिज परीक्षण पर खनिजवेत्ताओं का ही 
एकाधिकार न समझना चाहिए। इस असीम धरती 
पर हर जगह उनकी पहुँच नहीं हो सकती है। कौन 


जाने कहाँ पर क्रिस खनिज का प्राचुये हो । 





_ भारत के भूगर्भ पर्यवेज्षण-विभाग (ज्योलोजिकल 
सर्व ओव इडिण्या) का प्रधान कायोलय कलकतचा में 
है | इसके सदस्यों ने पता लगाया है कि राजस्थान के 
अलवर जिले में भूमि के नीचे गहराई में बढ़िया 
किस्म का तांबा विद्यमान है| हालांकि भूगभशाल्वियं 
ने अपनी आंखों से कच्ची धातु नहीं देखी है, फिर 
भी इस सम्बन्ध में उनका निश्चय उतना ही पक्का 
है जितना खान में खुदाई करने के बाद किसी का हो 
सकता था। हे द | द 

. भूमिगत खनिज्ञों का पता लगाने के लिए किसी 
बिस्तृत क्षेत्र में पायी जाने वाली चट्टानों, मिट्टी, तल- 
छुट, वनस्पतियों तथा जल के नमूनों को लेकर उनको 
रासायनिक विधियों से विश्लेषण किया जाता है। इन 
अनुसंधान के परिणामों से एक ऐसा वर्गीकरंण किया 
जा सकता है जिसकी सहायता से घरातल से बहुत 
नीचे खनिजों के स्थान का पता लगाया जा सके। 

यह प्रक्रिया संभव है, क्योंकि भूमि के नीचे फेली हुई 
खान का कहीं एक जगह सुराग लगने पर समस्त 


क्षेत्रफल का पता चल सकता है और जये रासायनिक 


परीक्षणों दरार आसानी से इन सांकेतिक तत्वों का 
पता लगाकर विश्लेषण क्रिया जा सकता है। 
.._ इस वर्ष के प्रारम्भ में भारतीय रसायनशाश्ियों 
ने नयी प्रक्रिया के सम्बन्ध में प्रथम प्रशिक्षण श्राप्त 
किया था। अब भूगर्भ पर्यवेक्षण विभाग की प्रयोग- 
शालाएं तांबा, सीसा, जस्ता, संखिया तथा कोबाल्ट का 
पता लगाने के लिए मिट्टी के बहुत से नमूनों के परी- 
क्षण करने में लगी हुई है । 
यह कार्यक्रम अमेरिका के भूगभ-पर्यवेत्षण 
विभाग के फ्रोडरिक एन० वाढ़ द्वारा गत वसन्‍्त ऋतु 


में आरस्स किया गया था।आप भारत-असेरिकी 
दैक्तनिकल कार्यक्रम के अन्तर्गत भारतीय भूगभ- 
पर्यवेज्ञण-विभाग में काये कर रहे है। 

श्री बाडे ने भारत में भूमिगत खनिजों का पता 
लगाने वाली प्रयोगशात्रा की स्थापना में सहायता 
दी है । उन्होंने भारतीय भूगर्भ पर्यवेज्ञण विभाग के 
तीन रसायनशाश्लियों--प्रहाद डी० मलहोत्रा, अमल 
एन० चौधरी और सुरेश सी ० चक्रवर्ती--को खनिज्रों 
का पता लगाने के नये तरीकों के सम्बन्ध में प्रशिक्षण 
भी दिया है। अब ये-तीनों वेज्ञानिक इस नवीनतम 
ज्ञान की सहायता से देश में पाये जाने वाले खतिजों 
का पता लगाने के लिए दूसरे लोगों को भी तैयार कर 


रहें है। क्‍ 


: तांबे सीसे, कोबाल्ट, संखिया, वेनेडियम, टंगस्टंन 
तथा जस्ता का पता लगाने के लिए मिट्टी तथा चट्टानों 
का अति शीघ्र विश्लेषण करने को प्रक्रिया के सम्बन्ध 
में इन तीनों भारतीयों को इस नये प्रशिक्षण के अन्त- 
गत विशेष रूप से प्रशिक्षण दिया गया है। यह नयी 
प्रक्रिया अमेरिकी भूगर्भ पंयवेक्षण विभाग की अन्वे- 
घषण शाखा ने मालूम की थी | यह पकिया सामान्य 
प्रक्रियाओं से भिन्न है । इस प्रक्रिया में काम जल्दी व 
अच्छा होने के साथ काम के सस्ते ओर सरल ढेंग से 
होने का ध्यान रखा गया है, क्योंकि प्रत्येक ज्षेत्र में 
खनिज्ञों का पता लगाने के लिए बहुत से नमूनों का 
परीक्षण करना आवश्यक होता है । 

किसी स्थान में खनिजों का पता छगाने के लिए 
कम से कम ५०० नमूनों की जांच-पड़ताल करनी 
पड़ेती है ओर किसी किसी क्षेत्र में तो १२ हजार 


नमूनों तक की जांच करनो पड़ जाती है। 


४ | 


कल्षकत्ता की प्रयोगशाला के लिए आवश्यक 
. उपकरण और सामान अमेरिका से आया है| 

श्री वार्ड को आशा हे कि भारत में भूमिगत 
खनिजों का पता लगाने का का बहुत उपयोगी सिद्ध 
होगा | द 

उन्होंने हाज् में अमेरिका लौटने से पूव बताया 
था कि खनिजों का पता लंगाने का नया तरीका हाल 
में मालूम किये गये उन आधघुनिकतम साधनों में से 
एक है, जिनसे खनिजों की खोज करने ओर उनके 
निकालने के बीच की दिक्कतों को हल किया गया है | 
खोज एवं उत्पादन के बीच जितना कम अन्तर होगा 
उतनी ही तेजी से कोई राष्ट्र आथिक दृष्टि से सबल 
हों सकेगा। खनिज़ों का पता लगाने का यह नया 
तरीका भूतत्व सम्बन्धी खोज के समान हो ऐसा 
साधन हे जो खनिज स्लोतों की नई खोजों के लिए 
उपयोगी है, ताकि खोज तथा उत्पादन के बीच की 
दिक्कतों को कम किया जा सके | 





किसी ज्ञात खान के आसपास आधिक महत्व के 
क्षेत्र का विस्तार करने में भूरासायनिक परीक्षणों 
द्वाग खनिज्ों का पता लगाने का यह तरीका भारत 
_के लिए लाभदायक हो सकता है । उद्हरण के तोर 
पर, किसी खान के छोटे होने पर उसमें अच्छी किस्म 
का तांबा मिज्न सकता है । इस प्रक्रिया द्वारा तत्काल, 
कम खच्चे करके, यह मालूम किया जा सकता है कि 
अच्छी किस्म का तांबा भूमि के नीचे बड़े पेमाने पर 
मौजूद हे या नहीं | इस प्रकार के रासायनिक परीक्षण 
आशिक महत्व के उन ज्षेत्रों का पता लगाने के लिए 
उपयोगी हो सकते हैं जो छोटी-छोटी खानों के आस- 
पाप मिलन सकते हैं । 


विज्ञान 


[ दिसम्बर 


इेण-वर्षीय श्री वाडे का जन्म अलाबासा में हुआ 
था। वे वाशिंगटन के जोज वाशिंगटन विश्वविद्यालय 
तथा मेरिल्ेण्ठ के विश्वविद्यालय के स्नातक हैं। वे 
लगभग ८ वर्षों से रासायनिक परीक्षणों द्वारा खनिजों 
का पता लगाने के कार्य में जुटे हुए हैं । 

इस नयी रासायनिक प्रक्रिया का विकास होने के 
बाद बहुत सी पुरानी खानों के नये महत्व का पता 
लगा है अथोत्‌ यह पता लग सका हे कि वे पहले 
ज्ञात क्षेत्र से कहीं. अधिक क्षेत्र में फेली हुई है। 
स्क्रेण्डिनेविया तथा रूस में बहुत सी नई खानों का 
पता लगाए जाने के समाचार प्राप्त हुए है। अमेरिका 
में एक बहुत बड़ी खान का पता इससे लगा है | 

ये तरोके बहुत ही उपयोगी हैं अर इसी कारण 
इन तरीकों के सहारे अमेरिका तथा कनाडा में १० से 
अधिक खान-कम्पनियों को अपने इलाकों में परीक्षण 
करने की प्र रणा हुई है।... ः 

अमेरिका के भूगभे-प्यवेज्षण विभाग के स्टाफ 


में १५ व्यक्ति हैं जो अनुसन्धान द्वारा नई-नई भू- 


रासायनिक प्रक्रियाएँ मालूम करते है | डेनवर (कोलो- 
राडो राज्य) तथा बेल्ट्सविल (मेरिलेण्ड) की प्रयोग- 
शालाओं के कर्मचारी लोगों के समक्ष उक्त प्रक्रियाओं 
के सम्बन्ध में प्रदर्शन करते हैं | लोग उनसे जब चाहें, 
इस सम्बन्ध में परामश ले सकते हें. । द 

भूरासायनिक परीक्षणों द्वारा खनिजों का पता 
लगाने का कार्य अभी परीक्षणावस्था में ही है । ये 
विधियां उपयोगी मालूम होती हैं, किन्तु इनका अन्धा- 
धुन्ध प्रयोग नहीं किया जाना चाहिए। अयोग्य एवं 


अनुभवहीन व्यक्ति यदि उनको काम में लेंगे तो 


सम्भव है कि इनका परिणाम कुछ भी न निकले 


और इससे राष्ट्र के हितों को काफी ज्ञति भी पहुँचे । 





( गताड्ूू से आगे ) 
.. >-डा» सत्य प्रकाश 





इस देश में जहाजों पर अंग्र जी कम्पनियों का 
पूर्ण आधिपत्य था | लाड इंचकेप (770008]00 
के तल्वावधान में चूटिश इंडिया स्टीम नेविगे 
शन कम्पनी खूब फली फूली। जै० एन० 
टाटा ने बहुत प्रयत्न किया कि जहाओं की 
कोई देशी कम्पनी भी बने पर उनका प्रयास 
. असफल रहा | 

सन्‌ १९२० के वाद इस देश में सिंदिया 
स्टीम नेबिगेशन कम्पनी बनी | इसका भी 
विरोध किया गया, पर इसे बाद में ७५००० 
टन कागा ले जाने का अधिकार मिला | कुछ 
छोटी छोटी और भारतीय कम्पनियां भी इस 
सिंदिया कम्पनी में मिल गयीं। जब दूसरा 
महायद्ध प्रारम्भ हुआ, तों सरकार ने सभी 
. भारतीय जहाज अपनी अधीनता में ले लिये । 
. इनमें से कई तो श्र ओं द्वारा युद्ध में नष्ट 
. कर दिये गये, युद्ध की समाप्ति तक भारतीय 
कम्पनियों के लगभग ६३ स्टीमर थे, जिनका 
टन भार (0022०) १३११७४८ था। इसके 
बाद कुछ ओर जहाज बने । ये जहाज़ लणडन 
न्यूयाक और अन्य बन्दरगाहों तक जाते हैं | 

सन्‌ १९४९ में सिंदिया स्टीम नेषिगेशन 








तय जहाज--तत्‌ १९२० तक 
अतिरिक्त ब!म्बे स्टीम नेविगेशन ओ 


कम्पनी ने ७ जहाज ओर तेयार किये | इसके 





कीआंपरेटिव ने चार जहाज और बनाये 
समय भारतीय जहाजों की संख्या १०५ 
लग मग है । भारतीय तट पर ७५ के लगभग 
बृटिश जहाज भी जाते हैं | 

जहाजों की तौल--ज़ह्यर्जा की तोल 
ओर क्षमता ' 'दनेजा ((070782०) टनेज कई 
प्रकार के होते हैं जैसा हम आगे बतायेंगे। 
जहाजों के सम्बन्ध में टन शब्द का भी कई 














अथो में प्रयोग होता है 


(के) १०० घन फुट स्थान को “रजिस्टर 
टर्न (86ए98097 $00 कहते हे 
(ख) जहाज द्वारा समुद्र का १ दीघेठन 


पानी विस्थापित (१४9००) हो (१ दीघठन 


समुद्री पानी ९५ घन फुट हुआ ) तो इस 
इकाई को “डिप्प्लेसमेंट-टन (7॥57800007४ 
6०0) कहते हैं । 

(ग) ४० घन फुट स्थान को जिसमें 
कार्गा या माल लादा जा सके । १ फ्र ठठन 
( /०ं2॥ 00 ) कहते हैं। जहाजों की. माल 
लादने की क्षमता इस फ्रठ्ठन में ही व्यक्त 
की जाती है । 


5, | | मु |] ध्याशिये-- 
४0700 0 6 8883: ह 
पा (088 ॥007892)- 


रे कवा आल हे (वि 
ण॑ आयतन है (बिना 









कहते हैं।... 

( ॥०६ 07798० ) ग्रॉसटनेज में से इंजिन क 
आयतन, नाविकों के रहने के स्थान का आयतन 
और इसी प्रकार कुछ ओर आयतन घटाने के 
बाद जो आयतन मनुष्यों के रहने या माल 
 लादने के लिये बचता है उसे रजिस्टर टनेज 
या नेट ठनेज कहते हैं । 


४ उिसप्लेसमेंट टनेज-जहाज 


 समद्र का कितनों पानी विस्थापित करता 


(७७७०० )-है, उसकी तोल डिसप्लेसमेंट 


 टनेज कहलाती है। युद्ध के जहाओं में इस 
शब्द का प्रयोग होता है। 

द जहाज की गति-जहाज की गति 
“जोद (7:7० ) के पेमाने से नापी जाती 
है। जिम .यंत्र .से जहाज की गति नापी जाती 
है, उसे लोग (7०४ ) कहते हैं । पुराने ढंग के 
लोग में .एक लम्बी डोरी होती थी, जिस पर 
४७३३ फुट के अन्तर पर रंगीन कपड़े की 


विज्ञान 







खुल ही जाती थीं । । | हल. ९) |] ॥! 





पा ! ग। 
ध्क 
(हक धरयया १! ॥] बा 


मील एक घंटे में जहाज जा रहा हा है, थ 
चाहिये । 





यह याद रखना चाहिये कि एक मपद्री 


मील २०२७३ गज का होता हे । इसे नोटि- 
कल मील ('४४प६४०६४ 7४0) कहते हैँ | 

आज कल जहाज का वेग नापने के लिये 
टेफरेल लोग (797७! 08 ) ज्ञाम का एक यंत्र 





काम में लाया जाता हे | यह देखने में घड़ी 


के समान होता है, जिपकी सुई यह बता देगी 


हि जहाज क्रिप्त गति से चल रहा है। मोटर- 


कार में लगी, घड़ी तुमने देखी होगी, जिसकी 
सुई से मोटर की स्पीड पतो चलती है। 

जहाज की रूपरेखा-आजकल 
अनेक वजनों के लिए जहांज तैयार किये जाते 
हैं--(१) माल लादने के कार्गोशिप या व्या 


: पारी जहाज, (२) यात्रियों की सुषिधा के जहाज 


(३) सेना या युद्ध के काम के जहाज । कुछ 


जहाज माल भी लादते हैं, और यात्रियों को _ 


भी ले जाते हैं 
ये जहाज बड़े लम्बे चोड़े होते हैं। जहाज 


के सबसे - तीचे वाले नोका की तरह के भाग 





को “कील (5००) कहते हैं | जहाज का यह 
भाग लोहे की चहरों की सहायता से बनाया 


डर 


जहाज का बोक 





का पेंदा तैयार करते हैं। यह समझ्रिये कि एक 
| कै काम आता 





के स्थान 





हैं । इसमें कोठरियाँ बनी होती हैं । यह हल 
अधिकतर पानी के भीतर रहता है, पर कोठ- 
में ऐसे दरवाजे होते हैं, कि इनके भीतर 
पानी नहीं घुस्तता । 
जहाज के सबसे ऊपर छत पर यात्रियों की 
सुविधा के लिये “डिक (००००) होते हैं । 








बाल विज्ञान 


जिन्हेँ केबिन ( (807 ) । 






में यात्रियों के रहने की कोट 


घड़े-बड़े जहाजों पर टेनिस खेलने, न 
घूमने-फिरने ओर भोजनालयों का सु 
होता है। ये सभी प्रकार के फनिचर से 
उजञ्ञद रहते ६, 
जहाओं के डेकों के चारों ओर जीवन- 
नीोकाये ( 7//० ००४७ ) बंधी होती हैं, जिनको 





इपयोग खतरे के समय किया जा सकता हे। 


आजकल के जहाजों में बेतार के तार या 


रेडियो द्वारा सन्देश भेजे जाने का प्रबन्ध भी _ 
होता हे द 





अंतरिक्ष क्रिणं--( पृष्ठ ७२ का शेषांश ) 


की आयु का अनुमान भी लगाया जा सकता है, जो 
कुछ हजार वर्ष की ही प्राचीन है फिर भी आधुनिक 


काल में यह विधि बहुत ही उपयोगी सिद्ध हो रही है। . 


रैडियम-घर्मी-परमाणुओं के विघटन से प्राप्त 
हीलियम गेस की मात्रा के अन्दाज से किसी भी 
प्राचीन खनिज एवं पृथ्वी की आयु का अनुमान वेज्ञा- 


निऋ लोग वर्षो' से लगाते आये हे। परन्तु कुछ ही 


समय हुआ, तब यह ज्ञात हुआ हे कि अंतरिक्ष- 
किरणों के प्रभाव से भी वायु के परमाणु, हीलियम 
गैस के परमाणुओं में परिवतित होते रहते हैं और 
विविध खनिज पदाथों द्वारा इन परमाणुओं का 
शोषण होता. रहता है। इसलिये किसी भी खनिज में 
. हीलियम गेस की प्राप्ति दो भिन्न-भिन्न साधनों से -- 

'एक तो रेडियम-धर्मी परमाणुओं से, दूसरे अंतरिक्ष 


किरणों से होती हे । अतः किसी भी खनिज की आय 
का शुद्ध अनुमान लगाने के लिये यह आवश्यक हे 
कि बुक होलियम-परमाणुतओं की मात्रा में से अंतरिक्ष 


किरणों से प्राप्त हीलियम की मात्रा को घटा देना 
चाहिये। अभी-अभी उपरोक्त संशोधन की दृष्टि में 


बहुत हु खनिजों की आयु का पुनः गणित किया 
गया हूं | 

वैज्ञानिक क्षेत्र में तो अंतरिक्ष-किरणों का महत्व 
असीम है। इसलिये हमागश पूर्ण विश्वास है कि जैसे- 
जैसे हमारा ज्ञान इस विषय में बढ़ता जांयगा, वैसे 
ही ये किरणुं अवश्य ही हमार जीवन सम्बन्धी अनेक 
समस्याओं को सममने में परम उपकारी सिद्ध होंगी। 
परन्तु इस प्रक्रार को समस्त आशाएँ कंबल मात्र 
साधना, सयम एवं कठोर परिश्रम पर ही अवलम्बित 
हो सकतो हैं 





न द्वारा पशुओं का प्र 


भारतीय कृषि अनुसंधान परिषद्‌ ने बंगलोर 
में एक ( केंद्रीय ) कृत्रिम गर्भाधान केंद्र स्थापित 
करने की मंजूरी दी थी। यह केंद्र निकट भविष्य 
में ही अपना क्राम शुरू कर देगा । 


यह केंद्र मुख्यतः 'जरसी? सांडों का वीय प्राप्त 


करेगा और चुने हुए पहाड़ी क्षेत्रों तथा भारी वर्षो 


वाले मैदानी इलाकों में, उच्च कोटि के पशु पेदा 
करने के लिए उस वीय का वितरण करेगा। केंद्र 
में साहीबाल, लाल सिंधी ओर थारपारकर नस्‍्तों 
के सांड भी रखे जायंगे ओर इनके वीये का भी 
वितरण होगा। ये नस्लें पाकिस्तान को है, ओर 
देश में इन नस्‍तलों के पशुओं की कमी दूर करने 
के लिए ही, उक्त केंद्र में इन्हें भी रखने की व्यवस्था 
की गयी है। केंद्र में सुर्यो मेंसे सांड भी रहेंगे । 


.. इस केन्द्र से विभिन्न राज्यों को ऊंची नस्‍्त्र के 
सांडों का वीये मुफृत बांदा जायगा, राज्यों को 
केवल विमान या रेल दारा पहुँचाने का भाड़ा ही 
' देना होगा। राज्यों को किसी भी मात्रा में यह 
वीर्य प्राप्त हो सकेगा; शर्त यह है. कि वे उसका 


समुचित उपयोग करें| प्रति दिन उन्हें एक दर्जन . 


गायें या मेंसें, गाभिन करने के लिए उपलब्ध होनी 
चाहियें। जिस क्षेत्र के लिए वीय भेजा .जायगा, 
उसमें तीन साल से ऊपर की उम्र के कम से कम 

६,००० पशु होने चाहिये ओर जेतन्र भी ऐसा होना 


रेल से भेजा जा सके | 


किया जा सके | 


चाहिये जहां यह वीय॑ शीघ्रता के साथ, विमान या 

विदेशी सांड बड़े कीमती होते हैं. ओर उनके 
पालन-पोषण पर खर्च भी बहुत करना होता है। 
इसीलिए इस केन्द्र की व्यवस्था को गयी हे, ताकि 
विदेशी सांडों का बीय एकत्र करके उसका अधिक 
से अधिक उपयोग निकटवर्ती क्षेत्रों में, जहाँ २४ 
घंटे के भीतर यह वबीये ले जाया जा सकता हो, 


प्रायोगिक काये 

यह केन्द्र प्रयोग रूप में तीन साल के लिए 
खोला जा रहा है। इसका सारा खर्चे भारतीय कृषि 
अनुसंघान परिषद उठायेगी। इसमें. चार सांड 
'जरसी नस्ल! के रहेंगे और दो-दो सखांड उपयु क्त 
चारों भारतीय नसस्‍लों के | बंगलोर का जलवायु 
विदेशी सांडों के बहुत अनुकूल है ओर देशी सांडों 
के लिए भी अच्छा है। इसके अलावा, हवाई मार्ग 
से बंगलोर देश के बहुत से केन्द्रों से सम्बन्धित 
है। इन्हीं कारणों से यह केन्द्र बंगलोर में खोला 
गया हे । क्‍ हि 

परिषद ने आंध्र, आसाम, बिहार, हिमालय 
प्रदेश, जम्मू व काश्मीर, मद्रास, मणिपुर, पंजाब 
ओर तिरुवांकुर-कोचीन राज्यों में भी उच्च कोटि 
के दुनस्ले पशु पेदा करने के लिए प्रायोगिक योज- 
नाओं की मंजूरी दी हे । ्््ि 


पत्चाघात की रोकथाम के लिए राष्ट्रव्यापी आन्दोलन 
यह देखने के लिए कि नयी साल्क बैक्सीन से हैं या नहीं, अमेरिका में एक राष्ट्रव्यापी आन्दोलन 
बच्चे शिशु-पक्ञाघात नामक रोग से मुक्त हो सकते शुरू किया गया है । क्‍ 
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यह आन्‍न्दाजल्नन २६ अमप्न ज्ञष से शुरू किया गया 
है ओर कई महीनों तक जारी रहेगां। इस दौरान में 


अमेरिकाई के सभी भागों में ५ लाख से अधिक 
बच्चों को टीके लगाये जायेंगे। वर्ष -समाप्त होने घे 
पूर्व इस प्रश्न के उत्तर के लिए आंकड़े एकत्र किये 
जायेंगे कि “क्या यह नयी वेक्सीन बच्चों की पत्ता- 
 घात से रक्षा कर सकती है १” 


रेश्डी केर नामक ६ वर्ष के बच्चे को सबसे पहले 
नयी वेक्सीन का टीका ज्गाया गया था। यह बच्च 
चाशिंगटन से कुछ ही मील की दूरी पर बजिनिया 
फाल्स चर्च नामक गांव में रहता है। टीका-आन्दोलन 
शुरू होने से कुछ ही दिन पहले उस बच्चे ने अपने 
स्कूल के अध्यापक से प्रार्थना की थी कि उसे संबसे 
पहले टीका लगाया जाये | रेण्डी की इच्छा पूर्ति की 
गयी | 

जब टीका लगाने की घड़ी आयी, तब रेण्डी 
अपने स्कूल के भोजन करने के कमरे में पह%र-प्रतिनि- 
धियों की टोली से घिरा हुआ फिल्प एवं टेलिविजन 
कमरों के सामने खड़ा हो गया । जब सब प्रकार की 
तेयारी हो गई, डा० रिचर्ड मुलवानी ने उसके बायें 
बाजू में साल्‍्क वेक्सीन का इन्जैक्शन लगाया । 


सुई के लगने पर रेण्डी के मुख पर पीड़ा का 
कोई चिन्ह दिखाई नहीं दिया | वह डाक्टर की ओर 
मु ह करके हँसता रहा-। . 
.. उसने कहा--“मुझे तो तनिक भी पता नहीं चला 


हे तो पेनिसिलिन की सुई जितनी भी पीड़ा नहीं 
हु 


बच्चों को वहीं पर छुई लगायी गई । उन्‍्हों डाक्टरों ने 
टीके क्गाये जिन्होंने आन्दोलन में भांग लेने के 
लिए अपनी सेवाएँ अपित की थीं। संभव है, पत्ता- 
घात के विरुद्ध टीका- लगाने का यह आन्दोलन एक 
ऐतिहासिक घटना का रूप धारण कर ले क्योंकि इसमें 
सफल होने पर मनुष्य एक प्रमुख घातक बीमारी पर 
विजय हासिल कर सकेगा । 


विज्ञन समाचार 


रेण्डी को सई लगाने के बाद १०० से अधिक 


[ दहै 

: अमेरिका के सभी भागों में हजारों स्कूलों के 
बच्चों को इसी प्रकार नयी बेक्सीन के टीक लगाये 
जा रहे हैं | शिशु-पत्ताघात की रोकथाम करने के 
राष्ट्रीय प्रतिष्ठान द्वारा यह आन्दोलन चलाया गया 
है । भूतपूर्व प्रसिडेन्ट- ऋ्रेंकलिन डी० रूजवेल्ट के 
के सुफ्ाव पर इस प्रतिष्ठान की स्थापना की गयी 
थी । वे स्वयं पक्षाघात के शिकार हुए थे | 


वेब्सीन पिदसवरगं विश्वविद्यालय के स्कूल 
ओब मेडिसन' की विषाणु अलुसन्धान-शाल्ा के डा० 
जोनास ई० साह्क द्वारा तैयार की गयी थी। 
वैक्सीन में पक्ञाघात के लाखों मरे हुए विषाणु मोजूद 
होते हैं । मरे हुए होने के कारण उनसे पक्षाघात रोग 
नहीं हो सकता, किन्तु मरे हुए होने पर भी उनमें रोग 
का मुकाबला करने वाले प्राकृतिक जीवाणुओं को 
सबल बनाने या पैदा करने की क्षमता होती है | इस 
वेक्सीन का टीका लगाने पर रोगनिरोधक जीवाणु 
सबल हो जाते हैं| प्रश्न यह है कि क्‍या उपरोक्त 
वक्‍्सीन ग्रीष्म ऋतु में होने वाले शिशु-पक्षाघात से 
बच्चों की रक्षा करनें के लिए पयाप्त रोगनाशक 
कीटारु पेदा कर सकती है ! े 


प्रारम्भिक परीक्षणों के सम्बन्ध में एकत्र किये 
गये आंकड़ों से प्रकट होता है कि यहँ बेकक्‍्सीन सफल 
सिंद्ध होगी। किन्तु इस सम्बन्ध में क्रिसो निश्चित 
निर्णय पर पहुँचने का एकमात्र उपाय यह हे कि 
कि काफी संख्या में बच्चों को इस वेक्सीच का टीका 
लगा कर उसके परिणामों की तुलना उसने ही उन 
बच्चों से की जाये जिन्हें टीका न लगाया गया हो | 


डा० साल्क को आशा है कि यह वेक्सीन जिस 
बच्चे को लगाई जायेगी उसे ज्ञीवत भर पत्षाघात 
नहीं होगा | यदि उनका विचार ठोक सिद्ध हुआ तो 


_इसका अर्थ होगा कि अगले “० वर्षों के-भीतर टीके 


लगाकर पक्षाघात रोग पर भी चेचक, दाइफाइईंड 
आदि घातक संक्रामक रागा के समान विजय बात 


की जा सकेगी ! 


&० |] 


[ दिसंग्बर 





अमेरिकी कृषि विभांग के वेज्ञानिकों ने कई वर्षों 
तक निरन्तर अनुसन्धान करने के बाद भूसे ( धान 
का छिलका, पुआल इत्यादि ) से कागज बनाने की 
एक नवीन वेज्ञानिक विधि की खोज्ञ की है। इस नई 
विधि का नाम भेक्नोकेमिकल प्रोसेस' है । वेज्ञानिकों 
ने अनुसन्धान द्वारा यह पता लगाया है. कि लकड़ी 
की अपेक्षा भूसे से कहीं अधिक परिमाण में कागज 
की लुगदी तेयार को जा सकती है। यह भी पता 
लगा है कि यदि भूसे की बनी लुगदी को लकड़ी से 
तेयार की गई लुगदी से मिज्ना दिया जाय तो केवल 
ज्ञकड़ी की लुगदी से तेयार होने वाले कागज की 
अपेक्षा कहीं अधिक अच्छा कागज तेयार किया जा 
सकता है। व्यवसाय के ज्षेत्र में किये गये परीक्षणों 





, से यह सिद्ध हो चुका है कि भूसे की लुगदी से अच्छी 


किस्म का पतला कागज, काडबोर्ड ओर अबबारी 
कांगज तेयार किया जा सकता हे । 

संसार में लुगदी की लकड़ी की बढ़ती हुईं कमी 
को दृष्टि में रखते हुए यह नई खोज बहुत ही 
महत्वपूर्ण प्रतीत होती है। अमेरिका में द्वितीय 
महायुद्ध के उपरान्त लुगदी से बनने वाली वस्तुओं 
की खपत में ५० प्रतिशत की वृद्धि हो गई हे। 
अमेरिका संसार कां सब से बड़ा अन्न-उत्पादक देश 
भी है। इस प्रकार उसे संसांर के अन्य देशों की 
अपेन्षा लुगदी तैयार करने की सामग्री कहीं अधिक 
विशाल परिमाण में उपलब्ध हो सकती है। 


ग्राचीन काल में चीनी सभ्यता के प्रारम्भिक 


काल में भूसे की लुगदी से कागज तेयार किया 
ज्ञाता था। लेकिन वर्तमान युग में इस नई विधि 
. के आविष्कार के पूर्व तक प्रुख्यतः लकड़ी की लुगदी 
से ही कागज तैयार किया जाता था। विशेष रूप से 
अमेरिका में कागज बनने के लिए लकड़ी की लुगदी 
ही प्रयुक्त की जाती है | अमेरिका में लकड़ी की लुगदी 
' की खपत अन्य सभी देशों से अधिक हे क्योंकि 


वहां अखबारों, पुस्तकों तथा अन्य कार्यों में प्रयुक्त. 
होने वाला कागज इसी लुगदी से तैयार किया जाता 
है। लेकिन विकासोन्मुख राष्ट्रों की का्गंज सम्बन्धी. 
आवश्यकताओं क कारण ससार में कागज की मांग 
दिनोंदिन बढ़ती ज। रहा हे । 

जिन वृक्षों से लुगदी की लकड़ी प्राप्त होती है 
उनके फिर से उगने ओर लकड़ी तैयार होने में कई 


_ब्ष लग जाते हैं परन्तु भूसा प्रत्येक देश में हर वर्ष 


काफी परिमाण में प्राप्त किया जा सकता हे । अमेरिका 
के खेतों में प्रतिवर्ष लगभग १० कगेड टन भूसा 
तेयार होता है। इस में से कुछ भूसा जानवरों को 
खिलाने के काम में आता है तथा बहुत अधिक 
मात्रा खेत जोतते वक्त भूमि में मिल्रा दी जाती है। 
लगभग आधा भूसा या तो जल्ला दिया जाता है या 
बेकार चला जाता हे । यदि इससे कागज की लुगदी 
तेयार की जाये तो देश की कागज सम्बन्धी 
आवश्यकता अच्छी तरह पूरी हो सकती है तथा 
कुछ कागज विदेशों को निर्यात करने के लिए भी 
शेष रह सकता है । आज 
अमेरिकी ऋषि विभाग को प्योरिया ( इलिनौय ) 
स्थित 'नदेने रिसच लेबोरेटरी' ने निम्न नवीन 
विधियों की खोज की है-. द 3 
(१) गेहूँ के भूसे से ५० से लेकर ५२ प्रतिशत 
तक शुद्ध लुगदी तंयार करने सम्बन्धी नवीन 
वेज्ञानिक विधि।..... कर 
(२) भूसे से ऐसी लुगदी तयार करने की 
वैज्ञानिक विधि जिससे अधिक कड़ा कागज तेयार किया 
जा सके । यह कागज लकड़ी की लुगदी से तेयार 
किये जाने वाले कागज से भी अधिक कड़ा होगा | 
(३) गेहूँ के भूसे से विद्यत अवरोधक काडेबोड्ड 
तेयार करने की सरल ओर सस्ती विधि | इस प्रकार 
के काडेबोर्ड का प्रयोग निर्माण कार्यों में किया 
जा सकेगा। क्‍ रा 
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(९) भूसे से ऐसा कार्डबोडे तथार की वेज्ञानिक 
विधि जो सन्दूक के ऊपरी भाग पर छगाईं जाने वाली 
अच्छी लकड़ी के स्थान पर मा जा सके। 
अनुसन्धान द्वारा यह सिद्ध हो चुका है कि सोहागे 
का इस्तेमाल करने से भूसे की लुगदी का कांगज 
मौसम के प्रभाव को भी सहार सकेगा । 

यह परीक्षणशाला ऐसी सामग्रियों और बस्तुओं 
के सम्बन्ध में भी खोज कर रही है जो केवल 
अस्थायी या स्थायी रूप से कम मात्रा में उपलब्ध 
अन्य कच्ची सामग्री के स्थांन पर प्रयुक्त ही न को 
जा सकें बल्कि उनसे श्रेष्ठ और उत्तम कोटि 
की भी हों |. 

अमेरिकी उद्योगों को इन आविष्कारों से विशेष 


रूप से लाभ पहुँच रहा है। पुरानी सामग्री को 


कीमत बढ़ने के बावजूद उन बक्सों की क्रोमत घट 
गई है. जिनमें माल भर कर विदेशों को भेजा जाता 
है। भूसे की लुगदी से बनाये जाने वाले का्डबोड में 
और अधिक सुधार हो गया है। भूसे की लुगदी से 
नई-नई प्रकार की वस्तुयें बनाई जा रही है. और 


भविष्य में भी उससे अनेकानेक प्रकार को बचस्तुयें 
तयार होंगी | 

मेक्नोकेमिकल विधि द्वारा भूसे से इंतनी अधिक 
मात्रा में लुगदी तयार की जा सकती है कि आजकल 
कागज बनाने में भूसे ओर लकड़ी का प्रयोग करने 
के सम्बन्ध में होड़ चल रही है। इसके अलावा 
लुगदी, कागज और काडबोर्ड की मांग इतनी बढ़ 
गई है कि यह आशा की जा सकती हे कि इसी प्रकार 
के कागज बनाने के लिए भूसे की लुगढी का उपयोग 
स्थायी रूप से किया जाने लगेगा । 


कृषि विकास एजेन्सियों ने नादन लेबोरेटरी' 
द्वारा दी गई सूचना के आधार पर किसानों को यह्‌ 
बताना प्रारम्भ कर दिया है कि भूसा निकालने का 
डचित ढंग क्या है। इन उपायों के बरतने से ओर 
अधिक मात्रा में भूसा श्राप्त होने लगा हे। अब 
अधिकाधिक किसान भूसा इकट्ठा करने ओर बेचते 
में दिलचस्पी ले रहे हैं । पहले उनका अधिकांश भूसा 
यों ही बेकार चला जाता था। 


दोगली किस्म की मक्का से सवतन्त्र देशों में क्रान्ति 


अमेरिका और कनाडा में उत्पन्न होने बाली 
दोगली किस्म की सकक्‍का का उत्पादन अब खतनत्र 
संसार के अन्य ज्षेत्रों में भी होने लगा हे। इन क्षेत्रों 
में मक्का की इस नई किस्म से सानव जाति के हिंत 
में शान्तिपूर्ण और रचनात्मक क्रान्ति शुरू हो गई है। 

अनेक देशों में दोगली किस्म की मक्का स्वामा 
बिक किस्मों की मक्का का स्थान तेजी से लेती जा 
रही है। १६५२ में, फ्रांस के १५४ प्रतिशत मकका- 
उत्पादक क्षेत्र में दोगली किस्म की मक्का बोयी गई 
थी और यह अनुपात निरन्तर बढ़ता जा रहा है। 
हालेंड में १६५० और १६५२ के बीच पहले से तिगुने 
ज्षेत्र में मक्का बोयी गई ओर जितने क्षेत्र में दोगली 
किस्म की मक्ष्का बोयी गई, वह कुल मक्ता-उत्पादक 
क्षेत्र का,७५ प्रतिशत था। इटली में दोगली किस्म की 


मक्का बोने से १६५२ तक मक्का का कुल उत्पादन 
पिछले उत्पादन की तुलना में २,२०,००० टन अधिक 
बढ़ गया । द क्‍ 
फ्रांस और वेल्जियम में अब अधिकतर भूमि में 
चुकन्द्र ओर आलू को जगह दोगल्ली किस्म को मक्का 
बोयी जाने लगी है। ग्रीस में १६४२ में १० प्रतिशत 
मक्का-उत्पादक क्षेत्र में दोंगली किस्म की मकत बोयी 
गई थी ओर तब से ग्रीस के किसान अधिकाधिक 
भूमि में दोगली किस्म की मक्का बो रहे हैं। स्विट्जर- 
लेण्ड के कुछ क्षेत्र में अब आलू ओर गेहूँ की जगह. 
मक्का बोयी जाने लगी है। दोगली किस्म को मक्का 
स्विटजरलेण्ड के मवेशियों के लिए बहुत पुष्टिकारक 
सिद्ध हुईं है। 


. स्पेन, पुतंगाल, जमेनी, आर्ट्रिया, यूगोस्लाबिया, 





तुर्की, मिल्ल, अल्जीरिया और मोरबकों में, दोगली 
किस्म की अमेरिकी मक्का उन किस्मों का स्थान तेजी 
से लेती जा रही है, जिन्हें बोने से इन देशों को पेदा- 
बार बहुत कम रही है । 

दोगली किस्म की इ । की यह विंशेषता है 
कि यह जल्दी ही पक जाती है, इसे बाने से उतनी 
ही जगह में अधिक पेदावार होती है; यह तरह तरह 


के मौसम को अधिक अच्छी तरह सहार सकती है; 
ओर इसमें कीड़ों, पौध-रोगों तथा सूखे का प्रतिरोध . 


करने की अधिक क्षमता है । 

संयुक्तराष्ट्रसंघ के खाद्य-कृषि संघटन द्वारा हाल 
में की गई जांच-पड़ताल से पता चला है कि.दोगली 
किस्म की मक्का बोने से यूरोप ओर भमध्यसागर 
के १० देशों में १६४२ में उत्पाढ़कों को २ करोड़ ४० 
लाख डालर की अतिरिक्त आय हुईं। ख्याल किया 
जाता है कि अगले कुछ वर्षों में दांगली किस्म की 
मक्का का उत्पादन और अधिक बढ़ जाने से उत्पादकों 
की झाय में चोगुनी वृद्धि हो जायेगी । क्‍ 

खाद्य-क्षि संघटन बने ओर से १६५२ में विभिन्‍न 
देशों के किसानों को परीक्षण के लिए दोगली मक्का 


की ४५ किसमें दी गई। अपने देश की सर्वोत्तम .. 


स्वाभाविक छकिस्मों की जगह दोगली मकान को इन 


क्िस्मों को बोने से ६० प्रतिशत अधिक पेदावार हुईं।. 


इन देशों के कृषि नेताओं ओर खाद्य-कृषि संघटन 
का कहना है कि यदि यूरोप में ३ करोड़ एकड़ भूमि 
में दोगली किस्म की सर्वोत्तम मक्का बॉयी जाये तो 


उससे इतनी अधिक पेदावार होगी कि स्वाभाविक 


किप्म की मक्का से उतनी ही पेदाबार हासिल करने 
के लिए १ करोड़ ८० लाख अतिरिक्त एकड़ भमि में 
मक्का बोनी पड़ेगी। 


दोगली: किस्म की मक्का बोने से, अमेरिकी 


किसानों की वाषिक पेदावार पहले से ७४ ०० ००,००० 


बुशल अधिक बढ़ गई । दोगली किस्म की मक्का के 
विकास के लिए अनुसन्धान तथा परीक्षण सम्बन्धी 


कार्यक्रम पर खच किये गये प्रति १ डालर के बदले 
में उन्हें प्रतिषष ७५ डालर की आय हुईं।. 


विज्ञान 





यद्यपि अमेरिका में पिछले २०. वर्षों से मक्का- 
उत्पादक ज्षेत्र में निरन्तर कनी होती जा रही है ओर 
१६३० के बाद से इस केत्र में लगभग २५ प्रतिशत 
तक कमी हो चुकी हे, किन्तु उत्पादन उत्तरोत्तर बढ़ता 
गया हे | यह सब दोगली किस्म की मक्का को 
अधिकाधिक बोने ओर यान्त्रिक साधनों तथा अपेक्षा- 
कृत उत्तम रासायनिक खाद का अधिक प्रयोग करने 
का ही परिणाम हे । ' 


१६२४ ओर १६३३ के दोरान में अमेरिका में 
में प्रति एकड़ भूमिं में मकंका की जो औसत पेदाबार 
थी, उसकी तुलना में (६४१ और १६५० के दोरान 
में १० बुशल अधिक पेदावार हुई | दोगली किस्म को 
सकका का जिक्र मे. १६३३ के बाद हुआ था | दोगली 
किस्मों में ओर अधिक सुधार हो जाने तथा अंवशिष्ट 
मक्क्रा-उत्पादक भूमि में दोगली किस्म के. बोने से 
उत्पादन प्रतिवष बढ़ता जा रहा है। 


ख्यांत्र किया .जाता है कि कुछ समय में हो 
संसार के अनेक भागों में मक्का का उत्पादन दुगेता 
हो जायेगा और इस प्रकार इस उत्पादन-बृद्धि से 


जहां अनेक देशों के स्वास्थ्य को बनाये रखने ओर 


उनकी सामाजिक उन्नति करने में योग मिलेगा, वहाँ 
भूख ओर दुभिन्न-की रोकथाम करने में भी मदद 
मिल सकेगी । द 


मक्का मूलतः: अमेरिकी अन्न है। अन्‍्तरोष्ट्रीय 
सहयोग और सद्भावना के दुतरफा रास्ते से जिस 
प्रकार अनेक उपयोगी वस्तुएँ ओर उनके सम्बन्ध 
में जांनकारी अमेरिका पहुँचा है, उसी प्रकार 


 सकक्‍का ओर उसके बारे सें जानकारी अन्य देशों को 


पहुँची है । 

अन्य कई फसलों की तरह, मक्का को भी 
अन्तर्राष्ट्रीय सहयोग द्वारा कम लागत से अधिक 
पैदा करने का प्रयत्न किया जा रहा है। इस काय 
में एक देश का टेक्निकल विशेषज्ञ दूसरे देश के 
उत्पादक को आवश्यक प्रशिक्षण देता है । अन्य देशों 


के लोगों के साथ व्यक्तिगत सम्पक स्थापित होने से 


सन्‌ १६५४ |. 


पारस्परिक विश्वास में वृद्धि होती है और उसके कार्य 
को सहयोग पूर्वक. सस्पन्त करने का अवसर 
मिलता हे | द 

.... दोगली किस्म. को सक्‍का विषयक कार्यक्रम के 


संसार के हर ज्षेत्र में आज तेजी दिखलाई 
' पड़ती हे | विज्ञान के कुछ नये आविष्कारों 
पर प्रकाश डालने वाले समाचार दिये जा रहे हैं । 





हवाई जहाज की रफ्तार एवं ऊंचाई 
कि के नये रिकाड 


अमेरिकी से वायुतेना के मन्त्री हेरल्ड टेल्वट ने- 


बताया कि अमेरिकी वायुसेना के विमानों ने संसार 
में १६५० मील प्रति घंन्‍टा की रफतार से उड़ान 
के पिछले रिकाड को तोड़ दिया है और साथ ही 
ऊँची उड़ान ऋरने का भी नया रिकाडड कायस किया 


है । वायुसेना के मन्‍्त्री ने ओसाहा ( नेत्रास्का ) में 
हवाई सेना के एसोसियेशन के सम्मेलन में उक्त 


रहस्य प्रंकट क्रिया । साथ ही उन्होंने यह भी-बताया 
कि अमेरिकी हवाई सेना का हर लड़ाकू विमान 
जेट-चालित है | श्री टेल्वट ने कहा कि सुरक्षा-नियमों 
के कारण विमानों की गति और ऊँचाई के सम्बन्ध 
में विस्तृत रूप से प्रकाश नहीं डाला जा. सकता | 
अब तक ऊचाई का रिकार्ड ८३,२३५ फोट अथात्‌ 
१५॥। संत का था । द 


प्रति सेकएड १८०० अध्षर दाइप करने वाला 


नया टाइपरायटर 


समिट ( न्यूजर्सी ) के एक निमोता ने एक नई 
इलेक्ट्रोनिक टाइपरायटर मशीन तेयार की है, जो 


अकेली ही ३०० अच्छे स्टैनोग्राफरों के बराबर 


काम करती है।यह मशीन १,८०० अक्षर प्रति सेकर्ड 
के हिसाब से टाइप करती है। 


विज्ञॉन समाचार 


[| ६३ 


संचाज्ञन में - संयुक्तराष्ट्रीय खाद्य-कृषि संघटन को 
अमेरिका के विदेश कार्य-संचालन विभाग तथा यूरोप 
के आथिक सहयोग सम्बन्धी संघटन का सहयोग 
प्राप्त हे | 





के कारण संसार के काम-काज में तेजी 


इस नहें सशीन को “हाई स्पीड टाइपर” कहा 
जाता है ओर देखने में यह सामान्य टाइपरायदर 
से विल्कुत्न भिन्न दीखती है। आकार में तो यह 
मशीन एक बड़े बक्से की तरह होदी हे और इसमें 
एक मोटर ल्गी रहने के अलावा इलेक्ट्रोनिक 
सामान से भी धुसज्जित होती है । 

यह मशीन बड़ी तेंजी से काम्त करती हे. क्योंहि 
इसमभ॑ इलक्ट्रोनिक ब्रन” नामक यन्त्र लगा 
होता है।..... 
एक सेकएड के एक लाख समय में फोटो 

बास्टव (मैद्वेब्यूसेटव ) की 'हाइकन : मैनु- 
फेक्चरिंग कम्पनी! संसार का एक सबसे जल्दी फोटो 
उतारने बालो इलक्ट्रोनिक केमरा बना रही 


इस केपरे से एक सेऋणड 'के एक लाखवें समय 
में फोटो ली जा सक्षेगी। इसकी रफतार इतनी तेज्ञ 
होगी कि प्रकाश की किरण को प्रथक प्रथंक करके 
उसकी <फोटो ली जा सकेगी । 


सिफ ६० सेऋणड में पूरी फोदो तेसार करने 
वाला नया कैमरा 


केमरा तैयार करने वाज्ञी जिस अमेरिकी कम्पनी“ 
ने १६४७ में ऐसा केमरा तंयार किया था जिसमें 
अपने आप फोटो धोई जाती थी उल्ती ने अब एक 
नयी किस्म का छोटा और सस्ता कैमरा तयार 
किया है | इसका नाम “हाइलेण्डर” है।. 

नये केमरे में फिल्‍म उतारने, उसे धोने और 
प्रिन्ट करने की सब व्यवध्था होती है। चित्र उत्तारने 
के १ मिनट बाद ही तेयार 'प्रिन्द॑ं मिल जाता है। 
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3 के 3 ५ ३ 
इस “हाईलेण्डर” नामक कमरे में २३१३२ इेच 
आकार को फिल्म प्रयुक्त होती है। इसमें फोटो लेने 
के लिए दूरी ओर लेन्स वा हिसाब भी ठीक नहीं 
करना पड़ता । 





जल्दी और सही काम करने वाला नया 
इलैक्ट्रोनिक थर्मामीटर 
वाशिंगटन स्थित अमेरिकी सेना के वाल्टर 
रीड अस्पताल ने रोगियों का तापमान देखने के 
लिए एक नये उत्तम इलेक्ट्रोनिक थ्मोमीटर तेयार 
होने की घोषणा की है। यह थर्मोमीटर पारे वाले 
वर्तमान थर्मोमीटरों की अपेक्षा अधिक जल्दी ओर 
अधिक सही तौर पर तापमान बता सकेगा। 
नये थर्मामीटर में पारे के स्थान पर ऐसी धातुओं 
बो अ्युक्त किया गया है जिनमें बिजली गुजारे जाने 
पर तापमान की भिन्‍नता के कारण तुरन्त परिवतन 
था जाता है। तापमान ज्यादा होने पर घातु का 
वैद्य तिक प्रतिरोध कम होता जाता है। यूरेनियम, 


विज्ञान 


| दिसस्वर 


निकल, कोबाल्द तथा मेंगनीज के ओषितों 
(औक्साइड) को धातु की बनी एक छोटी सी नली 
में रखा जाता है और बाद में इसे तारों द्वारा बेटरी 
से जोड़ दिया जाता है। रोगी के शरीर के ताप से 
एक ऐसी विद्यु तू तरंग प्रवाहित होती है जो तारों से 
हाऋर थर्मामीटर में जाकर अंकित हो जाती है । 
संसार में सबसे जल्दी अखबारी कागज तैपार 
करने की मशीन 

अमेरिका की 'झ्रोट नोदने पेपर कम्पनी” के 
मिलीपोकिट ( मैन ) स्थित कारखाने में हाल ही में 
अखबारी कागज तैयार करने की एक नई मशीन 
लगाई गई है | यह नई मशीन एक मिनट में २,७०० 
फुट के सिहाब से कागज़ तैयार करती है अथोत्‌ यह 
अब तक बनी मशीनों से ६०० फुट अधिक कागज 
तैयार करती है । हर दो मिनट में १ मील से अधिक 
लम्बा कागज तैयार हो जाता हे। इस मशीन में 
२२ फुट तक चौड़ा कागज तैयार हो सकता है... 


पट्टी के तेख से रेडियो चलाइये 


अखिल भारतीय रेडियो के गवेषणा विभाग ने 
अब ऐसी प्रणाली ढू'ढ निकाली हे जिसके द्वारा 
रेडियो मिट्टी के तेल के लैम्प से चलाया ज्ञा सकेगा। 
आशा है कि इस नयी खोज के परिणाम स्वरूप 
रडियों का उपयोग बढ़ जायेगा ओर विशेषकर गांबों 
में, जहाँ बिजली नहीं है, लोग इस प्रणाली को 
सहायता से रेडियो सुन सकेंगे । 


मिट्टी के तेल से रेडियो चलाने की यह प्रणाली क्‍ 


अखिल भारतीय रेडियो के गवेषणा विभाग के श्रीराम 
यादव ने विकसित की है । उन्होंने प्रणाली के 
निकालने में भोतिक विज्ञान के इस प्रसिद्ध सिद्धांत 
था हक आधी रवि पक 
का प्रयोग किया है कि यदि दो असम धातुओं के दो 
०३ &० 6 श्छभ३ कि हे | 
जोड़ विभिन्न तापमानों पर रक्खे जाय,'तो एक विद्यत 


धारा की उत्पत्ति होतो है। विद्यत घारा कितनी 


शक्तिशालिनी होगी, यह प्रयोग में लाये गये धातुओं 
की किस्म और दोनों जोड़ों के बीच तापमान के 


अन्तर पर निभर होता है । धातु के इन जोड़ों को 
वैज्ञानिक भाषा में 'थर्मो-कपल' कहा जाता है । 
श्री यादव ने जो प्रणाली विकसित की है, उसमें 
यह 'थर्मो-कपल” सु्में के एक मिश्र ( अलाय ) ओर 
यूरेका के इस्तेमाल से बनाये गये हैं। जब शुरू-शुरू 
में कई साल पहले ये तैयार किये गये थे, तब इनमें 
कई त्रूटियाँ थीं। अब यह त्र॒टियाँ दूर कर दी गयी 
हैं ओर ऐसे थर्मो-कपल भारी संख्या में तेयार किये 
जा सकते हैं| 
. इन थर्मो-कपलों से बिजली तैयार करने के लिए 
जो 'जनरेटरः बनते हैं, वे काफी समय तक काम दे 
सकते हैं | अनुमान है कि यदि एक रेडियो रोजाना 
तोन घंटे चत्नाया जाये, तो इन जनरेटरों से बिजली 
पैदा करने में तीन रु० मासिक का खच बेठेगा। 
आशा की जाती है कि यह प्रणाली देहातों के लिए 
बहुत ही उपयोगी सिद्ध होगी। कि 
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मद्रास राज्य के अन्तगंत दक्षिण अरकांट जिले 

सें नई वेली स्थान पर बीसियों सजदूर एक करोड़ वष 
पुराने लिगनाइट कोयले के भंडार को खोजने का 
प्रयत्न कर रहे हैं। दो अरब टन लिगबाईट कोयले 
का यह भंडार मिज्ञनने पर दक्षिण भारत को अथ 
व्यवस्था का कायापत्नट हो जायगा | 

मद्रास राज्य इस कारय का खचे दे रहा हे ओर 
खदान का लगभग ८५ फीसदी काम हो चुका हे । 
अभी उद्देश्य ६०० फुट लम्बा, ६०० फुट चोड़ा ओर 
१८० फुट गहरा गडंढा खोदकर १०० वर्ग फुट लिग- 
नाइंट कोयले की सतह खोल देना हे । 

इस प्रयोग से जो अनुमव, जानकारी तथा 
टेकनीकल ज्ञान प्राप्त होगा, उसका उपयोग लिगनाईट 
की खानों की बढ़े पेमाने पर खुदाई में किया जायगा | 

केन्द्रीय सरकार तथा अमरीकी टेकनीकल सह- 
योग मिशन से इस काय के लिए मशीन मिली हे । 
इसके अतिरिक्त ५ मार्च १६५३ से अब तक मद्रास 
सरकार इस खदान के काम पर ४३ लाख रुपये से 
भी अधिक रकम खचे चुकी हे। कोलम्बों योजना के 
अन्तगेत केन्द्रीय सरकार ने टेकनीकल परामश देने के 
लिए एक ब्रिटिश कम्पनी की सेवायें भी प्राप्त की हैं । 

....._ लिगनाईट क्या है ! 

लिगनाइट वह कोयला है, जो अभी कोयले का 
रूप धारण नहीं कर सका | इसमें लगभग ३० से ३५ 
प्रतिशत तक नमी रहती है, किन्तु इसको ठीक करके 
ईं'घन के रूप में काम में लाया जा सकता है। यह 
लिगनाइेट का इंधन काम में अन्य प्रकार के 
इंघन के ही समान हे | इससे इञ्जन चत्नाने 
. बिजली बनाने, ओर खाना पकाने आदि का काम 
लिया जा सकता है। इसके अलावा कृत्रिम पेट्रोल, 
रसायनों तथा रसायनिक खादों के उद्योगों में भी 
इसका इस्तेमाल किया जा सकता हे | 

दक्षिण भारत को लाभ 
१०० वर्ग मील से भी अधिक इलाके में फेले 


विज्ञान-समाचार 


त्त४। नाइट ( भरे ) कोयले 
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हुए लिगनाईंट के इस भंडार से मद्रास, आंध्र 
तिरवांकुर-कोचीन, हेद्राबाद तथा मेसूर राज्यों 
के लोगों के लिये, उन्नति के नये द्वार खुल जायेंगे | 
कारखानों को चल्नाने के लिये दक्षिण भारत में 
कोयले का जो अभाव है, लिंगनाइईंट से उसकी 
बहुत कुछ पूर्ति हो सकेगी। हजारों मील दूर 
बिहार तथा पश्चिम बंगाल से कोयले लाने का 
खचचों भी बच जायगा | ल्लिगनाइंद कायले से बिजली 
भी पेदा की जा सकेगी । इसके अल्ञावा लिगनाईट 
से पेट्रोल, प्लास्टिक आदि भी बनाया जा सकंगा। 


अन्य लाभ 
जिस स्थान पर लिगनाईंट को खुदाई का काम 
हो रहा है, वहाँ अन्य पदार्थों का भी भंडार है। 
बहीं पर सफेद मिटटी की सोटी तह पाई ज्ञाती 
है, जिससे चीनी मिटटी के बर्तन के उद्योग के 
विकापत में सहायता मिलेगी। लिगनाइंट में मॉंटन 
मोम! काफी मात्रा में पाया जाता है, जो सेनिक 
उद्योगों के लिए अत्यन्त आवश्यक हे। ख़दाई से 
जो पानी बाहर निकलेगा, उसका उपयोग सिंचाई 
के लिए आसानी से क्रिया जा सकेगा। इस प्रकार 
खदान से निकलने वाली सभी- वस्तुओं का भली- 
भांति उपयोग किया जा सकेगा. 


प्रयोगशाला 


खदान के पास अभी एक काम चलाऊ प्रयोग- 
शाला है। यहाँ लिगनाइेट तथा अन्य पदार्थों का 


विश्लेषण किया जाता हे। इस वर्ष के अंत तक 
ब्रिविश फर्म की रिपोट आने पर काम-ऊहाज ज्ञोर- 


शोर से शुरू कर दिया जायगा। 

यहाँ वेज्ञानिक लोग लिगनाईंट के विश्लेषण 
करने में व्यस्त हैं, मजदूर इस गडढे को प्रतिदिन 
गहरा करते जा रहे हैं| एक मजदूर ने ही १६३० के 
करीब एक कुएँ की खुदाई के समय लिगनाईट के 
इस भंडार का पता लगाया था । 
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के. 


भारत |ग जल-विद्यत और नदी-घाटी 
- थ्रोजनाओं 
परिचित हो। पवन शक्ति के बारे में भी, हाल के 
वर्षो में काझी लाभदायक विकास हुआ है । भारतीय 
अन्तरित्ष विभाग ने जो सर्वक्षण किये है उनसे इसके 
उपयोग की काफी सम्भावनाएँ नजर आयी. हैं। 
इंजीनियरिंग गवेषणा बोड ने भी बिजली उत्पादन 
तथा सिंचाई के निमित्त पवन शक्ति का उपयोग करने 
'के लिए कुछ गवेषणा योजनाओं का समथ क्रिया हे । 


हक 

7] 
कक 
रक 
| 


अन्तरराष्ट्रीय पवन शक्ति दल्ल के विशेषज्ञ 
सदस्य इस बात से सहमत हैं कि ठीक स्थितियों में 
पर्वन शक्ति का विकास कुछ देशों के आ्थिक जीवन 
में बड़ा महत्वपूर्ण हो सकता. है। ब्रिटेन, फ्रांस 
'डेन्माक में पवन शक्ति के विस्तृत पंयवेक्षणों से पता 
चला है कि पवन में इंजीनियरों के अनुमान से अधिक 
“बिजली उपलब्ध की जा सकती हे। 


प्राचीनकाल से ही डेन्माक तंथा कुछ अन्य देशों 
में पवन चक्कियां काम में लायी-जाती रही हैं ओर 
कुछ आज भी चालू हैं जो. अभी काफी अच्छा काये 
कर रही. हैं । १६०० से १६१० तक की अवधि में 
३-३० किलाोवाट सामश्य को, पवन शक्ति की सकडों 
- मशीनें डेन्माक में लगायी गयीं। हाल के वर्षों में 


विज्ञान. ः 
' शक्ति का उपयोग 


; बहते से उषथोंगों से अच्छी तरह 





बड़-बड़ी मशीनें तैथार करने की संभावना की 


ओर ध्यान दिया गया है । इनसे* सम्बन्धित 


प्रौद्योगिक सम्रम्याओं का विश्लेषणा किया गया 
पे | ु 67५ गा ५ ला हे 
है ओर उम्युक्त डिजाइन भी तैयार किये गये हैं। 
इस समग्र डेन्माक में ७० किल्ोवाट सामथ्य तक के 
पवन चालित जेनरेटर” सफलता पूवक कांये कर 
रहे हैं | ब्रिटेन में इस संबंध में जो जानकारी प्रकाशित 
की गयी हे उससे पता चलता है कि भाप की मशीनों 
से जितनी बिजली पेदा की जा सरूती हे, उतनी 


: ही पवन शक्ति की मशीनों से भी पेदा हो. सकेती हैं । 


मरुभूमि का सुधार 
पवन शक्ति और भी बहुत से कामों में लायी 
जा सकती हे। इसकी सहायता से. पम्प लगाये जा 


'खकते है ओर इनसे ऊँची भूमि की सिचाई ( लिफ्ट 


इरीं गेशन ) का काम हो सकता हैे। खासतोर से 
मरुभूमि के सुधार के लिए इनका विशेष प्रयोग किया 
जा सकता है । पज 


_ मरुभूमि के लोगों की आवश्यकताओं की पूर्ति 
में सोर-शक्ति और पवन-शक्ति बहुत कुछ सहायके 
हो सकती है | मुख्य समस्‍या यह है कि बिना अधिके 
खर्चे किये इनका किस प्रकार उपयोग किया जा 
सकता हे । 





क्‍ विषय घृची ला जा आ । 

. रै- बिख॑ को रहेस्‍्थें-डा० रामघर मिश्र. दल बरी 8. 
. ९- अंतरित्त किरें--श्री दुलह सिह कोठारी, महाराणा भूपाल कालेज उदयपुर... ४ | छह 

रे कलीवाणु--श्रीकृष्ण जोशी क्‍ पा ८० ७३ 
.9- खनिज परीक्षण -- श्रीशचंद्र पंत, एम० एस-सी०, सोइल लेबोरेटरी बहादराबाद, सहारनपुर *** .. - ७६ 
3>-परती के गम में- नल आम 
6- बाल विज्ञान--डा० सत्यप्रकाश आज कम की 
' & ७9 यो श्श्जै 


७--विज्ञान धमाचार 








लेखक--जगपति चतुर्वेदी, सहा* सम्पा०, “विज्ञान! 
सरल विज्ञान ग्न्‍न्थावली हिन्दी में लोकप्रिय वैज्ञानिक साहित्य सरल रूप में प्रस्तुत करने का एक नवीन तथा 
अभूतपूर्व प्रयास है। सभी पुस्तकें केवल एक लेखक द्वारा लिखी हुईं हैं। लगभग १५० या २०० पृष्ठों तथा बहु- 


संख्यक चित्रों के साथ प्रत्येक का मूल्य २) है । 
भोतिक विज्ञान 

बिजली की लीला--बिजली के वैज्ञानिक मम; तार 
टेलीफोन, विद्युत्प्रकाश, एसरे रेडियो आदि की 
कहानी । 

परमाणु के चसत्कार-परमाणु सम्बन्धी वैज्ञानिक 
खोजों तथा परमाणु बम, उदजन बम आदि के मम 
की कहानी । 

0 ७५ € ८. €< 
भूगभ वि०, पुरा-जीव विज्ञान, पुरा-वनस्पाते विज्ञान 
बिलुप्त जन्तु--प्रस्तरावशेषों के आधार पर पचास करोड़ 

वर्षों तक पुराने जन्तुओं के वंश लोप होने को कहानी । 
भूगभ विज्ञान--धरती के निर्माण तथा अंतः ओर वाह्म 
अंगों के रूप परिवतत की विलक्ञण कहानी । 
विलुप वनध्पति--प्राचोन काल के प्रस्तरावशेषों के 
आधार पर पचास कोटि वर्षों तक पुराने वनस्पति वंशों 
को कहानी । 
कोयले की कहानो--पत्थर कोयले की उत्पत्ति तथा 
वैज्ञानिक शोध और उपयोग की कहानी | 
ज्वालामुखी--धरती के आंतरिक भाग में ज्वाला उत्पन्न 
होने के कारण तथा संसार के ज्वालामुखियों की कहानी | 
रसायन 
तत्वों की खोज में--रासायनिक तत्वों के अनुसंधान तथा 
उनके अन्वेधक वैज्ञानिकों की मनोरंजक कहानी । 
साधारण 
वैज्ञानिक आविष्काग--भाग १, २--पुरानी तथा नई 
वैज्ञानिक खोजों की विशद कहानियाँ । 
आविष्कारकों की कहानी--युगान्तरकारी आ।विष्कारकों 
तथा बैज्ञानिकों की कथा । 





विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 


वनस्पति विज्ञान 

वनस्पति की कहौनो--वनस्पति के जन्म, इंडि, 

क्रियाकलाप, तथा भेद प्रभेदों की कहानी । 
चिकित्सा विज्ञान, कीठाणु विज्ञान 

जीने के लिए--रोगों और कीयाणुओं का मर्म ज्ञात 
करने वाले वैज्ञानिकों की मार्मिक कहानी | 

कोटाणुओं की कहानी--रोग उत्पन्न करने वाले तथा 
अन्य सूह्ष्मदशकीय कीयशुओं और परम कीसणुघ्रों 
को कहानी । 

पेनिसिलिन को कहानी--रसायन चिकित्सा तथा 
पेनिसिलिन के अविष्कार, को कहानी । 

शल्य विज्ञान की कहानी--शरीर में चीरफाड़ करने 
के प्राचीन तथा नवीन ज्ञान की कहानी | 

जीव-जन्तु विज्ञान 

समुद्री जीव-जन्तु--समुद्र के अन्दर रहने वाले अ्रद्ध त 
रंग-रूपों के जंतुओं का वणन | 

अद्भुत जन्तु--अरद्धत रज्ञ रूप के जन्तुओं की कहानी | 
विलक्षण जन्तु-विचित्र आकार प्रकार के जन्तुओं का 
वर्णन | | 

पक्षी ग्रन्थावल्ली : पक्षियों के रज्ञ रूप, जीवन-क्रम, निवास 
सन्तानोत्पादन, स्वभाव भेद तथा पहचान का वर्णन । 


१-- शिकाःरो पक्षी २) 
२--जलचर पत्ती २) 
३--बन वाटिका के पक्षी २) 
४--वन उपवन के पक्षी २) 
५--जथल्े जल के पक्षी २) 
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सभापति""श्री हीरालाल खन्ना 
उपन्‍्समापति १-० गोरख प्रसाद तथा २-+डा० अविनाश चन्द्र चटर्जी 
>सभापति ( जो सभापित रह चुके हैं ) 


१--ड्रा * नीलख्नधर ३--डा ० श्रीरज्ञन, 
ड़ २--डा० फूलदेव सहाय वर्मा ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज, 
. प्रधान मन्त्री+डा० रामदास तिवारी मन्त्री -- १--डा० आर० सी» मेहरोत्रा २-देवेद्ध शर्मा । 
'कोपाध्यक्षु -- डा० संत प्रसाद टंडन । आय-व्यय परीक्षक--डा!|० सत्यप्रकाश । 





परिषद्‌ का उद्द श्य 3... 8 75 भी आह 
६७० वि० या १६१३ ६० में विज्ञान परिपद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को. और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम; को प्रोत्ताइन 
' दिया जाय द 
परिषद्‌ का संगठन 
२- परिषद्‌ में सभ्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सम्यगण सम्यों में से ही एक सभापति, दो 
_ डपन्सभापति, एक कोपाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्त्री; एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निवाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी 
सभ्य 
२२-प्रत्यैक सभ्य को 5) वार्षिक चन्दा देना होगां | प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 
. एक बार देना होगा | 
२३--एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से कोई मी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है । 
. २६--सम्यों को परिषद के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का; उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना: मूल्य प ने ,.का-:यदि परिषद्‌ के 
साधारण धन के अश्रतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका प्रकाशन न हुआ-अधिकार होगा | पूव प्रकाशित उत्तक 
उनको तीन चोथाई मुल्य में मिलेगी 
२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य बृन्द समझे जायेंगे | 
प्रधान संपादक - डा० हीरालाल निगम हे. 
. सहायक संपादक--श्री जगपति चतुवदी 


नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग... प्रकाशक-विशान परिषद्‌, इलाहाबाद 


हमारी प्रकाशित पुस्तक 


१“-विज्ञान प्रवेंशका, भाग १--श्रीरामदास गौड़ ओर 
प्रो० सालिगराम भागव ।) 

२--चुम्बक- प्रो” सालिगराम भागव ॥॥>) 

३-मनोरझ्जन रसायन --प्रो० गोपालस्वरूप भागव २) 

४--सूय सिद्धान्त- श्री मह्ायवीरप्रसाद श्रीवास्तव छः भाग 
मूल्य ८) | इस लेखक को १२०० ) का मंगलाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है | 

५१--वैज्ञानिक परिमाण--डा" निहालकरण सेठी १) 

६--समीकरण मीमांसा--पं० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 
भाग १॥)) द्वितीय भाग ॥>) 

७--निरणोयक ( डिटमिनेंट्स ) प्रो० गोपाल कृष्ण गददें 
ओर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री !॥) 

८--बीज ज्योंमिति या भुजयुग्म रेखाग|णित--डाक्टर 
सत्पप्रकाश डी" एस-सी०, १॥) 

६--बषों और वनस्पति--श्री शंकरराव जोशी ; ।-) 

४०--सुवर्णंकारी-ले ० श्री० गल्लाशंकर पचोलो; |“) 

११०-ब्यज्भ-चित्रण--ले* एल० ए० डाउस्ट; अनु- 
वादिका श्री रनकुमारी एम ए०; २) 

१२--मिट्टी के बरतन--प्रो* फूलदेव सहाय वर्मा; 
( अप्राप्य ) 

१३--बायुमंडल - डाक्टर के० बी० माथुर, २) 

१४--लकड़ी पर पालिश--डा० गोरखप्रसाद और श्री 
रामरतन भठनागर, एम० ए०, २) ( अप्राप्य ) 

१५-- कल्लम पेवंद--ले० श्री शंकरराव जोशी; २) 

१६- जिल्द्साजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए.० २) 

१७-तैरना-- डा० गोरखप्रसाद १) 

श्य--सरक्ल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्ट गोरख प्रसाद मुल्य ६) ( अप्राय ) 

१६--वायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएं--डा० समन्तंग्रसाद 
टंडन, डी० फिल० ॥) 


२० -खाद्य ओर स्वास्थ्य--डा० श्रकारनाथ परती, 
मूल्य ।॥) रा 

२१--फोटोग्राफी - लेखक श्री डा* गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४), 

२२--फज्ञ संरक्षण--ड।० गोग्खप्रसाद डी० एस-सी० 
और श्री वीरेन्द्रनागयायण सिह २॥)) 

४२३--शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीघर बोड़ाई । 
मूल्य ४) 

२४--मधुमक्खी पालन »--दयाराम ज्षुगड़ान; ३) 

२५--घरेलू डाक्टर--ड/।क्टर जी० घोष, डा० उमाशड्डर 
प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 

२६--उपयोगी नुमखे, तरकीबें ओर हुनर -डा० 
गोरखप्रसाद और ड[० सत्यप्रकाश, ३॥) 

२७--फ पन्न के शत्र--श्री शड्भूर राव जोशी ३॥) 

र८--समाँपां की दुनिया--श्री स्मेश बेदी ४) 

२६--पोर्सल्लीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥|) 

३०--राष्ट्रीय अनुसंघानशालाएँ--२) 

३१--गर्भस्थ शिशु की कहानी--प्रो० नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तकें 
१--साबुन-विज्ञान ६). 
२--भारतीय वेज्ञानिक .. रे) 
३--वेक्युमत्र क .. २) 
४--यांत्रिक चित्रकारी ९) 
५--विज्ञान के महारथी (जगपति चतुब॑दी ) २) 
६-प्रथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( ,, ) .. १॥) 


७--विज्ञान जगत की मॉको ( प्रो० नारायण सिंह 
परिहार) २) 
८--खोज के पथपर ( शुकदेव दुबे ) ॥) 


पता--विज्ञान परिषद्‌ ( म्योर सेन्ट्रल कालेज भवन ) प्रयाग 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का झुख-पत्र 


. विज्ञानं बह मेंति व्यज़ानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्तीति | ते० उ० ।३॥१॥ 
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विज्ञान-परिषद्‌ प्रयाग _ 


४१वें वषे ( अक्टूबर १६४३ से सितम्बर १६४४ ) का कार्य विवरण 


इस वर्ष परिषद्‌ का कार्य गत वर्षों की तरह 


संतोषजनक नहीं रहा। इस वर्ष हमारा मासिक पत्र 
विज्ञान तो नियमित रूप से निकलता रहा परन्तु हम 
कोई नई पुस्चक न निकाल सके, जिसका केवल एक्र 
कारण हमारी आर्थिक परिस्थिति थी। गत दो वर्षों से 
हमें अपती उत्तर प्रदेश सरकार से कोई अनावतेंक 


अलुदान नहीं मिला; इसके पहले प्रति वर्ष तीन 


हजार से लेकर पाँच हजार रुपये तक हमें मात्र के 
अन्त तक अनावतेक अनुदान के रूप में मिल जाते 
भरे । इस सम्बन्ध में हम अपनी ओर से प्रयक्षशील 
रहे हैं, परन्तु फिर भी मार्च १६५३ तथा माचे १६५४ 
में हमें कुछ भी नहीं मिल्ला। छापने के लिये हमारे 
पास बहुत सामग्री है। श्री ओंकारनाथ शर्मा की 


पुस्तक 'रेल्न इंजन' कई वर्षों से हमारे पास है, ज़िसे 
हम आर्थिक कठिनाई के कारण न छुपवा सके । 
यह पुस्तक रेलबे के सध्यम वर्ग के कर्मचारियों 
के लिए बहुत उपयोगी होगी । अतः जब हम 
लोगों ने उसे श्री कैलाशबिहारी माथुर को, जो अब 
रेलवे बोर्ड के सदस्य हैं तथा उस ससय उत्तर रेलवे 
के जनरल मैनेजर थे, दिखलाया तो उन्होंने हमें 
उत्तर रेलवे से एक हजार रुपया पेशगी इसलिये दिला 
दिया कि छपने पर इतने मूल्य की पुस्तकें हम उनको 
दे दें । उनकी इस कृपा के लिये हम विशेष आभारी 
हैं। बहुत लिख-पढ़ी करने पर जुलाई १६५४ में 
उत्तर प्रदेश सरकार ने भी इस सम्बन्ध में हमें एक 
हजार रूपया दे दिया है। अतः अब इस पुस्तक की. 


ध्प ... विज्ञान 


छपाई प्रारम्भ हो गई है ओर २-३ महीने में हम इस 
पुस्तक को आप लोगों की सेवा में भेजने में. समर्थ 
हो सकेंगे । अभी हमें अपनी कुछ पुरानी पुस्तकों के 
नये संस्करण भी छपवाने हैं। ताप, सूर्य सिद्धान्त, 
वाय मंडल, मिट्टी के बेन, भारतीय चीनी मिद्ियाँ, 
 कल्षम पेबन्द यह सब समाप्त हो चुकी है। इसके 
अलावा घरेलू डाक्टर तथा उपयोगी नुसखों के अन्य 
भाग छपवाने हैं| सरकार या अन्य विज्ञान के उदार 


प्रेमियों की सहायता के बिना हम यह काय्ये नहीं 


कर सकते । इसके अलावा हमें अपने मासिक-पत्र 
विज्ञान को और अधिक उपयोगी, रोचक तथा लाभ- 
. ग्रद बनाना है, जिसके लिए यह आवश्यक है कि 


हमारे ग्राहक बढ़ें तथा ओर अधिक आर्थिक सहा- 


यता मिले | हम इस ओर भी प्रयत्नशील्ष है | 

हमारे कार्यों के सुचारु रूप से न चल सकने 
का एक कारण हमारा अपना भवन का न होना भी 
था | हमारे भवन-निर्माण के लिए प्रयाग विश्व- 
विद्याज्ञय ।ने म्योर सेन्‍्ट्रल कालेज में हमें लगभग 
३४०० वर्ग गज भूमि दे दी है, जिसके लिए हम 
अपने कुलपति प्रो० अमियचस्न बनजी तथा विश्व- 
विद्यालय की काय्ये-समिति (2, ८.) के आभारी 
हैं। भवन-निर्माण में हमारा लगभग डेढ़ लाख रुपया 
खर्चे होगा | इसके लिए 'हमारे सभापति जी प्रयत्न 


शील हैं और उन्होंने लगभग चालीस हजार रुपये के. 


दान का प्रबन्ध कर लिया है। माचे में इस भवन का 
शित्ञा-न्यास हम पंडित जवाहर ज्ञाल जी नेहरू से 
कराना चाहते हैं। भवन बन जाने से हमारी अनेक 
कठिनाइयाँ दूर हो जावेंगी | हमें आशा है कि अगले 
अधिवेशन तक हमारे भवन का कुछ न कुछ भाग 
अवश्य बन जायगा । 
.._ वैज्ञानिक ज्ञान-कोष के प्रकाशन का एक नया 
आयोजन हमने उठाया है, जिसमें अधिकांश लेख 
 अग्रेजी में प्रकाशित इनसाइक्कोपीडिया ब्रिट्रेनिका 
के स्तर के होंगे। विषयों को चित्रों हरा मनोरंजक 
तथा लाभप्रद बनाने का प्रयत्न किया जायगा | इस 


काय्ये के लिये पचीस विभिन्‍न. विषयों के लिये लग- 


भग १०० विद्वानों के अलग-अलंग सम्पादक-मंडल 
बना दिये गये हैं। यह कोष लगभग १००० प्रष्ठों के 
५-६ भागों में प्रकाशित होगा और इस आयोजन में 
प्रत्येक भाग में लगभग पचास हजार रुपया लगेगा । 
अपनी आर्थिक स्थिति देखते हुए इनका प्रकाशन स्वप्न 
सा ही लगता है, पर हमें आशा करनी चाहिए कि 
इस स्वप्न को हम सत्यता में परिणत कर सके । 

इसके अलावा हम एक चतुर्मासिक अनुसंधान 
पत्र भी निकालना चाहते हैं। हमारे देश में अभी 
इस प्रकार का कोई पत्र नहीं है | इसमें अनुसंधान 
लेख तो हिन्दी में होंगे परन्तु उनका सारांश हिन्दी 
अंगरैजी फ्रेंच व जर्मन में होगा जिससे सारांश 
( 205782/5 ) छापने वालों को आसानी हो तथा 
हमारे अनुसंधान-लेख संसार के वैज्ञानिक साहित्य 
में स्थानपा सकें। अन्य देशों में इस प्रकार की 
पत्रिकाएँ छपा करती हैं। इस कार्य में लगभग तीन 
हजार रुपया प्रतिवर्ष खर्चे होगा । 

. आय-व्यय के लेख से स्पष्ट है कि विज्ञान पत्र 
घाटे में चल रहा है जो हम पुस्तकों की बिक्री से 
पूरा करते हैं ओर इसका फल्न यहं होता है पुस्तकों 
के नये संस्करण छपवाने को पैसा नहीं रहता | समय 
समय पर हम सरकार से प्रार्थना-करते रहे है कि 
हमारा वार्षिक अनुदान दो हजार -से.पाँच हजार 
कर दिया जाय तथा हमें काफी अनावतेंक अनुदान 
मिले। परिषद के सभी कार्यकर्तो, संपादक, लेखक 
सारा कार्य सेवा-भाव से करते है कुछ मी पारिश्रमित्त 
नहीं लेते । इस प्रकार की संस्था को सहायता सरकार _ 
को अवश्य करनी चाहिये । 

इस वर्ष आजीवन सभ्यों की संख्या ५७, सम्यों 
की १३७ तथा ग्राहकों की २४७७ रही । परिषद के 
पदाधिकारी इस. प्रकार थे :-- 
श्री हीरालाल खन्ना सभापति 
डा० गोरख प्रसाद - उपसभापति 
डा० अविनाश चन्द्र चटजी पा 
डा० रामदास तिवारी प्रधान सन्त्री 

[शेष प्रृष्ठ १०१ पर ] | 
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स्वगीय डा० सर शाबन्त स्वरूप भटनागर 


[ डा० सत्य प्रकाश | 


डा० सर शान्ति स्वहूप भठनागर की सृत्यु का 


अकस्यात्‌ समाचार पहली जनवरी अर्थात्‌ नव वर्ष 


के दिन मिला । ६० वर्ष के लगभग की छोटी आयु 


में हृदय-गति के अवरुद्ध हो जाने के कारण डा०. 


भटनागर अचानक ही इस लोक से विदा हो गए। 
उनकी बीमारी का कोई संवाद इधर प्रकाशित नहीं 








डा० शान्ति स्वरूप भठनागर 
हुआ था। अन्य वर्षों की भाँति इस वर्ष भी हमें 


आशा थी कि जनवरी के प्रथम सप्ताह में होने वाले 


. सायंसकांग्रेस के अधिवेशन में उनके दशेन होंगे। में 

उनका कभी छात्र.न था, पर वे मुझसे स्नेह रखते 
थे। गतवर्ष नेशनल फिजिकल लेबोरेटरी में उनके मुभे 
दशेन हुये थे और वहाँ के केफिटेरिया में डा० ऋष्णन्‌ 
ओऔर डा० भंदनागर के साथ हम लोगों ने ज्ञपान 


किया था। दिल्ली की पारिभाषिंक शब्द सम्बन्धी 
एक बैठक में भी उनके साथ विचार-पविनिंमय करने 
का भुझ्ते अवसर मिला। दिल्‍ली जब जाता, और 
यदि बे दिल्‍ली होते तो उनसे अवश्य मिलता। उनके. 
दिवंगत हो जाने के कारण मुझे जो बेदना हुई 
उसका उल्लेख करना कठिन है। प्रो० भटनागर का 
आत्मीयता का स्नेह बहुतों को प्राप्त था, और न 
जाने कितने व्यक्तियों का उनसे निकठ का सा संबंध 
हो गया था। द 

प्रो० भटनागर प्रयाग अनेक बार आये। काशी 
में तो वे अध्यापक ही थे । इस प्रदेश क्रे सिकन्द्रा 
राउ स्थान के बे निवासी थे । पंजाब में उनको काफी 
ब्षे व्यतीत हुए । लाहौर की स्मायन श्रयोग शालाओं 


के वे डाइरेक्टर थे। एमलशन पायसों; पर उन्होंने 


लंदन में गबेषणायें आरंभ की थीं, और अच्छा नाम 
कमाया। बाद कलो चुम्बकीय रसायन उनका प्रिय _ 
विषयबन गया। इस संबंध में उन्होंने एक अन्थ भी 
लिखा । गत महायुद्ध के समय उन्होंने कारखानों एवं 
सरकार की अच्छी सेवा की । काउन्सिल आप साय॑- 
टिफिक एंड इंडस्ट्रियल रिसचे के वे डाइरेक्टर रहे। 
भारत के स्वतंत्र होने के समय से ही वैज्ञानिक कार्यों 
में वे हमारे भ्रधान-मंत्री श्री जवाहरलाल जी के 
दाहिने हाथ बन गए। इस समय देश में जो १३- 
१४ राष्ट्रीय प्रयोगशालायें हैं, वे डा० भटनागर 
की अमर स्मारक हैं । इन प्रयोगशालाओं की 
स्थापना करके डा० भटनागर ने जो कीति प्राप्त की 
है, वह देश के इतिहास में स्वर्णाक्षरों में अंकित 
होने योग्य है। डा०. भटनागर ने केवल इन प्रयोग- 
शाज्ाओं की ऋंखला का स्वप्न देखा, उन्होंने स्वप्न 

[शेष प्रेज १०४ पर,] 


... द्वीमक की रोकथाम 


( ले० ए.7० एल० रूनवाल, बन गवेषणाशाला, देहरादून 


लकड़ी और र्शे के सामान को दीमक कैसे नष्ट 


कर देती है, इसे भारत ऐसे गरम देश के निवासी 


भलीभाँति जानते हैं। निगाह चूकी, दो दिन भी देख- 
रेख न हुई, कि दीमक सारे सांमानको चट कर 
डालती है। .- 
.. इधर कुछ बर्षों से कई देशों में ऐसे रासायनिक 
पदार्थ की खोज हो रही है. जिन्हें चीजों पर लगा देने 
से दीमक असर न कर सके। रा 
_ दीमक की वर्ण व्यवस्था 

दीमकों का बाकायदा संगठित समाज होता है। 
बस्तियाँ होती हैं। आपस में इनका काम बंटा रहता 
है और काम के हिसाब से इनकी जातियाँ होती हैं। 
इनकी आकृति भी भिन्‍न होती है । मुख्यतः तीन 
जातियाँ हैं-- मजदूर, सिपाही और प्रजापति । 
तीसरी जाति की दीमकों के पर होते है। और इनमें 
नर और मादा का भेद होता है। ये संतान पैदा कर 


सकते हैं और राजा और रानी बनते है| मजदूर और 


सिपाही दीमकों के पर नहीं होते । 
दीमक समाज में अधिक संख्या मजदूर दीमकों. 
की होती है | बस्ती का सारा काम यही करते हैं। ये 


समूहका खाना लाते, रहने के लिए मिट्टी की बांबी 


बनाते, जमीन या लकड़ी में छेद करते ओर अंडों को 
सेते हैं। पर दीमक जिस प्रकार मिल कर काम करते 


हैं बह तारीफ के लायक है । इनके काम का नमूना 


देखता हो तो दीमक की किसी बांबी को जरा सा 
तोड़ दीजिये, दम भर में मजदूर दीमक जुट जायेंगे 
और देखते-देखते टूटे भाग को फिर से बना देँगे। 


सिपाही दीमक सामूहिक रक्षा करते है। इनकी 
. संख्या करीब १० फीसदी होती-है। इनका सिर मोटा 
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ओर जबड़े मजबूत होते है जिससे ये अपनी बस्ती 
पर हमला करने वालों का मुकाबला करते है । 

तीसरी जाति के पंखदार दीमक बर्षा के पहले या 
बाद में निकलते हैं। इनका काम केवल सन्‍्तान पैदा 
करना रहता है। मादा दीमक बरावर अंडा देती रहती 
है औसतन ग्रंति मिनट एक अंडा दे देती है। इस 


प्रकार एक सादा दीसक ६-$ साल के जीवन में 
करोड़ों अंडे देती है। प्रायः दीमकों के समूह में कहीं 


कहीं दो और कहीं एक राजा और एक रानी रहते है.। 
सबसे पहले अंडों से मजदूर दीमक ही निकलते हैं, 
जो बस्ती के लिए इमारत बनाते और सब सामान 
जुटाने हैं, और राजा रानी को ग्रजोसत्ति करने की 
पूरी सुविधा देते हैं। ः 
इन दीमकों की करीब २ हजार किसमें होती हैं। 
सौ से अधिक प्रकार के दीमक हमारे ही देश में पाये 
जाते हैं. । क्‍ मक 
 दीमकों की आदतों का अध्ययन करने पर पता 
चलता है कि कुछ दीमक लकड़ी में घर बनाते है. और 
कुछ जमीन में। इनमें से कुछ जमीन के अंदर रहते हैं, 
कुछ ऊपर बांबी बनाते है कुछ पेड़ों पर घोंसले बनाते 
हैं। दीमक लकड़ी, कपड़ा, रेशे, सींग, चमड़ा आदि 
अनेक वस्तुओं को तो खा ही जाते हैं। चूने और 
सीसे तक में घुस जाते हैं.। इनके शरीर में एक 
वेज्ञाबी द्रव्य रहता है जिससे ये कड़ी चीजों को भी 
गला देते हैं। एक ही जगह भिन्न-भिन्न प्रकार के 
दीमक पाये जाते हैं और अपने अलग-अलग दायरे 
में काम करते हैं। मसलन मैंने सलई के एक पेड़ में . 
दो प्रकार के दीमकों को देखा, एक जड़े में एक तने 


... काना चाहिये। 


१०४ की, विजन | 


की ऊपरी सतह में काम करती थी, दूसरी तने परत या चैले में दीमक अधिक और भीतेरी कड़े भाग 
के भीतर । पर कम लगती है। 
क्‍ दीमक खेतों और बनों का भयंकर बिनाश करती यदि लकड़ी में दीमक गहरी लग चकी हो, 

है। खास तौर से गन्ने और पाद की फसल को उसे हटा ही देना चाहिये । यदि लकड़ी में दीमक 
 दीमक से अत्यधिक हानि चहुँचती है ।गोदामों से लगना शुरू ही हुआ हो, तो क्कड़ी में छेद करके 
भरे नाज को दीमक से जो नुक्सान होता है, उसका अन्दर गहराई तक जहरीली बुकनियाँ, - संखिया 
अन्दाज लगाना कठिन है । इसी प्रकार नसरी के तूतिया, डी० डी० दटी० आदि भर देना चाहिये, 
पौधों और बीजों को भी दीमक नष्ट कर देती है। जिंससे अन्दर घुसे दीमक नष्ट “हो जायेँ। मरे हुये 
इमारती लकड़ी, बल्ली, तारके खंभों, बाँस, आदिका दीसकों को हटाने के लिये जो दीमक समूह आता 


तो दीमक सबसे बड़ा शत्रु है । है, वह पूरी बस्ती में जहर फैला देता है। 
पुस्तकालयों, फौजी गोदामो, रेलवे स्टेशन, घर... . भरत में गवेषणा-कार्ये: 
. बाहर सभी जगह दीमक विनाश-कार्य जारीरखती है। - भारत में दीमकों के अध्ययन के बारे में अभी 


यह तो दीमकों से होने वाले नुक्सान का बहुत कम काम हुआ है। अब क्रृषि गवेषणा प्रि- 

विवरण है, किन्तु कुछ लोगों का मत है कि गसे देशों षद्‌ ने इसे उठाया है और बन गवेषणाशाला, देहरा- 
. में दीमक जमीन को अन्दर से चाल कर, लाभ भी ईन तथा भारतीय कृषि गर्वेषणाशाला, की दिल्ली 
पहुँचाती है, जैसे केचुए। जमीन के अंदर जड़ों और में अब गवेषया प्रारम्भ हो चुकी हे । 


पत्तियों आदि को चाल्न कर ये उसे गला देते हैं. जिससे .... [१०२ का शेषश] 3७७७७ 






पौधों को उगने में मदद मिलती है। न का कि मियां ली 
दीमऊ से रचा करने के उपाय है कि वे इस स्वप्न को पूर्ण करने के लिये ही 

..._ (१) जहाँ पौधे लगाये जायेँ, और जहाँ नाज जवित थे। गा 

अथवा लकड़ी के गीदाम हों, वहाँ बहुत सफाई इधर एक बे से वे यूनियन हा यूनिवर्सिटी प्राश्ड्स 

रखनी चाहिये | कूढ़ा-करकट जला देना चाहिये। नटी के चेयरमैन थे। यूनिक्सिटियों निक 

ब्रेकार सामान हटा देना चाहिये।  - क्‍ शिक्षा को उन्होंने श्रोत्लाहन देना प्रारंभ किया था। 


(२) पौधों, जमीन और चीजों की हिफाजत उनकी प्रेरण से ही विश्व-विद्यालयों की प्रयोग 
) लर च । फाज्‌ 


के लिये उन पर बेनजीन, हेक्साक्लोराईड, क्ोरडेन, शालाओं को इतना अधिक अनुदान मिलने लगा 


था। यदि वे जीवित रहते तो विश्व-विद्यालयों में 
कीटाश[नाशक दवाइये गं 
आलड़िन आदि कीटाशुनाशक दवाइयों को छिड़ हाल विभागों को घडा गम होता । 


न कई वष हुए, डा० भटनागर की पत्नी का देहान्त 

(३) लकड़ी और अन्य सामान पर पहले से हो गया था। भटनागर जी उद॑ के अच्छे कवि थे। 
ह ऐसे रसायनिक लगा देने चाहिये, जिसे दीमक न उन्होंने अपना एक कविता संग्रह अपनी पत्नी के 
... लग सके। जैसे लोबान । क्‍ नाम पर प्रकाशित कराया | वे मुमसे कंहा करते थे, 
:... ऐसी लकड़ी का इस्तेमाल किया जाय, जिस पर कि बुढ़ापे में अन्य कार्यों से अवकाश लेकर बे कविता 
से कम. दीमक लगे । हमारे देश के वृक्षों में में समय व्यतीत करेंगे। पर उन्हें यह अवकाश न 
अबूल, देवदार, साल, सागवान आदि वृक्षों की मिल सका। ईश्वर उनकी आत्मा को संदूगति और 
लकड़ी में दीमक कम लगती है | ज्कड़ी की ऊपरी परिवार को थैये प्रदान करें । 





उच्चतर विमायें (क) 


( 276ऋ [0767058]078 ) 


[ डा० ब्रज मोहन, काशी हिंन्दू विश्वविद्यालय | 
(१) आर पकीय वृत्तियाँ (2५5ए०१॥८ 0०07077679) | 


आत्मिकी (?9ए7८0८ $027८6) एक नई विद्या 
है जिसे आरम्भ हुये लगभग ७० वर्ष हुये हैं । 
विषय की चर्चा दिन पर दिन बढ़ती जाती है । योरप 
. और अमरीका के बड़े-बड़े नगरों में वर्षों से बहुत सी 


संस्थायें आत्मिकीय गवेषणा का कार्य कर रही है। 


इन संस्थाओं के कार्यकर्ता कोई साधारण व्यक्ति 
नहीं हैं। इसमें बंडे-बढ़े दाशेनिक और विज्ञानी भी 
सम्मिलित रहे हैं जैसे सर ऑलिवर लाज, सर विलि 
यम क्रक्स ( इलेक्ट्रोन का आविष्कारक ), रसेल 
वालेस इत्यादि । यह कहने के लिये बड़ा साहस 
चाहिये कि ये सब के सब महानुभाव या तो संसार 
को जान बूककर धोका दे रहे हैं या किसी भ्रमजाल 
में पड़े हये हैं। इन संस्थाओं के कार्य-विवरण शने 

शने: छपते रहते है ओर जिज्ञासु उनसे बहुत कुछ 
ज्ञान प्राप्त कर सकते है। यदि आत्मिकीय प्रयोगों की 
गणना की जाय तो उनकी संख्या सहस्नों नहीं लाखों 
पर पहुँचेगी और उनमें से प्रयोग तो ऐसे है जो इतने 
महान व्यक्तियों द्वारा और ऐसी परिस्थितियों में किये 
गये हैं कि सन्देह करने की कोई गंजायश नहीं रह 
जाती | यदि आजकल के समय में भी कोई शिक्षित 
व्यक्ति यह कहे कि उसे ऐसी घटनाओं में कोई तथ्य 
नहों दिखाई देता तो यही कहना पड़ेगा कि उसने 
इस विषय का अध्ययन ही नहीं किया है। जो कुछ 


प्रमाण उक्त संस्थाओं ने इकट्ठें किये हैं उनको व्यर्थ 


. और निरर्थक बताना ऐसा ही है जैसे हम आज के 
वैज्ञानिंग युग में भौतिकी ( ?7०८5 ) और रसायन 


( (:४९००।४००ए ) के तथ्यों पर अविश्वास करें। इस 


लेख- में यह प्रयत्न किया गया है कि गणितीय तथ्यों 


का आत्मिकीय घटनाओं से किस प्रकार सामंजस्य 
वैठता है। 

कुछ वृद्ध लीगों ने बताया हैं कि २४-३० ब्षे 
पहले की बात हैं कि बनारस में एक सभा हो रही थी 
जिसमें डा० ऐनी बेसेन्ट भी उपस्थित थीं । उस 


-समा में एक व्यक्ति जिसे कुछ आत्मिकीय क्रियायें 


सिद्ध थीं अपनी शक्ति का प्रदर्शन कर रहा था। 
उससे कहा गया कि अपनी शक्ति का अकादय 
प्रमाण दो । उसने अपना हाथ ऊँचा किया और 
तुरंत उसके हाथ में लन्दन के दनिक समाचारपतन्र 
टाइम्स! की एक प्रति आ गई । वह समाचारपत्र 


उपस्थित व्यक्तियों में घुमाया गया | उस पर उसी 


दिन की तारीख पड़ी हुई थी और वह इतना गीला. 
था मानो तुरन्त मुद्रणाल्य से निकलकर - आया हो | 


उन दिनों तक वायुयानों का चलन बहुत कम था। 


अतएव उस समाचारपत्र की प्रामाशिकता की जाँच 
के लिये सब लोगों को तीन सप्ताह तक बाट देखनी 
पड़ी । तीन सप्ताह के उपरान्त जब उक्त दिनांक का 
८टाइम्स' लन्दन से आया तो उसको तुलना सभा 
वाले पत्र से की गई | दोनों अक्षरश: एक थे | 

कुछ लोगों ने आँखों देखी घटनायें सुनाई है । 
एक कमरे के समस्त किवाड़ और खिड़कियाँ बन्द 
कर दिये गये है। उसमें केवल प्रदशेक आर दशेक 
बैठे हये हैं। कमरे के रोशनदानों तक में कपड़े दस 
दिये गये हैं । प्रदर्शक से कहा जाता है कि कल्नकत्तें ' 


का एक ऐसा फल मंगाकर दो जो आजकल इस 


नगर में नहीं मिलता । प्रदशंक ने फल के दास 
सांगे। दाम लेकर ग्रदर्शक ने हाथ ऊँचा किया | 


१०६ 


. उसके हाथ से द्रव्य ओमल हो गया और उक्त फल 
: आ गया । कुछ ल्लोगों ने इन पंक्तियों के लेखक को 
बताया है कि बनारस में भी ऐसे कई व्यक्ति रहते थे 
जिनमें से एक का नाम था हसन खां जिन्‍नी। ऐसी 
घटनायें केवल सीधे-साधे बुद्ध और भोंदू ने नहीं 
सुनाई है बरन्‌ पढ़े-लिखे गम्भीर, समझदार व्यक्तियों 
ने इन घटनाओं की पुष्टि की है। अतएवं इन तथ्यों 
को भ्रान्ति अथवा विश्रम कहकर नहीं टाला जा 
सकता है। 

बनारस में ठठेरी बाजार की नुक्कड़ पर एक 
पनवाड़ी की दूकान है। उसके पिता या पितामह का 
. नाम इसरी था। उसके हाथ का पान बनारस भर 
में प्रसिद्ध था। उसका लेखा बनारस के बहुत ससे 
रईसों के यहाँ रहता था और महीना दो महीना पीछे 
हिसाब हुआ करता था । एक बार बनारस के एक 
रईस अपने इष्ट मित्रों सहित कल्लकत्तें गये हुये थे । 
एक दिन वहाँ सब मित्रों का सहभोज हुआ जिसमें 
बहुत स्वादिष्ट भोजन बना । भोजनोपरांत किसी ने 
कहा कि भोज में एक ही बात की कमी रह गई । 
यदि इस समय इसरी का पान भी आ जाता त्तो 
भोजन में चार चाँद जग जाते” । उक्त व्यक्तियों में 
से एक बोज्ञा “यह कौन कठिन बात है” । उसने 


हाथ ऊपर किया और एक रुपये के लगे पान उसके . 


हाथों में आ गये | सब लोगों ने खाकर पहचाना कि 
इसरी के ही हाथ के पान थे। 


कुछ समय पश्चात्‌ धनाढदय महोदय बत्तारस 


लौटे । जब इसरी की दुकान से हिसाब आया तो 
मुनीम ने उससे अपने बहीखातों की तुलना की। 
उन दोनों में एक. रुपये का अंतर निकला । एक 
तारीश् को एक रुपये के पान इसरी के हिसाब में थे 
जो मुनीम के बहीखाते में नहीं थे | यह वही तारीख 
थी जिस दिन उन लोगों ने कलकत्तें में अद्भुत्‌ रीति 
से पान मँगवाये थे | 


इस ढंग की घटनायें अनगिनती दी जा सकंती 


हैं किन्तु इन घटनाओं का कहीं पर अभिलेख नहीं 
 है। इसलिये आज इनकी जाँच करना कंद्िन है 


विज्ञान 


किन्तु सहस्नों उदाहरण ऐसे भी विद्यमान हैं जिनके 
अभिलेख विस्तारपूष क सुरक्षित रखे हुये हैं। ऐसे दो 
तीन उदाहरण यहाँ दिये जाते हैं.। 

१, दस वर्ष की एक लड़की एक गली में जा रही 
थी। वह ज्यामिति की एक पुस्तक पढ़ती थी। 
अकस्मात उसका वातावरण उसकी आँखों से ओमल 
हो गया | उसने देखा कि उसकी मां घर के एक ऐसे 
कमरे की भूमि पर सरणासन्न पड़ी है जो बहुत कम 
प्रयोग में आता था। दृश्य बहुत ही स्पष्ट था। 


बच्ची ने यह भी देखा कि फीतेदार एक रुमाल मां 


से थोड़ी दूर पर भूमि पर पड़ा है। अनुभूति इतनी 
वास्तविक थी कि लड़की घर जाने के बदले सीधी “ 
डाक्टर के घर गई और उससे अपने घर चलने के 
लिये गिड़गिड़ाने लगी। वह स्पष्ट रूप से डाक्टर 


को ले जाने का कारण नहीं बता सकी क्योंकि उसकी 


मां का स्थास्थ्य काफी अच्छा था और उसको 
उसी दिन एक काम पर कहीं दूर जाना था। इसलिये 
यह निश्चय भो नहीं था कि मां घर पर ही होगी। 
किन्तु फिर भी लड़की डाक्टर को हठ करके घर ले 
गई। रास्ते में उसके पिता जी घर जाते हुये मिले। 
पिता ने डाक्टर को देखते ही पूछा कि “कौन रूग्ण 
है” । बच्ची ने उत्तर दिया मेरी मां रुग्ण हैं” और 
उन दोनों को सीधे उस कमरे में ले गई | उक्त कमरे 
में उसकी मां ठीक दशा में पड़ी हुई थी जैसी उसने 





अपने मानसिक चित्र में देखी थी । मां से दूर पर 


फीतेदार रूमाल भी पड़ा हुआ था । डाक्टर नेमां 
की परीक्षा करके कहा कि उसे हृद्रोग का आक्रमण 
हुआ है । डाक्टर ने यह भी कहा कि यदि वह तुरन्त 
न आ गया होता तो रोगिणी का बचना असम्भव 
था | जब यह कांड समाप्त हो गया तब पिता को 
पता चला कि उसकी पत्नी तब रोगग्रस्त हुई थी 
जब लड़की घर से बाहर जा चुकी थी। घर के किसी 
नौकर को भी उसकी रूुग्णावस्था का पता नहीं था। 
इस घटना का कारण सिवाय. इसके और कोई नहीं 


दिया जा सकता कि उस लड़की को अपनी मां की 


द्शा का ज्ञान इन्द्रियेतर ज्ञान ( &50॥3-5678 077 | 


उच्चतर विमायें (क) 


(00७८१४८ ) द्वारा हुआ | इसी बृत्त को हम 
दिव्य दृष्टि ( (.]97॥70797८८ कह सकते हँ। 

यह उदाहरण संगामी घटनाओं ( (-070८प/7- 
८7४ ८०८7७ ) के इन्द्रियेवर ज्ञान की 


२. यह घटना एक लेखिका ओर सम्पादिकां की 
है । वह लिखती है कि- 
.. में और मेरे जुड़वा भाई बचपन में एक छोटे 
गांव में रहते थे जिनमें बस्ती के बींच में से एक रेल 
की पटरी जाती थी। यह पटरी हमारे स्कूल के रास्ते 
में पड़ती थी । प्रति दिन प्रात:काल एक रेलगाड़ी 
उस पटरी पर से जाती थी और फाटक पर काफ़ा 
देर तक खड़ी होती थी ।बीच-बीच. में पाश्वॉयन 
( $४००४४४ ) करती थी और कभी कभी आगे 
कभी पीछे को चलती थी । हमें स्कूल पहुँचने में देर 
हो जाती थी | इस लिये बहुत से बच्चे गाड़ी के 
नीचे होकर पार हो जाते थे। किन्तु हम दोनों को 
यह चेतावनी दी गई थी कि ऐसा कभी न करें। 


अतएव हम लोग कभी गाड़ी के नीचे से होकर नहीं 


निकलते थे | 


मैं लगभग १० वर्ष की थी जब मुझे एक खप्न 


दिखाई देने लगा जिसे में रेलगाड़ी का स्वप्न! कहती 
हूँ। स्वप्न में मैंने देखा कि एक दिन इंजन गाड़ी से 
अलग पार्श्वायन करने जा चुका है ओर गाड़ी फाटक 
पर खड़ी है। हम दोनों गाड़ी के नीचे से उस पार 
जाने लो | स्वप्न बहुत ही स्पष्ट ओर विस्तृत था। 
मेरा भाई तो एक लम्बे डिब्बे के बीचो-बीच के नीचे 
से जाने लगा और में न जाने क्‍यों दो डिब्बों के 
किनारों के बीच में से जाने लगी। में पटरी के दूसरी 
ओर निकलने ही वाली थी और मैरा केवल एक पैर 
पटरी पर रह गया था कि गाड़ी ने एक झटका दिया। 


मैरे पास का पहिया घूमा । उसने मुझे बायीं ओर : 


से धक्का दिया और में हाथ पैर के बल पटरी पर 
गिर पड़ी ।* 


ने पर 3. शतात9., 7 १६8९० ०६.76 क्रांपते 
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मुझे गाड़ी की गति की ध्वनि स्पष्ट सुनाई दे 
रही थी। पहिया मेरी टांगों के ऊपर आने ही वाला 
था और एक क्षण में मेरा कचृमर निकल जाने वाला 
था। एकदम से मेरा भाई चीखा और मेरी ओर दौड़ा । 
किन्तु वह मुझे बचा नहीं सकता था। अकस्मात्‌ 
गाड़ी चलते-चलते रुक गई ओर में एक प्रबल प्रयत्र 
करके पटरी के बाहर आ गई। बाहर आकर भी में 
डर के मारे गिर पड़ी | मेरा भाई चिल्लाया कि "में 
तो समझा तुम मर चुकी हो” 


इतने ही में मेरी आंख खुल गई और में ने 
देखा कि में थर-थर काँप रही हूँ । यह स्वप्न मुझे 
बार-बार आने. लगा । कभी दो-चार दिन बाद, कभी 
दो-चारं सप्ताह के पश्चात्‌ | कभी-कभी तो एक रात 
में दो बार स्वप्न दिखाई देता था। इस स्वप्न ने 
वर्षों तक मेरा पीछा नहीं छोड़ा । किन्तु बार-बार 
वही स्वप्न देखने से मेरा डर जाता रहा। स्वप्न 
आदि से अंत तक विस्तारपूबक ज्यूं का त्यूं बिना 
किसी परिवतेन के दिखाई देता था। 


. जब में १८ वर्ष की हुईं तो संगीत सीखने के 
लिये एक नगर में गई। जिस परिवार में रहने लगी 
उसमें एक १० वष का लड़का था जो मेरे जड़वा 
भाई से मिलता-जुलता था। हम दोनों में मित्रता 
हो गई | एक दिन हम दोनों कहीं बाहर से आ रहे 
थे कि राते में रेल के फाटक पर एक माज्ञगाड़ी खड़ी 
हुई दिखाई दी। मेरे छोटे मित्र ने कहा कि “चलो 


, इसके नीचे से निकल चलें” ओर आगे बढ़े गया ।. 


मुझे उास समय उस स्वप्न की याद भी नहीं आई 
थी। में भी उस लड़के के पीछें-पीछे चलने लगी। 
ठीक वही दृश्य घटित हुआ | वह ल्ड़का एक लम्बे 
डिब्बे के मध्य के नीचे से चलने लगा और में दो 
डिब्बों के किनारों के बीच में से | में पटरी को पार 


करने ही वाली थी कि एकदम से गाड़ी ने झटका 


दिया। एक क्षण के लिये में वास्तत्रिकता और श्रान्ति 
का अन्तर भूल गई | सबसे आश्चर्यजनक बात यह. 
है कि मुके तनिक भी डर नहीं लगा और में यही 


(न्य 


समभने लगी कि वही रेलगाड़ी का स्वप्न एक बार 
फिर देख रही हैं | 

जब वह लड़का चिल्ज्ञाया तब मुझे वस्तुस्थिति 
का ज्ञान हुआ | गाड़ी एक झटका देकर फिर खड़ी 
हो गई थी | इतना समय था कि में बाहर कूद पड़े 
. और अपनी जान बचा ले। में प्रयत्न करके कू 
बाहर खड़ी हो गई और लड़के के हाथ से चिपट 


ब्क५ा 


गई | वह बार-बार कह रहा था कि “ से तो समभझका 


*- तुम मर चुका हो” । 
जब हम दोनों घर की ओर चलने लगे तब मुझे 


ध्यान आया कि यह मैंरे पुराने स्वप्त की वास्तविक 


आवृत्ति थी । उस दिन के पश्चात्‌ मुझे वह स्वप्न 
_ फिर कभी दिखाई नहीं दिया। एक दिन में ने उस लड़के 
से पूछा “तुम्हें याद है जिस दिन रेलगाड़ी से मरती 
मरती बची थी। तुमने कया शब्द कहे थे”। बह 
भौंचक रह गया | उसने कहा कि “मैंने तो एक शब्द 
भी नहीं कहा था। में तो इतना हक्‍का. बक्का हो गया 
था कि मेरे अन्दर बोलने की शक्ति ही नहीं रह गई 
थी ।2 

इस उदाहरण में स्वप्न की प्रायः सभी बातें 
सच्ची निकलीं | केवल इतना अन्तर था कि उसके भाई 
का स्थान एक अन्य लड़के ने ले लिया था । यह 
घटना पूरबोध * ( ??76-(.०27४०४ ) का उदा- 
हरण है।. 


जब वह १२ वर्ष का था | एक रात उसे एक स्वप्न दिखाई 


'दिया। उसने देखा कि वह एक लड़का है जो प्रथम 


चाल्से के समय में एक बहुत ही सुन्दर भवन में 
. रहता है। भवन के चारों बाग बगीचे थे । भवन.का 
एक कर्मचारी जान नामक था जिससे उसकी मित्रता 


 थी। उसे ऐसा प्रतीत हुआ सानो उस वातावरण 
का एक-एक कोना उसका देखा और समा. हुआ _ 


. है और वह उसमें वर्षो से रहता चला आया है। 

_ जब वह खबेरे उठा 'उसने स्वप्न की बातें 
- #% एए, 0. $६७6प८४5- 76 
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३, यह घटना एक व्यक्ति प्रिजवुड पर घटी थी । 


१(०४६९४४४ ०07 


विज्ञान 


विस्तारपूर्वक स्मरण थीं । अगली रात को उसने फिर 
वही स्वप्न देखा | उसने देखा कि वह जान के साथ 
घोड़े पर कहीं जा रहा है । प्रिजवुड लिखता है कि 
“मुझे उस स्वप्न की छोटी से छोटी बातें भी आज 
तक स्पष्ट रूप से याद है। दोनों के घोडों का रंग, 
दोनों के वेश, जान की आकृति, उसकी चमड़े की 
वास्कट इत्यादि ।” 

स्वप्न प्रति रात दिखाई देता रहा। स्वप्न में 
पिछली घटनायें दुबारा नहीं दिखाई देती थीं, । 
प्र्येक रात को स्वप्न पिछली रात की घटनाओं से 
आंगे बढ़ता था । १५ दिन पश्चात स्वप्न दीखना 
बन्द हो गया। क्‍ 

इस घटना को वर्षों बीत गये । ज्गभग ७ बे 
पश्चात्‌ वह बड़े दिन की छुट्टियों में अपने एक मित्र 
के यहाँ ठहरने के लिये गया। उसके  आतिथेय ने 
एक दिन कहा “चलो कल्न तुम्हें एक बडा सुन्द्र 
मकान दिखायेंगे”?। बे लोग लगभग १० मील दूर 
चले गये | जब गाड़ी एक सुन्दर भवन के आगे जाकर 
रुकी प्रिजतुड भोंचकका होकर देखने लगा । यह 
मकान उसके स्वप्न वाला भवन ही था इसमें तनिक 


भी संदेह नहीं हो सकता था। घर की स्वामिनी उसे 


मकान के कमरे दिखाने लगी और वह चकित होकर 


देखने लगा । एक बड़े कमरे में पहुँचकर उसने कहा, 


“हैं । इस दरवाजे पर जो पश्मीने का पर्दा लटक 
रहा था कहाँ गया”। मालकिन बोली “तुम्हें कैसे 
पता चला कि यहाँ पश्मीने का पर्दा लटक रहा था। 
वह पर्दा तो उस समय हटा दिया गया था जब 
तुम्हारा जन्म भी नहीं हुआ होगा । सच बताओ 
बात क्‍या है १” 

युवक बैठ गया और उसने मालकिन को सारी 

नी सुना दी | उसने बड़े ध्यान से सुनी। फिर 
बोली । “मुझे चलकर बताओ ओर इस मकान में 


क्या-क्या परिवतेन हुये है?” । जब वे लोग शयनागार 


में पहुँचे ग्रिजवुड बोला “इस दीवार में तो एक 


खिडकी थी जिसमें से में बाग की छबि देखा करता 
.. था । तुमने उसे बन्द क्‍यों करा दिया है।” यह कह 


उच्चतर विंमायें (क) 


कर उसने दीवार में एक दस्तक दी। दीवार खोखली 
प्रतीत हुई । मालकिन अवाक रह गई। दीवार तोड़- 
वाई गई ओर उसमें खिड़की का ढांचा ज्यूं का वें 
पाया गया । 


यह उदाहरण पश्च-बोध ( ४४0-(.02 0॥#- 
00 ) का है । 


मान लीजिये कि एक बहत गहरी खाई है जिसमें 
दोनों किनारों पर दो खंभे लगे हये है जिनके बीच 
में एक रस्सा टाठा बंधा हुआ है। का खा एक 
कीडा है जो काफी लम्बा है किन्तु जिसकी चौड़ाई 
ओर मोटाई नगण्य है। इस कीड़े के दोनों ओर एक- 
एक आंख लगी हुईं है जो ठीक सीध में ही देख 
सकती है | इस कीड़े को केबल आगे और पीछे का 
ज्ञान होगा, दाहिने और बायें का कोई ज्ञान नहीं 


होगा । ऊपर और नीचे का भी कोई बोध नहीं होगा। 


इस कीड़े का संसार उस रस्सी तक ही सीमित है 
जिस पर वह चलन रहा है । 


(२) एक-विम संसार ( 076 0797९08079] %०£0 ) 


का खाचा छा 


4 2 को <-“-+++४“> 


32 के न मम कक हे दमन ठा 


ि 
कक 


टा 


गहरी खाई 
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सान लीजिये कि दूसरे खंभे ठा से इसी प्रकार 
का एक दूसरा कीडा चा छा चलकर आता है और 
दोनों की बीच में मुठभेड हो जाती है। दोनों यह 
सोचने लगते है कि किस प्रकार एक दूसरे को पार 
किया जाय | यह कार्य दोनों को असम्भव दिखाई 
देता है | दोनों को यही एक मार्ग दिखाई पडता है 
कि दोनों जिधर से आये हैं डघर ही लौटकर चले 

जाँय।.... 


वही, प्रष्ठ २४४ | 
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मान लीजिये कि ता एक प्राणी है जिसका 
संसार दूवैविम (77० १[77९75079)) या त्रेविम 
( 768 6,7०८४४००॥! ) है । यह प्राणी खाई 
में कहीं परःखडा हुआ है। वह उन दोनों कीडों को 
आवाज देता है । दोनों कीड़े भोचक होकर देखने 
लगते हैं | ता फिर आवाज देता है। कीडों की 
समझ में नहों आता कि आवाज किघर से आई है। 
तब उस प्राणी और कीडों में निम्नलिखित वार्तो- 
लाप होता है !-- 
ताः कया तुम लोग मुझे देख सकते हो । 
कीड़े: नहीं 
ता: क्या तुम मेरी आवाज़ सुन सकते हो । 
कीड़े: हां, किन्तु यह पता नहीं चलता कि 
आवाज किधर से आ रही है। 
ताः में तुम लोगों के नीचे खाई में खड़ा हूँ । 
कीड़े: नीचे' किसे कहते है । क्‍ 
ता; का-खा के दाहिने ओर थोड़ा हटकर फिर 
४ फट नीचे। 
का खाः हमारी समझ में नहीं आता कि दाहिने! 
ओर “नीचे” किसे कहते हो । 
ता; तुम लोग आगे ओर ख सकते 
होन। | 
का-खा: हां, भल्नी भांति 
. ताः जिस प्रकार आगे ओर पीछे की दिशायें 
हैं उसी प्रकार दो दिशायें दाहिने और बायें! 
का-खा: यह पागलपन की बातें हैं। हमारा सारा 
संसार आगे और पीछे दिखाई दे रहा हैं। 
तुम दाहिने! ओर “ायें' किसे कहते हो यह 
समभ में नहीं आता | ' 
ता: अच्छा यह बताओ तुम्हारे सामने कठिनाई 
क्या है! 
का-खा: में ठा की ओर जाना चाहता हैँ और 
यह व्यक्ति चा-छा टा की ओर जाना चाहता है। 
किन्तु दोनों के रास्ते बन्द हैं। क्या करें, कुछ समझ 


में नहीं आता 


११७० 
ताः तम चा-छा के ऊपर से होकर क्‍यों नहीं 
निकल जाते। 
का-खा: फिर वही पागलपन | 'ऊपर' से तुम्हारा 
तात्पय॑.क्या है ! 
ता: अच्छा यदि मैं तुम दोनों को अपने अपने 
गन्तव्य स्थान तक पहुँचने का उपाय बता दूँ तो । 


-. का-खा: तुम्हारा बड़ा उपकार होगा। परन्तु तुम _ 


यह करोगे केसे ! 

ता: अच्छा ठहरो | 

ता; ने ऊपर आकर रस्सी के पास कहीं खड़े हो 
कर का-खा को हाथ से उठा लिया | चा-छा भौंचक्‍का 
होकर देखने लगा । का-खा उसकी आँखों से अदृश्य 
हो गया । कुछ क्षएं पश्चात्‌ ता ने का-खा को चा-छा 
के पीछे उसी रस्सी पर लाकर रख दिया और तब 
पूछने लगा “कहो अब तो तुम दोनों अपने-अपने 
रास्ते जा सकते हो ।” 

चा-छाः तुमने तो जादू सा कर दिया किन्तु मैरी 
समझ में कुछ नहीं आया कि यह हुआ कंसे 

ता; तुमको क्या दिखाई पड़ा 

चा-छाः मुके तो केवल इतना दिखाई पड़ा कि 


का-खा मेरे संसार से लुप्त हो गया । कुछ क्षण पश्चात्‌ 
बह कहीं से आकर मेरे पीछे की ओर रस्सी पर फिर 


लेट गया । इसके अतिरिक्त में कुछ नहीं देखता । 

ता ने का-खा से पूछा कि :तुमने क्या देखा ?” 
का-खा ने कहा कि “मुझे एकदम से ऐसा भान हुआ 
कि मैं संसार से उठ गया हूँ। में संज्ञाहीन हो गया । 
ऐसा प्रतीत हुआ मानो मेरी मृत्यु हो गई है| कुछ 
क्षण पश्चात्‌ मेरी आँख खुली तो मैंने देखा कि में 
रस्सी पर का-खा के पीछे लेटा हुआ हूँ | इसके अति 
रिक्त में कुछ नहीं समझ पाया ।” 

ताः मैंने कोई जादू नहीं किया है। मेंने केवल 
तुमको ऊपर की दिशा में उठाया और चा-छा के पीछे 
लाकर रख दिया। जिस प्रकार तुम्हारे संसार में आगे 
और पीछे की दिशायें होती हैं उसी प्रकार हमारे 
संसार में ऊपर और नीचे की भी दिशायें होती हैं । 


विज्ञान 


का-खाः होती होंगी किन्तु हमारी समभ में कुछ 
नहीं आता | 

ताः अब में एक और प्रयोग करता हूँ। इधर 

देखो । 

ता ने अपने हाथ में एक लम्बा सा डंडा लिया 
ओर उसे रस्सी के ऊपर इस प्रकार खड़ा कर दिया । 

ता: तुम्हें क्या दिखाई देता है ? * 

का-खाः एक बिन्दु दिखाई देता है । 

ता: केवल एक बिन्दु दिखाई देता है? डंडा 
दिखाई नहीं देता। 

खा हमें तो केवल एक बिन्दु दिखाई दे रहा 

है | तुम डंडा किसे कहते हो । 

ता ने डंडे को थोड़ा सा नीचे को खिसकाया 
ओर फिर का-खा से पूछा “अब क्या देखते हो !”? 
उसने फिर वही उत्तर दिया “एक बिन्दु! 

ता डंडे को नीचे खिसकाता जायगा किन्तु का-खा 
को एक बिन्दु के अतिरिक्त और कुछ नहीं दिखाई 
देगा । जब पूरा डंडा रस्सी के नीचे पहुँच जायगा 
तब वह का-खा की आँखों से ओमल हो जायगा। 
का-खा या तो यह सममभेगा कि उसे एक बिन्दु दिखाई 
देता रहा या अधिक से अधिक यह समभेगा कि उसे 
एक बिन्दुमाला दिखाई दी । यदि ता डंडे को ऊध्व 
दिशा के बदले क्षेतिज दिशा में या किसी टेढ़ी दिशा 
में भी दिखाये तो भी का-खा को बिन्दुओं के अतिरिक्त 
ओर कुछ दिखाई नहीं देगा ।# 


गा 
टा। 


का ++-वा 


#ढ मने जिस ससार की कल्पना की है वह यथार्थ रूप 


एकविम नहीं है। उसमें दूसरी विमा की भी थोड़ी सी 
[शेष ० ११६ पर ] 


सूर्य ओर नक्तषत्र-संडल _ 


[ डा० रामधघर मिश्र | 


पृथ्वी और समीपवर्तों शुन्य' शीर्षक पहिले 
अध्याय में मेंने यह बताया है कि विश्व का रहस्य 
जान पाना अब असम्भव नहीं माना जाता । अरबों 
हपये से बनी बड़ी-बड़ी वेधशालाओं में ऐसे-ऐसे 
यन्त्र हैं जिनसे इस प्रृथ्बी पर से ही असंख्य मील 
दूर स्थित तारों के विषय में आशातीत ज्ञान प्राप्त 
हो रहा है। १०८ ओर २०० इंच बढ़े कांच” यानी 
शीशे वाली दूरबीनों की सहायता से अगोचर तारों 
का सुन्दर द्ग्दिशन एवं उनकी लीला का मनोरम 
दृश्य उपलब्ध हो जाता है। दूरब्वीनों से ज्योतिषिद 
जो स्वयं देख लेते हैं कैमरा से फोटो खींच कर उसका 
परिचय अन्य लोगों को भी देते रहते हैं। तारों को 
देखने के साधनों. में दूरबीन तथा कैमरा का विशेष 
स्थान रहा है. किन्तु यदि बाह्य रूप से वास्तविक 


रहस्य भी ज्ञात हो जाता तों विश्व मण्डल में अज्ञात 


क्षेत्र बहुत कम होता । सूर्य को ही लीजिये इसमें 
प्रकाश है उष्णता है, फोटो खींचने से सूर्य के ताप- 
मान का ज्ञान नहीं होगा, सूर्य में क्या-क्या पदार्थ 
हैं यह भी नहीं जान मिलेगा। किन्तु आज के वैज्ञा- 
निक साधनों ने अज्ञेय को.श्ेेय कर दिया है। स्पेक्ट्र- 
स्कोप ( प्रकाश की रंगावलि स्पेक्ट्रम नापने का 


यंत्र ) और फोटो-एलेक्ट्रिक सेल' की सहायता से 


असंख्य मील दूर तारों की क्षीण ज्योति से भी उनके 
खआान्तरिक संगठन का अध्ययन सम्भव हो गया है । 
मैंने जान बुक कर अध्ययन शब्द का श्रयोग किया 
है क्‍योंकि इस ज्ञानंसंचय में गणित का प्रयोग 
अनिवाये है; आज भी ज्योति विद्या गणित एवं 
गणितज्ञों की सूक पर भी बहुत कुछ निर्भर है। 

अब मैं सूर्य और नक्षत्रों की चर्चा करूँगा। सूये 
स्वयं एक नक्षत्र है । अरबों तारों में एक, छोटा, 


नगण्य सा तारा', किन्तु हमारे लिये यह अदना तारा 
ही बहुत महत्वपूर्णो है । यदि सूर्य का तेज एवं प्रकाश 
हमें न मिले तो इस मनोहारिणी प्रथ्वी पर प्राखिमात्र 
का सम्पूर्ण बिनाश हो जाये | यदि तेज बढ़ जाय तो 
भी हमारी इहलीला समाप्त हो जाय ।. लगभग ४ 
सहस्र तारे हम बिना दूरबीन के ही देख लेते हैं यदि 
चार इंच 'लेंस' की छोटी दूरबीन से देखें तो लगभग 
२०-२२ लाख तारे दृष्टिगोंचर हो जाते हैं।ओर 
२०० इंच वाली बड़ी दूरबीन से तो लगभग दस 
अरब तारों से भी अधिक का देखना सम्भव हो गया 
है। इनमें से ढाई लाख तारों का थोड़ा बहुत अध्ययन 
कर भी लिया गया है जिनमें न्‍्यूनाधिक २५ हजार 
तारे हमारे सूर्य सरीखे हैं। अन्तर इतना ही है कि 
सूर्य हमारे निकट है, वे बहुत दूर है। सूर्य का अध्य- 
यन इस ब्रह्माण्ड के अनेकों तारों के रहस्थ से हमें 
परिचित करा देगा | यहाँ यह भी कह दूँ कि मंगल, 
बुध, शुक्र, शनि आदि जिन ग्रहों की चर्चा मैं पहले 
कर चुका हूँ बे नक्षत्र नहीं माने जाते; वे सूये के प्रकाश 
से ही चमकते हैं, अपने निजी प्रकाश से नहीं, किन्तु 
नक्षत्र अपने तेज एवं प्रकाश से आकाश-मण्डल को 
शोभित करते है । 

हमारी पृथ्वी से ३ ल्ञाख गुना बड़ा यह ग्रचण्ड 
सूर्य अनेकों तारों की अपेक्षा अत्यन्त क्षीणकाय एवं 
शीतल है । वैज्ञानिक वीन के नियम के आधार पर 
सूर्य-रश्मियों की रंगावलि से यह निष्कष निकलता है 
कि सूर्य के ऊपरी भाग का तापमान लगभग ६००० 


ः सेंदीग्रेड है । स्मरण रहे कि खोलते पानी का तापमान 


केवल १००" होता है। फ्रानहोफर रेखाओं के अध्य- 
यन से भी यही तापमान प्रमाणित होता है | 
पहले यह अनुमान था कि सूर्य में लोहे के 


“#१९३ 


परमाणुओं का बाहुल्‍य है, किन्तु अब. यह बात सब 
को मान्य है कि सूर्य में हाइड्रोजन का प्राधान्य है 
है। हीलियम आदि पदार्थ भी कुछ-कुछ॑ मात्रा में हैं 
किन्तु विशेष नहीं। हाइड्रोजन सबसे हल्का, परमा- 
गुओं में सबसे सरल पदार्थ है और यह भी अब 
न्‍य है कि हाइड्रोजन ही ब्रह्माण्ड के समस्त तारों 
का मौलिक तत्व है । 
तारों में सूथं का अध्ययन सबसे अधिक क्रिया 
गया है। वह है सी हमारे निकट, किन्तु एक विशेषता 
ओर भी है। यह अध्ययन अत्यन्त रोचक है, बड़ी 
अनोखी बातें एक से एक वैचिन्ज्य पूर्णो ज्ञात होती 
चलती हैं | सूर्य के अनेकों चित्र लिये गये हैं, एक से 
एक सुन्दर, जिन्हें देखकर उल्लास होता है वे चित्र 
देखने योग्य हैं। सूये के अध्ययन में सबसे पहले 
ध्यान आकर्षित होता है उसके घब्बों (800 8[708 ) 
की ओर; ये धब्बे सरीखे चिन्ह हैं। ११ वर्ष क्रम से 
वे आते रहते हैं । थे बड़े प्रभावशाली हैं किन्तु उनके 
विषय में कुछ अधिक जान नहीं मिला है । इनके 
अन्दर का तापमान लगभग ४०००" सेन्‍्टीग्रेंड है 
अर्थात्‌ सूर्य के अन्य स्थानों की अपेत्षा वे कुछ ठंढे 
हैं| यह निश्चित है कि सूय के उन धब्बों का असर 
प्रथ्वी पर भी होता है यहाँ तक कि रेडियो प्रोग्राम 
में भी बाधा पहुँचती.है। एक चुम्बकीय उथल-पुथल 
( 772270८:८ 50770 ) मच जाती है] 
सूर्य से कुछ विशालकाय लपटें उठा. करती हैं 


उनके बड़े सुन्दर चित्र आते हैं किन्तु इन चित्रों के . 
. आन्तरिक ज्योपशिखाओं का भी विशेष अध्ययन 
. नहीं हो पाया है। अभी यह भी नहीं जान मिला है. 


कि सू्य के धब्बों के साथ इनका कोई सम्बन्ध है 
 किनहीं। 

.... सूर् के चारों ओर एक आवरण सा है जो सू्ये- 
 अहण के समय प्रत्यक्ष हो उठता है इस आवरण की 
रंगावलि के अध्ययन से यह प्रमाणित होता है कि 


सूर्य की सतह से १०-५ हजार मील दूर इस आवरण 


में तापमान लगभग २०००० सेन्ट'ग्रेड है। अन्य 
नज्ञत्रों में भी कुछ इसी प्रकार से आवरण हैं.। 


विज्ञन 


सूर्य के इस आवरण को चीरती हुईं एक विशेष _ 
ज्योति प्रभा भी पाई जाती है जो सूर्य के बहुत ऊपर 
कई करोड़ मील तक निकल जाती है। लपटों से यह 
भिन्न है। ज्योतिर्विद एडलेन ने यह खोज निकाला है 
कि इस ज्योति प्रभा में लोहे और चूने के परमाणुओं 
का बा, लय है । इसका तापमान लगभग १० लाख 


: सेन्‍्टीग्रेंड के है। 


सूर्य अपनी घुरी पर भी घूमता है बहुत धीरे क्‍ 
धीरे; अधिकतर तारे धीरे ही घूमते है | सूर्य लगभग 
एक मास में पूरा चक्कर करता है। किन्तु इस घूमने 


में एक विशेषता है बीच में अधिक वेंग से धुरी के 


छोर पर अपेक्षाकृत कम बेंग से घूमता है अवश्य ही 
इसके कारण सूर्य में बड़ी उधल-पुथल म'चती होगी 
सम्भवतः इसके कारण ही ( 5८० 8709 ) सूर्य के 
धब्बे सरीखे स्थान बनते होगें । ह 
सूर्य के अन्तर्भाग की चर्चा और भी मनोरंजक 
है । सूर्य तल पर तापमान ६००० डिग्री है किन्तु अन्द्र 
तापमान बढ़ता जाता है यहाँ तक कि बीच में लग- 
भग एक करोड़ अस्सी लाख डिग्री का तापमान है| 
ऊपरी दबाव के कारण सूय का मूल द्रव्य वायु की 
नाइ तरल होते हुये भी काफी भारी है। . 
एक प्रश्न यह उठता है कि जब सूर्य इतने ताप- 
मान पर ग्रज्वल्लित है ओर उसकी शक्ति निरन्तर 
क्षीण होती जा रही है तो वह ठंढा क्‍यों नहीं हो . 
जाता ? यह शक्ति कहाँ से आती है ? कहाँ है उसका 


उद्गम स्थान, कहाँ है स्रोत और इस शक्ति के विपुल्ल 


भनन्‍्डार का रहस्य क्या है? विज्ञान की नई -खोजों 
ने जिनमें आइंप्टीइन का एनर्जी इक््वेशन! विशेष 
उल्लेखनीय है यह प्रमाणित कर दिया है कि हाइ- 
ड्रोजन के चार परमाण यदि मिज्कर हीलियम का 
एक परमाणु बनायें तो इस एक का भार उन चार के 
भार से कुछ कम होगा और जितनी कर्मी होगी उसी 
के हिसाब से शक्ति उत्पन्न होगी। हाइड्रोजन को 
हीलियम में परिवतंन डेढ़ दो करोड़ डिग्री के 


तापमान में ही सम्भत्र है | सूर्य के अन्दर यह 


परित॑न द्वोता रहता है और जो शक्ति उत्पन्न होती 


सूर्य और नक्षत्र-मंडल 


है वह अन्दर से बाहर आ जाती है और सूये से चारों 


ओर तेज और प्रकाश के रूप में फैलती है | क्रमशः 


हाइड्रोजन कम हो रहा है ओर हीलियम कैलशियम 
आदि की मात्रा में वृद्धि। किसी भी नक्षत्र में हाइ- 
ड्रोजन के हीलियम में परिवर्तित होने का एक और 
विशेष प्रभाव होता है| वह नक्षत्र अधिक ज्योतिपूर्ण 
होता चल॑ता हैं। साथ ही विज्ञायत के प्रसिद्ध वैज्ञा- 
निक एडिंग्टन की गणना से यह भी प्रमाणित है 
जितना ही बड़ा नक्षत्र होगा उसकी उतनी ही शक्ति 
क्षीण होगी। ये दोनों नियम आज की ज्योतिर्विद्या 
के विशेष स्तम्भ है। ऐसे विशालकाय नक्षत्र पाये 
जाते हैं जिनमें अब ज्योति प्रययः नहीं के बराबर है । 
इनका हाइड्रोजन प्रायः समाप्ति पर है। सभी नक्षत्रों 
का एक न॑ एक दिन यही अन्त होना है | किन्त अपने 
सूर्य को ५० अरब वर्षो' तक हाइड्रोजन की कठिनाई 
नहीं होगी | 


शक्तिप्रजनन का एंक और मत यह है सूर्य के 


अन्दर से शक्ति बाहर निकलते रहने पर जो शक्ति- 
हास होगा वह हास यदि पूरा न हुआ तो सूय के 
अन्दर का भाग ठंढा पड़ने लगेगा। बाहरी भाग के 
दबाव को भेल लेने की सामथ्य भीतरी भाग में कम 
हो जायगी; इससे सूर्य संकुचित होगा और इससे 
अन्दर का भाग फिर गमे हो उठेगा । इस प्रकार के 
लेन देन से शक्तिप्रजनन में विशेष कमी नहों पढ़ेगी। 
. हाँ हर वर्ष सूर्य का व्यास लगभग १०० गज कम हो 
जायगा । लेकिन इस क्षति से सूर्य को विशेष भय 
. नहीं, करोड़ों वर्षों में भी सूर्य के विस्तार में कोई 
उल्लेखनीय कमी नहीं होगी । 

केम्ब्रिज के युवा गणितज्ञ फ्रेंड हायल' के मत 
से कुछ नक्षत्रों में हाइड्रोजन फा हीलियम में परिवर्तेन 
सम्भव नहीं क्योंकि डेंढ़ दो करोड़ का तापमान उनमें 
है ही नहीं । इन नक्षत्रों की बात लेकर इन्होंने यह मत 
रक्खा है कि विशेष परिस्थिति में चाहें नक्षत्रों का 


संकुचन हो किन्त साधारण परिस्थितियों में नक्षत्र 


का प्रसार होगा, संकुचन नहीं | इनके मत से सूये के 
आकार में भी संकुचन. नहीं, प्रसार हो रहा है और 
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बढ़तें-बढ़ते सूर्य इतना फैल जायगा कि बुद्ध और 
शुक्र उसी में समा जायेंगे और क्रमशः पृथ्वी और 
मंगल भी | लेकिन वज्ञानिकों से ह्ायज् के मत को 
पुष्टि नहीं मिली है। यह मत कोरी कल्पना के ज्षेत्र 


में फेंक दिया गया है। 


अब अन्य तारों का हाल सुनिये | आकाश मंडल 
के तारांपंजो में सबसे सुन्दर नक्षत्रसमूह मझंगशिरा 
है। पहले उसी को ले लें । 
रापंज मगशिरा की चर्चा बंदिक काल से होती 
आ रही है, यह पंज है ही ऐसा मनमोहक | शीतकाल 
के निर्मेल आकाश में यह चित्त की आकषित कर ही 
लेता है । किन्तु ज्योतिर्विद्या में भी इस तारापुंत्र को 
विशेष स्थान प्राप्त है। नाना अकार के जितने तारे 
होते हैं छोटे, बढ़े, श्वेतवर्णे, रक्तवर्ण, ज्वलन्त, मेघों- 
पम्र सभी के दो चार नमूने इस नक्षत्रसमूह में मिल 
जाते हैं। इस तारापँज में सबसे पहले दृष्टि जाती है 
'सीरियस' की ओर। संस्कृत में उसका नाम हैं ही 
'लुब्धक', आकाश में सबसे ज्वलन्त तारा यही है, 
सूर्य से भी ४० गुना अधिक प्रकाशवान । किन्तु इस 
तारापँँज के अनेक तारे सीरियस से अधिक प्रकाश- . 
वान हैं। दूर होने से वें उतने तेज नहीं जांन पड़ते । 
सूर्य को अपेक्षा यह दूना बड़ा और गये है । अंग्रेजी 


में इसे श्रेंट डाग भी कहते है 


इसके पास ही एक हल्का सा तारा है जिसका 
नाम है प्रोक्यान ( ?70"८ए07 अथबा [.776 ॥209 


.लघुश्वान )। यह तारा सूर्य के बराबर ही भारी है 


किन्त आकार में उससे बहुत छोटा | सूे लगभग २४ 
हजार गुना अधिक बड़ा है। अवश्य ही इसका एक 
च्‌ का टुकड़ा लगभग ३० सन वजनी होगा फिर 
भी इसका द्रव्यपंदार्थ ठोस रूप में नहीं है, वह वायु 
के समान तरल है। सीरियस का यह साथी अपना 
हाइड्रोजन प्रायः समाप्त कर चुका है और क्रमश 
संकुचित होता रहता है। नक्षत्रों में इसे श्वेत वासना 
( ज्रांता6 तजथा ) कहते हैं। सूच के निकटतम 
२४ तारों में ३ श्वेत वामन हैं। 
मृगशिरा में रीगेल नाम का तारा भी अच्छा 
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खासा चमकता है । वह सूर्य से २० हजार गुना अधिक 
प्रकाशवान और सीरियस से ल्नगभग १४ शुना 
अधिक बड़ा है। इस तारे के चारों ओर बसा ही 
आवरण है जैसा सूर्य के | किन्तु बहुत बड़ा, बहुत ही 
ज्वलन्त | इस तारे की गणना सुपर जायन्द नक्षत्रों 
में की जाती है । 


रीगेल के दसरी ओर हल्के लाल रंग काजो . 


तारा है उसे हिन्दी में आरा अंग्रेजी में (96०| 


2:८४ ) कहते हैं। यह अपेक्षाकृत शीतल है किन्तु 
है बहत बड़ा, सूर्य से आकार से प्रायः तीन सौ गुना 


अधिक, अकाश में एक हजार गुना अधिक, किन्तु 
इसके आकार में एक प्रकार का स्पन्दन है । कभी छोटा, 
कभी बडा और उसकी ज्योति में भी स्फुरण होता 
रहता है। 

मृगशिरा के तीसरे कोने पर एक छोटा सा तारा 
है। उसके स्फरण में लगभग १ ब्ष का क्रम है ओर 
उसका प्रकाश कभी कम कभी अधिक होता रहता 
है, यहाँ तक कि उसकी ज्योति सो गुना अधिक तक 
हो जाती है । ज्योतिविद्या में ऐसे तारों का बडा 
महत्व है, इनका अध्ययन अत्यन्त अध्यवसाय के 
साथ हो रहा है। द 

मृगशिरा के सभी चमकदार तारे सूर्य से कहीं 
अधिक प्रकाशवान हैं, किन्तु ये है. थोड़े | बहुतायत 
तो उन तारों की है जो सूर्य की अपेक्षा मद्धिम, हल्के 
शीतल हैं । तारों की दुनियाँ में ऐसे ही तारे अधिक- 
तर पाये जाते हैं और इनसे एक विशेष अनुक्रम 
( 00970 8८0४67८6९ ) बन गया है । इस अनुक्रम 


के बाहर के तारे दानवीय या वामनीय ह्टांशागा& 


अथवा 09275 कहे जाते हैं। मुख्य अनुक्रम के 


छोटे तारे मृगशिर में जो मेघोषम भनामस नेबुला 


: है उसमें भरे पढ़े 


| उन सबकी विशेषता यह है कि 


उनके आकार में स्पन्द और प्रकाश में स्फुरण हैं 
क्रम से कभी मद्धिम कभी तेज। भ्गशिरा में इन 


डर 


तारों की बहुतायत से यह सन्देह होता है कि सम्भवतः 
उनकी उत्पत्ति शायद उस नामस नेबुला में से ही 
हुई है ।शायद्‌ आज भी बादल सरीखा जो द्रव्य 


विज्ञान 


पदार्थ है वह नये तारों को जन्म दें रहा है, ओर पुराने 
छोटे तारों की आकाखवृद्धि में योग दे रहा है। 

नामस से घिरे इस प्रकार के तारे वृष और 
वृश्चिक के तारापुओों में भी पाये जाते हैं यह निर्णय 
चाहे अभी न हो पाये कि नामस से नये तारे उत्पन्न 
होते हैं अथवा वृद्धि पाते हैं किन्तु यह निश्चय है 
कि विधि के विधान में, ब्रह्माण्ड के फैल्लाब में 
इनका महत्वपूर्ण स्थान है । 

प्रमुख अनुक्रम के ज्वलन्त तारे सूर्य से लगभग 
१० हजार शुना अधिक प्रकाशवान हैं; जो सबसे 
मद्धिम है उनसे सूर्य लगभग १० लाख गुना अधिक 
ज्वलन्त है उनके आकार सूय से २० गुना बड़े से 
लेकर दसवां भाग छोटे तक में बिखरे हुये हैं। उनके 
तापमान ४ लाख डिग्री से लेकर एक दो इजार सेन्टी 
ग्रेंड तक के हैं । 

जो तारे अधिक प्रकाशवान हैं उन्हीं की ओर 
ध्यान भी अधिक जाता है. किन्तु उनकी संख्या बहुत 
कम है। यह सही है कि रीगेल तारा सूर्य से दस 
हजार शुना अधिक प्रकाशवान है किन्तु यह भी सही 
है कि सूय सरीखे तारों की संख्या रीगेल सरीखे 
तारों की अपेक्षा दस हजार गुनी है । 

अन्त में यह कह देना भी उचित है कि यद्यपि 
इस ब्रह्माण्ड में अरबों तारे पाये जाते हैं लेकिन 
उसका भौतिक भान्डार अधिकांश में नामस में करों 
ओर परमाणुओं के रूप में बिखरा हुआ है। 


पृष्ठ ११० का शेषांश क्‍ 
छाया है | क्योंकि हमने ऊपर कहा है कि कीड़े में थोड़ी 


सी चौड़ाई और मोटाई भी है। जो प्राणी वास्तव में एक- 


विम होगा उसमें चौड़ाई ओर मोटाई हो ही नहीं सकती.। 


. इसी प्रकार न ऐसे संसार में डंडे की कल्पना हो सकती है, 


न रससी की । यहाँ यह मानना पड़ेगा कि डंडे रस्सी से 
सटाकर नीचे को खिसकाया जा रहा है | यदि डंडे और 
रसी में तनिक भी चौड़ाई और मोटाई न हो तो हमे 


 उपरिलिखित दृश्य की कल्पना कर ही नहीं सकते। 





नक्तत्रा का उद्भव और विकास 


रा + अर 


नक्षत्रों की चर्चा तो पिछले अध्याय में ही 
आरम्म हो गई थी। शीतकाल की किसी सुहावनी 
रात में आकाश में तारे चमकते दिखाई पड़ते है। 
उनकी संख्या केवल ५ लाख के लगभग है। लेकिन 
अमरीका के २०० इंच शीशे वाली दूशबीन से देखने 


पर तारों की संख्या दस अरब के ऊपर ही निकलती 
है । यह तारे प्रथ्व्री से बहुत दूर हैं। असंख्य मोल 7 


दूर! इतनी दूर कि उनकी दूरी की चर्चा साधारण 
मीलों की भाषा में नहीं हो पाती । एक नया पैमाना 
प्रयोग में लाया जाता है जिसे प्रंकाश वर्ष कहते हैं । 
प्रकाश बहुत गतिवान है, एक सेकेन्ड में ? लाख 
८६ हजार मील दूर जा पहुँचता है । चन्द्रमा से 
पृथ्वी तक जो दूरी है उसे प्रकाश प्राय: एक सेकन्ड 
से कुछ अधिक समय में तय कर लेता है। सूर्य के 
प्रकाश को प्रथ्बी तक पहुँचने में लगभग ८ मिनट 
लगते हैं. जिस फार्ले को पार करने में ? लाख ८६ 
. हजार मील प्रति सेकेन्ड चलने वाले प्रकाश को भी 
एक वर्ष लंग जाय उसे प्रकाश वर्ष कहते है । जो दूर- 
दूर के तारे हैं वे प्रथ्वी से हजारों लाखों प्रकाश वर्षे 
की दूरी पर हैं। सभी तारे अपने निजी प्रकाश से 
चमकते हैं जो अधिक दूर हैं और अपेक्षाकृत कम 
_ चमकदार हैं वे खाली आँख से नहीं दिखते। सूर्य 
भी एक तारा है किन्तु तारों में छोटा- मामूली सा । 
पृथ्वी, मंगल, बुध आदि ग्रहों की गिनती तारों में 
नहीं है वे अपने निजी प्रकाश से नहीं चमकते। 
सूर्य के प्रकाश में ही ज्योतिर्मान है। 
इस विश्वमण्डल में जहाँ अरबों तारे हैं बहाँ 
दो प्रकार के बादल भी पाये जाते हैं एक तो हाईड्रोजन 
के है जिनकी चर्चा की जा चुकी है दूसरे इनसे 
बिल्कुल भिन्न है. धूल या आँधी या कोहरे के 


समान जिनके आर पार देखना भी कठिन हो जाता 


है। पहिले इनकी जाँच-पड़ताल इसलिये की गई 


किये नक्षत्रों के अध्ययन में बाधा डालते हैं। जो निकट 

तारे हैं वे इस कोहरे में पढ़ कर मद्धिम दिखने लगते 
हैं और दूर जान पड़ते हैं। जब इनके बारे में छान- 
बीन की गई तो जान पड़ा कि विश्व में कई स्थलों पर 
यह कोहरा बेहद घना है और उसकी मात्रां इतनी 
अधिक है कि विशालकाय तारे उसमें खो जाते है| 
इन कोहरे सरीखे बादलों का काफी अध्ययन हो गया... 
है | इनके कण ठोस हैं, कुछ अंश में धातु कण हैं। 
जिनमें लोहे का बाहुलय है, और चुम्बक के लक्षण हैं। 


अधिकांश कण धातु पदर्थ के नहीं जान पड़ते | 


इतना अध्ययन छोने पर भी इन कोहरों के विषय में 
अभी एक सत स्थिर नहीं हो पाया है। काफी वाद- 


. विवांद जारी है। इसमें कोई सन्देह नहीं कि तारों से 


इनका विशेष- सम्बन्ध है। यह माना जाता है कि 
तारों की गति पर इन बादलों का पूरा नियंत्रण है। 

अनेक प्रकार के जो तारे आकाश मण्डल्ञ में भरे 
पड़े हैं, उनकी कुछ चर्चा पहिले की ज्ञा चुकी है, उनमें 
से मगशिरा तारापुंज के चमकीले तारे के साथ एक 
दूसरा तारा भी घूमता है। ये दोनों एक दूसरे के 
चारों ओर घूमते हुये विश्वमण्डल में अपनी यात्रा 
कर रहे है। ऐसे कई जोड़े है, और अब तो यही जान 
पड़ता है कि बहुत कम तारे ऐसे हैं जो इस बिश्व- 
मण्डल में अपनी यात्रा एकाकी कर रहे हों। ज्योति- 
विंद हर्शंत्त ( 77०7576] ) ने युगल तारों की महत्ता 
समझी और आकाशमण्डल में युग़ल तारों को 
देढ़ना आरम्भ किया। पिछले पोने दो सौ बे में 

हजार युगल तारे पहचान लिये गये हैं । 
इन युगल तारों के बीच बहुत दूरी भी हो सकती 


[आका 
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है, अब यह अनुमान किया जाता है कि ज्यों-ज्यों 
समय बीतवा जाता है त्यों-व्यों उनके आपस के 
चक्र का पेरा बड़ा होता जाता है। इस अनुमान 
का एक महत्वपूर्ण परिणाम यह निकल्नता है कि जो 
युगल तारे आज एक दूसरे के चारों ओर घूम रहे है, 
वे बहुत समय पहले और भी निकट रहे होंगे अर्थात्‌ 
आरम्भ से ही एक साथ रहे होंगे । 
ज्योतिर्विदों ने हिसाब लगा करःनिश्चय किया है 
कि आँख से दिखाई पड़ने वाले युगल तारों में कई 
के बीच जितना फासला है उतना होने में प्रायः दस 
अरब वर्ष लग गये होंगे। इसका एक निष्कर्ष यह 
भी है कि विश्व-मण्डल के ये प्रभाव जिनसे साथ वाले 
तारों की दूरी बढ़ने लगती है. श्रायः दस अरब वर्ष से 
_ अपना काम कर रहे है। 
ब्योतिर्विद्या में इन युगल तारों का जो सबसे 
बड़ा महत्व है वह यह है. कि उनका वजन ज्ञात किया 
जा सकता है। जो तारे एकाकी हैं। उनका वजन किसी 
प्रकार से भी. जाना नहीं जा सकता। बात यह है कि 
यदि एक तार दूसरे तारे के चारों ओर घूमता हो 
और याद यह ज्ञान हो जाय कि मागे कितना बड़ा 
है और कितने समय में चक्कर पूरा होता है तब 
न्यूटन के नियमों से उन तारों का अलग-अलग वजन 
गणित की सहायता से निकाला जा सकता हैं। यदि 
दोनों तारे छोटे बड़े हों तो उनके कक्ष भी बड़े छोटे 
होंगे। इस प्रकार.गणना करके यह पाया गया है कि 


बड़े तारे बेहद्‌ वजन के हैं। १ की संख्या के बाद ६ 


शून्य रखने से दस लाख बनता है। यदि २४ शून्य 
_रक्‍्खें तो अरब, खरब, नील, पद्म, संख आदि सब 
नाम समाप्त हो जाने पर महासंख ही कहना पड़ेगा । 


लुब्धक ( सीरियस ) तारे का वजन पाँच हजार 


महासंख टन होगा और रीगेल का ६५ हजार महा- 


संख टन | क्‍ 


.. तारापुष्जों में कृत्तिका (. ?]०4१6३ ) में छः 
तारे दिखाई देते हैं लेकिन .दूरबीन से देखने पर यह 


ज्ञात हो जाता है कि वह छोटे-छोटे सैकड़ों तारों का 
समूह है। इन तारों की विशेषता यह है.कि सब के 


सब ये प्रथ्वी से प्रायः एक ही दूरी पर हैं और अखिल 


विश्व के अपने मार्ग में एक साथ यात्रा कर रहे हैं । 


गणना से इस बात की सम्भावना बहुत कम निक- 


_लती है, प्रायः नहीं के बराबर है कि ये सैकडों तारे 


घूमते-धूमते क्रिसी. विशेष घटनावश एक साथ हो 
गये हों, निश्चित रूप से यह कहा जा सकता है कि 
ये जब से हैं तभी से साथ हैं.। क्‍ 

तारों का जन्म कब हुआ और कैसे हुआ, इस 
प्रश्न के उत्तर देने में कुछ वैज्ञानिक नियमों की चर्चा 
कर देना उचित है। धातु पदार्थों में कुछ ऐसे हैं 
जिनके परमाशुओं में स्थिरता नहीं है, उन्हें रेडियो 
ऐक्टिव कहा जाता है, ऐसे पदार्थ का शनेः शनेः 
बिनाश होता रहता है। यह देखा गया है कि किसी 
एक रेडियोऐक्टिव पदार्थ के टुकड़े का आधा अंश 
नष्ट होने में एक निश्चित समय लगता है। वह डुकड़े 
की छुटाई-बड़ाई पर निर्भर नहीं है। इसे उस पदार्थ 
का अर्धजीवन काल कहते हैं। सभी पदार्थों का अधे- 
जीवन एक नहीं होता | किसी का कम है किसी का . 


अधिक। यह प्रत्यक्ष है कि जिनका अध-जीवन अपेक्षा- 


कृत कम है ऐसे पदार्थ विश्व में अब शेष नहीं रहे 


होंगे, अब तक नष्ट हो गये होंगे। नेप्चूनियन पदार्थ 


का अधे-जीवन दो करोड़ वर्ष है, परन्तु यह पदार्थ 
प्रकृति" में अब नहीं मिलता । हाँ, विज्ञानशालाओं में 
अगशु बम बनाने के सिलसिले में उत्पन्न होता है । 
अवश्य ही इससे यह प्रत्यक्ष है. कि इस ब्रह्माण्ड की _ 
आयु दो करोड़ वर्ष से अधिक है। इसी प्रकार यूरेनि- 
यम की गणना से इस विश्व की आयु कम से कम 
पाँच अरब पचास करोड़ वर्ष निकलती है। 
भिन्न-भिन्न गणनाओं से यह अनुमान किया 
जाता है कि विश्व की आयु दस अरब वर्ष से कम 
नहीं है । युगल तारों से भी यही समय निकला था। 
इस बीच में इस ब्रह्माण्ड में अनेकों परिबतंन हुये . 
होंगे । यह परमाशु दस अरब वर्ष पहले कहाँ से 
आये और कैसे उत्पन्न हुये वह अभी अज्ञात है। इस 
द्स अरब वर्ष की काल-सीमा को काल-ज्ितिज' कह 
लेने से यह बात साफ हो जाती है. कि उसके परे सब 


नच्त्रों का उद्भव और विकास 


अज्ञात है। यह समझना ठीक न होगा कि यह 
“काल जलितिज' सृष्टि के आरसम्स की सीमा है। 

प्रायः ज्योतिर्विद यह मानते है. कि इस ब्रह्माण्ड 
में हाइड्रोजन का फैलांव है ओर यह हाइड्रोजन 
गतिशील है | यह जो आकाश गंगा है वह एक बहुत 
बड़ी टिक्की के समान है जिसका व्यास ६० हजार 


प्रकाश वर्ष के लगभग है। इसमें तारे है, हाइड्रोजन . 


गैस है और कहीं-कहीं कणों के कोहरे सरीखे बादल 
हैं। यह वायु अत्यन्त सूक्ष्म रूप से व्यापक है। तवा 
सरीखी यह आकाश गंगा अपने केन्द्र के चारों ओर 
बहुत तीत्र गति से घूम रही है। प्रथ्वी और सूर्य इस 
तबे के केन्द्र से दूर किनारे की ओर है और आकाश 
गंगा की धारा में उसकी अपनी गति के कारण एक 
चंटे में दूस लाख मील की तेजी से दौड़ लगा रहे है । 
किन्तु आकाश गंगा इतनी बड़ी है कि सूर्य के इतनी 
तीत्र गति से दौड़ने पर भी एक चक्कर लगाते में उसे 
बीस करोड़ ब्ष लग जाते हैं। यहाँ यह भी उल्लेख 
किया जा सकता है कि हम लोग प्र॒थ्व्री पर वैठे लग- 
भंग एक हजार मील प्रति. घंटे के हिसाब से घुरी के 
. चारों ओर घूम रहे हैं और साथ ही यह प्रथ्वी लग- 
भग सत्तर हजार मील फी घंटा के हिसाब से सूर्य 
के चारों ओर दौड़ रही है। हाँ, एक बात और; 
सूर्य और प्रथ्वी आदि जिस आकाश गंगा में है 
बैसी अनेकों आकाश मगंगायें इस ब्रह्माण्ड में अपना 
. अलग-अल्ञग विश्व मण्डल बनाये विचर रही है। 

..._ हाइड्रोजन वायु के. फैलाब पर भी न्यूटन का 
आकर्षण नियम लागू है जिसके परिणाम स्वरूप 
आकाश गंगा के अन्दर हाइड्रोजन के छोटे-छोटे भाग 
कभी घने होकर अलग हो गये। शनेः शने: आकर्षण 
शक्ति के प्रभाव में वह और घने हुये ओर इस प्रकार 


कई बार में उन्होंने तारों का रूप ले लिया। अर्थात्‌ - 


तारों की सृष्टि से पहले हाइड्रोजन गैस की घूमती 
हुई आकाश गंगा थी। उसमें कुछ भंवर बने, वे घने 
. हुये ओर अन्त में तारों का रूप आया। यह सन्देह हो 
-. सकता है कि डाइड्रोजन गैस के बादल अब भी क्‍या 
शेष हैं.सब के तारे क्‍यों नहीं बन नये । 
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जब एक तारा बन गया तो वह चारो ओर की 
हाइड्रोजन वायु के अन्दर से गुजरने पर सुरंग सरीखा. 
मार्ग बना लेता है। तारे की गति धीमी होने से बड़ी 
और तेज होने से सुरंग की चौड़ाई कम होगी । सुरंग 
की कुछ वायु तारे में आ लगेगी ओर कुछ तारे वेग 
से घलतीटती हुई सी जान पड़ेगी। सूर्य्य के चारों ओर 
जो लाखों मोल को ज्योतिप्रभा दिखाई*देती है, वह 
इसी घसीटती हुई हाइड्रोजन वायु की ज्योति है। 
केम्ब्रिज के ज्योतिर्षिद फ्रेंड ह्वालर के मत से सूर्य्य की 
सुरक्ञ का व्यास सूथ्य के व्यास से लगभग एक 
सहझ्ल गुना बडा है और उसमें से हाइड्रोजन के वह 
बादल जो सूय्ये का अंश बनते जाते हैं, इतनी कम 
मात्रा में हैं कि दस अरब वर्ष के बाद ही सूर्य के 
आकार में मापने योग्य परितेन होगा।.... 

युगल तारों की उत्पत्ति कुछ इस प्रकार है । दो 
तारे जिनकी सुरंगें आस-पास हैं, जैसे-जैसे सुरह्ग की 


, हाइड्रोजन लेते चलते हैं, क्रमशः वैसे-बैसे उनकी 


सुस्ह्ें बड़ी और एक दूसरे के निकट होती जाती हैं। 
यहाँ तक कि अन्त में दोनों तारों की सुरज्ञें एक हो 
जाती हैं तब दोनों तारे आपस में पड़कर एक दूसरे 


के चारों ओर घूमने लगते हैं और इस प्रकार घूमते 
हुये आगे बढ़ते है। का आ 


अवश्य ही यह प्रश्न किया जा सकता है कि 
युगल तारे ही क्‍यों हों, तीन, चार ओर इससे भी 
अधिक तारों के समूह बनने की सम्भावना भी तो 
होनी चाहिये। सचमुच यह देखा गया है कि ऐसे 
तारापुंञज भी हैं। ध्रुवतारा जो देखने में एकाकी 
लगता है ऐसे पाँच तारों का समूह है जो एक साथ 
हैं। ऋत्िका तारापुंज में तो जैसा में पहले कह चुंका 
हूँ, सैकड़ों तारे एक साथ चलते हैं । 

तारे के अन्दर की हाइड्रोजन वायु ऊँचे तापमान 
में हीलियम में परिवर्तित होती रहती है। जब तारे 
का हाइड्रोजन प्रायः समाप्त होने लगता है तब किसी 
किसी तारे में अन्दर की विशेष परिस्थितियों से उसका 
आकार बढ़ने लगता है। पिछली वार्ता में मैंने 
बामनीय ( 27%:5 ) और दानवीय ( 0ंध्गा5 ) 


श्श्द् 
की चर्चा की थी। तारों के |बकास के वे अनेकों रूप 
हैं। आकाश में कभी कभी तीज ज्योति के साथ तारे 
टूटते दिखाई देते हैं । रोज ही दो चार टूटते रहते हैं । 
तारे के टूटने पर कुछ अंश छटक कर बाहर हो जाता 
है और पुराना तारा नये तारे का रुप ले लेता है। 
अऑँग्रेजी में इन्हें 'नोवा' कहते है । टूटने के कुछ समय 
पहले से ही वारा गुब्बारे की तरह फूलना आरम्भ 
कर देता है ओर उसका प्रकाश बढ़ता जाता है। 
फिर बह फंट सा जाता है और उसके अन्द्र का कुछ 
पद्वर्थ चारों ओर बिखर जाता है, किन्तु यह बिखरा 
हुआ पदार्थ अपेक्षाकृत कम होता है ओर नया तारा 
लगभग पुराने के बराबर ही होता है। यह कल्पना 
नहीं है । इसकी अनेकों तस्वीरें ली जा चुकी हैं । 


सुपर नोवा' की कहानी भिन्न है। इस तारे के 
फटने पर तारे का तहस-नहस हो जाता. है । वह 
विल्कुल बिखर जाता है, यही सत्यु है। नौ सो वर्ष 
पहले फटे हुये एक सुपर नोवा के अब जो चित्र लिये 
गये हैं, उनसे यह प्रत्यक्ष है कि उस सुपर नोवा का 
बिखरना अब भी जारी है। सुपर नोवा में हाइड्रोजन 
शेष नहीं मिलता । अवश्य ही उन तारों की इह- 
लीला समाप्त होने के पहले उनका हाइड्रोजन चुक 
जाता है, तारों के लिये हाइड्रोजन प्राणवायु के समान 
है, सुपर नोवा का पदार्थ इतना घना होता है कि 
एक इंच के टुकड़े का वजन पाँच करोड के ल्ग- 
भग होगा | 

नक्षत्रों के विकास की कहानी बुनने में एडिंगटन, 


जीन्स, रसेल, स्ट्रव, फान, वाइत्सेकर, ह्वायल, लिटिल- 


टन, हिपिल और चन्द्रशेखर के नाम उल्लेखनीय हैं । 
कुछ ज्योतिषिदों के मत से ह्ायल का सुरद्ध वाला 
मत कोई महत्व नहीं रखता । उनके मत से तारे में 
जो हाइड्रोजन है उसी पर तारे का भविष्य निभेर है। 
इस मत से तारे की उत्पत्ति के बाद अपने जीवन भर 
उसे उतनी ही सामग्री पर निर्भर रहना है। जितनी 
कि जन्म के समय उसके हिस्से पड़ी | 


विज्ञान 


आज से ५० वर्ष पहले यह माना जाता था कि 
पृथ्वी की उत्पत्ति सूय्ये से हुईं, अब वह कहानी पुरानी 
हो गई है और यह माना जाता है कि सूथ्य और 
पृथ्वी भाई-बहन है। जिस विधि से इस आकाश में 
तारे उत्पन्न हुये उसी विधि से इस ब्रह्मांड में अनेकों 
आकाश गंगाओं की सृष्टि हुई और जिस विधि से 
सूथ्य उत्पन्न हुआ, उसी विधि से प्रथ्वी का भी जन्म 
हुआ। हाइड्रोजन वायु में भंवर बनना, उसके बाद 
घना होना, ओर फिर तारा बनना इसमें लगभग १० 
लाख वर्ष लग जाते है। आज प्रथ्वी इन तारों से 
बिल्कुल भिन्न है, ठोस है, उसमें अपना निज का 
प्रकाश नहीं। अवश्य ही प्रथ्वी अनेकों तारों की अपेक्षा 


. आय में बडी होगी । 


प्रथ्वी की आयु जानने के जो उपाय सूगर्स- 
शाख्रियों ने निकाले हैं उनसे यह ज्ञात होता है। इस 
प्रथ्वी पर जीवन के चिह्न ५० करोड वर्ण से मिलते 
हैं। वैज्ञानिकों ने यह भी हिसाब लगाया है कि प्रथ्बी 
का धरातल लगभग ३ अरब वर्ष पुराना है। मैंने 
अभी यह बताया था कि कुछ परमाणुओं की आयु 
लगभग ५ अरब वर्ण की है। प्रथ्वी की आयु भी 
प्रायः इतनी ही है, इससे यह समस्या उत्पन्न होती है 
कि यदि पहले ब्रह्मांड में परमाणु उत्पन्न हुये, इन 
परमाणुओं से तासें की उत्पत्ति हुई और तब इन 
तारों के प्रह बने तो प्रथ्वी की, जो एक ग्रह है, आयु 
परमारुओं की आयु के बराबर किस प्रकार होगी ? 


पृथ्वी का सय्य से उत्पन्न होना सम्भव नहीं दिखता। - 


शायद पृथ्वी कभी उतनी गर्म भी नहीं रही जितना 
सय्य है। कोई आश्चय नहीं कि प्रथ्वी सय्ये से भी 
पुरान हो | अन्य तारों की आय के सम्बन्ध में बैज्ञा- 
निक ढंग से जो हिसाब लगाये गये हैं, उनसे यह फंल 
निकलता है कि बहुत से उज्ज्वल तारों की आय उतनी 
भी नहीं होगी जितनी कि पथ्बी पर जीवन के प्रथम 
पदापण की । अवश्य ही रीगेल सरीखे तारे. पथ्वी 
की अपेक्षा दुधमुँहे बच्चे हैं 

... किन्तु पथ्वी के जन्म की कहानी आगे लिखेंगा | 


कोबाणु (२) 


[ श्री कृष्ण जोशी ] 


क्रावायु--एक तरंग 

आज अशु विज्ञान में हेतबाद साधारण मनुष्य 
के लिये एक अटपटी सी बात बन गई है, पागल की 
पगली बकवाद वह भल्ते हीं कुछ समझ लें, पर 
वैज्ञानिक की भाषा वह नहीं समम्कत पाता, उसकी 
गशणित-भ/षा, जटिल सूत्रों, उसके देढ़े-मेढ़े 
चिन्हों का वह तनिक भी अर्थ नहीं निकाल 


पाता । सबसे अधिक आश्चर्य तो उसे तब होता है. 


जब वह वैज्ञानिक को पहले तो किसी लब॒ (विद्यदणु 
क्ीवाणशु आदि ) को एक ठोस गोल छोटी सी वस्तु 
कहते सुनता परन्तु दूसरी बार उसी ल्ब को एक 
प्रवाहित तरंग के रूप में वशित करते हुये पाता है। 
साधारण आदमी की समझ तरल तरंग के तले छूब 


जाती है। वास्तविक बात यह है कि मनुष्य परमार . 


के सूक्म जगत का वर्णन अपनी साधारण दैनिक 
जीवन की भाषा में चाहता है । यह माँग सरासर 
अनुचित है । यह भाषा उसके देनिक व्यवहारों के 
बणन के लिये भले ही पूर्ण रूपेण उपयुक्त और उचित 
हो परन्तु यह आशा करना कि सूचंमातिसूदम 
परमाणु जगत में उसकी यह मोटी भाषा प्रयुक्त हो 
एक दुराशा है, एक झूठा स्वप्त है । आप कभी 
भी यह दुराग्रह न करेंगे कि पशु मलुष्य की भाषा 
बोलें, उसके समाजिक नियमों का पालन करें। 
परमाणु के अन्तर्जेगत का वर्णन करने के लिये नयी 
भाषा चाहिये, नये शब्द चाहिये और चाहिये नये 
नियम । इस सूंच्म जगत ओर हमारे देनिक जीवन 
के विराट जगत के बीच सम्मनता की कुछ कड़ियाँ 
हो सकती हैं. परन्तु दोनों को बिलकुल एक कहना 
मूखतापू् तथा अवैज्ञानिक होगा । आज के 
अवैज्ञानिक का कान्टुम मेकैनिक्स ( (२४४४७) 


706९८97705--अर्जालु यांत्रिकी) इसी अज़ु जगत की 
भाषा के आविष्कार की ओर प्रथम प्रयत्न है । 
इस हेतवाद के माने यह नहीं है कि हमारा लब 
कभी गोले के रूप में ओर कभी तरंग के रूप में 
रहता है। लब॒ का वास्तविक स्वरूप कुछ ओर ही 
होगा परन्तु उसे हम दुनिया की अपनी इस समझ 
से अपनी आवश्यकतानुसार कभी तरंग के रुप में 
मानते हैं और कभी लव॒ के रूप में । दोनों स्वरूपों 
की सत्यता के पक्ष में प्रचुर प्रमाण समुपस्थित है । 
हस एक को गलत ओर दूसरे को सही नहीं कह 
सकते । हमारे यहाँ तीन अंधों की एक कहानी 
प्रचलित हैं | मार्ग में जाते हुये इन अंधों को एक 
व्यक्ति एक हाथी के पास ले गया ओर कहा “भाइयो, 
तुम्हारे सामने एक हाथी नाम का जानवर खड़ा है। 
तुम बताओ कि इस जानवर का क्‍या आकार है।” 
भाग्यवश तीनों अंधों में से एक हाथी की पछ के पास 
खड़ा था, दूसरा उसके पेट के पास और तीसरा 
उसके एक पाँव के पास। पाँवों पर लिपटते हुये तीसरा 
अंधा एकदम बोला 'भाइयो, में जान गया कि 
हाथी एक बहुत मोटे खम्भे की तरह होता है|! तब _ 
क दसरे ने अपने दोनों हाथों से हाथी के पेट को 
टटोज्ञा और कहा “नहीं ! नहीं !! हाथी तो ठीक ... 
दीवाल की तरह का होता है ! पेछ को पकड़े हुये 
पहला अंधा बोला उठा. हाथी तो रस्सी के एक 
टुकड़े के आकार का होता है।' वास्तव में हाथी के 
अंगों में इन सब वस्तुओं से समानता होते हुये भी 
हाथी यह सब कुछ न था । इन सब तथ्यों का 
एकीकरण करके हाथी के वास्तविक स्वरूप की 


कल्पना कर सकने की शक्ति उन अंधों में नथी। 


१९० 


अशुवाद और तरंगवाद को एकीकृत करके लवों के. 


वोस्तविक स्वरूप निर्णेय करने की प्रमुख समस्या 
आज वैज्ञानिक के सामने है | ॒ 
...._ क्वीवाणुओं के तरंग होने का सबसे बड़ा प्रमाण 
है उनके द्वारा प्रतिस्यनता ( २०६०००/८८ ) का 
प्रदर्शन | नियमित ( आवबते ) लहरों का यह एक 
खास गुण है| भूले पर भूलता हुआ कोई बाखक 
जैसे अपनी कूल को यथा समय दी हुई भूलों के 
: द्वारा अति अधिक बढ़ा लेता है और हर बार भूल 
की शक्ति बढ़ती ही जाती है । यह क्रिया प्रतिस्वनता 
से बहुत समानता रखती है । किसी केन्द्रक से होकर 
कोई क्लीवाणु-तरंग प्रवाहित हो रही हो । केन्द्रक का 
अगला सिरा इस तरंग-प्रवाह के- लिये एक अवरोध 
( (00४४८ ) का कार्य करेगा और तरंगें इसके 
कारण अ्रवित्षेपित ( $८४०८० ) हो जायेंगी। 


प्रविज्ञेपित तरंगों में से कुछ पीछे की दिशा में मुड़ेगी । 


अगर यह तरह आगे बढ़ती हुई क्लीवराणु से ठीक 
कदम मिलाती हों तो दोनों के मेल से प्राप्त तरंगें 
ओर भी अधिक शक्तिशाली होकर आगे बढ़ेंगी। 
'यह बढ़ी हुईं शक्ति बाली क्वीवाणु-तरंगें पुनः अगले 
अगले सिरे से टकरा कर लौटेंगी । इस प्रकार इस 
बार भी यह आगे बढ़ती हुई तरंगों की शक्ति पहली 
बार की अपेक्षा और अधिक बढ़ा देंगी। इस क्रिया 
: के लिये यह आवश्यक है कि आगे बढ़ती हुई और 
लौटती हुईं तरंगें कदम मिलती हुई हैं। यदि यह न 
होगा तो दो तर गें एक दूसरे को बढ़ाने के स्थान 
पर नष्ट करने की चेष्टा करेगी । इस क्रिया की कई 
बार पुनरात्त्ति होने पर केन्द्रक के अन्दर हमारी 


कौवागु-तरज्ञ का तरज्ञ-विस्तार ( 00ए]#ए१6 ) 


काफी बढ़ जायगा । तब वैज्ञानिक आपसे कहेंगा 
कि इसका अर्थ है इस दशा में क्लीवाणु के केन्द्रक 
. मैं पाये जाने की संभावना बहुत अधिक है और यह 
. संभावना क्लीवारुं के तरक्ष-विस्तार के साथ बढ़ती 
जाती है । पक, क्‍ 
.. प्रतिखनता की इस क्रियां को प्रदर्शित करने के 
तत्व विशेष के केन्द्रक के लिये विशेष तरद्गज-आयाम 


विज्ञन 


( ४४०ए८८४४६४ ) वाली छीबाणु-तरंगों की 
आवश्यकता होगी। यह तरंग-आयाम ( ५४५ए८- 
602807), केन्द्रक के सिरे से विक्षेपित तरज्ञ के तरड्ग- 
आयाम के बराबर होना चाहिये। यह इन दो तरद्नों 
के कदम मिलाकर चल सकने योग्य होने की सबब 
प्रथम कसीटी है। अब १६२३ में विश्वविख्यात 
फ्रॉंसीसी वैज्ञानिक डी ब्ोग्ले. ने बताया कि किसी 
किसी बेगवान लव का तरक्ञ-अयाम उस लव के 
आवेग का व्युक्रमानुपाती होता है। इससे यह प्रकट 
होता है कि क्लीवाणु-तरंगों का तरंग-आयाम क्लीवा- 
रणुओं की शक्ति पर निर्भर करेगा और क्लीबाणुओं 
के वैग को घटा बढ़ा कर तरंग-आयाम को बढ़ा 
घटा सकता है। किसी खास शक्ति के कीबाणशुओं 
के प्रयोग करने पर यह संभव हो सकता है कि इनका 
तरज्ज-आयाम अतिस्वनता की क्रिया के प्रदर्शन के. 
लिये बिलकुत्न उपयुक्त ठहरता हो । तब जैसा कि 
ऊपर कहा जा चुका है केन्द्रक में इस क्लीबाणु-तरद्ग 
का तरज्ञ-विस्तार बहुत बढ़ जायगा अर्थात इस 
तरग के क्लोबाणुओं के केन्द्रक में पाये जाने की बहुत 


अधिक संभावना होगी या यों कहें कि केन्द्रक 


इस अकार के क्लीवाणुओं को भूखे शेर की तरह 
चबा जायगा । परन्तु यदि हम इसी केन्द्रक के लिये 


इन्हीं क्लीयाणुओं की शक्ति अत्तः तरद्अ-आयाम 


में तनिक भी परिवतेन कर दें तो यह केन्द्रक क्रीबाणु 
तरंग के लिये पूर्णता पारदर्शी हो जायगा । यही 
कारण है कि प्रतिस्वनता के अध्ययन के लिये एक 
विशिष्ट शक्ति के क्वीवाणु-पुंख्च का प्रयोग किया _ 
जाता है। _ कि मम 
क्रौबाणु-तरंगें अ्रतिस्वनता के अतिरिक्त तरघ्ों 
के और भी अन्य सभी प्रभुख गुण प्रदर्शित करती 
है । इनके साथ व्याभंग (27/%0(507), प्रव्िज्ञेपक 
( ७८०/८८४४४९ ) आधवतेंन, । पसवतन, अशेष परा- 


बर्तन, अभिस्पन्दून ( ?0]4//29007 ), अपकिरण 
. ( 24876/807 ), शब्रचूषण ( 09807/009 ) 


संबंधी प्रयोगों को फसलता पूबंक सम्पन्न किया जा 
चुका है.। चूँकि तीज्रगामी क्लीवारु का. तुरंग- 


क्लीवागु (२) 


अयाम इतना कम होता है कि इन उपरोक्त तरंगों 
के गुणों का परीक्षण अति ही कठिन और असस्भव 
हो जाता है । यदि धीमे क्रीबाणुओं का परीक्षण 
किया जाय तो उनका तरज्न आयाम लगभग १० 
से० मी० हो जाता है । यह पदार्थ के दो अशुओं के 
बीच की दूरी के बराबर दूरी होती है । हमारी 
विद्युब्चुम्बिक तरंग एक्स-करणों ( 7४8०३ ) 
का तरंग-आयाम भी इस ही कोटि “0487॥00«) 
का होता है, अतः एक्स-किरणों की तरह छीवाणु- 
“तरंगों को भी तटेनमित करना सम्भव हैं। तटेनमन 
की क्रिया के लिये हमें पदार्थ के रत्ों की आवश्यकता 
होती है ठीक उसी प्रकार ओर उसी कारण जैसे और 
ज्यों एक्स-किरणों के लिये, यह रवों के बारे में हमारी 
जानकारी बढ़ाने में अति उपयोगी सिद्ध हुआ और 
कई जटिल रवों की रचना.पर प्रकाश पड़ा। हिस के 
रे की रचना के ज्ञान में, जो कि वैज्ञानिकों के लिए 

द-विवाद का विषय था, खें में हाइड्रोजन के 


केन्द्रकों की स्थिति को सुस्पष्ट करके इस विधिने 


अपूर्व योग दिया । 
क्रियाशील क़ीवारु 

आइये, अब आपको क्वीवाणु के रुद्र रूप का 
थोड़ा सा परिचय दे दें। उसकी आवेशहीनता 
उसकी क्षशभंगुरता से आप यह अनुमान मत कीजिये 
“यह क्लीवाण क्या कुछ करेंगा !” जो अपने मारे 
पर के अणओं को अयनित न कर सका ओर हवा में 
सीघे-सीघे मीलों चुपचाप चल दिया, भला बह 
क्लोबाण क्यों इस लबं॑ जगत के अन्य लवों में आक- 
षिंत हो और क्यों उनसे मेत्न-मित्नाप, क्रिया-प्रक्रिया 
करे | नहीं | नहीं !! वास्तविकता यह नहीं, भले ही 
अपनी आवेश-हीनता के कारण क्लीवाण हवा के 
अशाओं को प्रचुर मात्रा में अयनित न कर सका हो 
अनुकूल परिस्थितियों में पदार्थों से मिलने में इसकी 
क्रियाशीज्ञता बणनातीत है। यह अपनी स्वतन्त्रता- 
बस्था में दुनिया का सबसे अधिक क्रियाशील लव है । 
इस दुनिया में हीलियम के केन्द्रक को छोड़कर कोई 


श्र 


भी केन्द्रक ऐसा नहीं जिससे यह प्रक्रिया न करता 
हो। पिभिन्न परिस्थितियों में प्रक्रिया करने वाले 
केन्द्रक और क्नीवाण की गति के अनुसार विभिन्न 
प्रकार से प्रक्रिया होती है। अधिकतर वत्वों का. 
तत्वान्तरण करना, कई तत्वों को रेडियमधर्मी बना 

देना, किसी केन्द्रक को बिलकुल विखंडित कर देना, 
इस प्रकार की होती हैं. क्लीवाण की प्रक्रियायें | इन 
प्रक्रियाओं में कहीं तो हमें गामा किरण प्राप्त होती 
है तो कहीं पर केन्द्रक से प्राण, अल्फा-लव, क्लीवाण 

थवा दो या तीन लब॒ निकलते हुये मित्ते 

इनमें से प्रत्येक प्रकार की क्रियाओं का विस्तृत अध्य- 
यन वैज्ञानिकों ने किया हैं। इन वैज्ञानिकों में इटली 
के महान वैज्ञानिक फर्मी का नाम विशेष उल्नेखनीय 
है। इन्हीं ने तत्वान्तरण में सर्वप्रथम क्लीवाण को 
उपयुक्त किया था और इसी उपलक्ष में उन्हें १६३८ 
ई० सें नोवेल पुरस्कार प्राप्त हुआ । सच है तत्वान्त- 
रण का अनुपम साधन, यह क्रीवाण आज के वैज्ञा- 
निक का पारस पत्थर है जिसकी रगड़ व टक्कर से 
वह मनचाहा तल्वान्तरण अपनी प्रयोगशाला में कर 


सकता है | 


हम देख चुके है कि क्लीपाण के लिये विद्यदण 
नगण्य है| वह्‌ उनके बीच से ऐसे ही चल बनता 
जैसे सियारों के बीच से होकर मस्त मृगराज-सिंह । 
वह क्वीवाण सीध केन्द्रक से टकराता है। केन्द्रक 
एक सुदृढ़ गढ़ के समान है जिसके चारों ओर डँची 
दुर्गेम दीवालें बनी हुई है | केन्द्रक-गढ़ की यह दीवालें 
मिट्टी, पत्थर की बनी हुई न होकर शक्ति की दीयालें 
है । आप जरा एक धीमे प्राण तथा अह्फा लब॒ 
( हीलियम का केन्द्रक ) को किसी केन्द्रक से मिलने 
भेजिये | प्रथम तो आपके धनाविष्ट प्राण या अल्फा 
लव की चाल अगु के विद्यन्मय वातावरण से गुजरते 
ही क्ञीण हो जायगी और यह सन्द्गति लव ज्यों ही 
केन्द्रक की शक्ति की दीवालों से _ होकर अन्दर प्रवेश 
करने का दुस्साहस करेगा, त्यों ही वह इन दीवालों 
से ऐसी टक्कर खांयेगा अर्थात्‌ केन्द्रक की आवेशजन्य 
शक्ति उसे ऐसा धक्का देंगी कि वह उलटे मुँह लौट 


१११ 


पड़ेगा | बहुत अधिक शक्तिशाली आविष्ट लबों का 
प्रयोग करने पंर ही आप इनको केन्द्रक की इन 
दीवालों को लंघवा करके गढ़ के अन्दर भेजने में 
सफल हो सकते हैं। पर क्लीचाशु एक ऐसा अद्भुत 
मायावी है जिसके लिये यह शक्ति की दीवालें कुछ 
भी नहीं हैं। वह अपने माया-बल से आसानी से 
केन्द्रक की दीवालों से होकर निकल. जाता है और 
केन्द्रक में प्रविष्ट हो जाता है। क्लीबाशु के माया-बल 
का सारा भेद छिपा है. उसके क्लीव होने में, क्योंकि 
केन्द्रक के चारों ओर की अवरोधक दीवालों का 
अस्तित्व होता है आने वाले आविष्ट लव और 
केन्द्रक के बीच की निराकरण की शक्ति पर । यदि लव 
हमारे कीवाणु की तरह अनाविष्ट है तो इस प्रकार 

शक्ति न रहेगी और लब अबाघ, केन्द्रक से 
मिलकर ग्रक्रिया कर सकता है। 


वैज्ञानिकों को यह बात ज्ञात हुई कि किसी 
कीवाणु के किसी केन्द्रक का प्रकार और उस क्रिया 
के सम्पन्न होने की सम्भाविता क्लीवाणशु की गति पर 
निभर करती है। आविष्ट लबों के .विपरीत किसी 
तेज क्लीवाणु के केन्द्रक से क्रिया करने की कम 
सम्भावना रहती है और क्लीवाणु की चाल मन्द होने 
के साथ-प्ाथ प्रक्रिया के होने की सम्भाविता बढ़ती 
जाती है.। यह बात सर्बथा उचित प्रतीत होती है। 
एक रिक्‍्से पर होकर जाते हुये व्यक्ति के प्रयाग में 


ठहरने, यहाँ के बाजार में क्रय-विक्रय करने और यहाँ 


की लूट-खसोट से प्रभावित हो जाने की सम्भावना 
उस व्यक्ति की अपेक्षा अधिक होगी जो वायुयान द्वारा 


शीघ्रता से प्रयाग के ऊपर से होकर उड़कर चलता 


बने। मन्द्गति क्लीवाणु को केन्द्रक में ठहर कर 
उसके साथ क्रिया-प्रतिक्रिया करने का पर्याप्त अवसर 


प्राप्त होता है। यही मन्दगति क्लीबाणु है विज्ञान- 


'जगंत का सबसे अधिक क्रियाशील पदाथे ! 


क़ीवाणु की मति का मन्दीकरण 


यह जान लेने: पर कि मन्दगति क्लीवारु एक 
वेज कीवाणु की अपेज्ञा अधिक क्रिम्रशील है तथा 


विज्ञान 


साधारण क्रियाओं और केन्द्रक के विखण्डन से प्राप्त 
होने वाले क्रीवारु प्रारम्भ में अपार बेग से आगे 
बढ़ते हैं, स्वतः ही यह प्रश्न उठता है कि क्वीवाराु 
वेग को कम करके किस प्रकार उन्हें अधिक क्रियाशील 
बनाया जाय | प्रकाश बेग के < वें बेग से चलने 
वाला क्लोबाणु प्रथम जब किसी अशणु के केन्द्रक से 
टकराता है तो इस संघद्टन में क्लीबाशु की गतिज 
शक्ति केन्द्रक और क्‍लीवाण के बीच. में बँट जाती 
है। शक्ति का यह बँटबारा केन्द्रक के भार पर . 
आश्रित रहता है। यदि केन्द्रक का भार कलीबाण के 
भार के बराबर ही हो तो केन्द्रक और क्लीबाण शक्ति 
का बेंटवारा इस ग्रकार होता है कि क््तीवाण अपनी 
आधी से कुछ कम शक्ति केन्द्रक को दे देता है. और 
दोनों लगभग बराबर वेग प्राप्त करते हैं। इस संघट्टन 
में क्लीवाण ओर केन्द्रक दोनों के पहले की गति 

दिशा में भी यथेष्ट परिवर्तेन आ जाता है। परन्तु 
यदि केन्द्रक, क्लीवाणु की अपेक्षा बहुत भारी हो तो 
यह केन्द्रक संघट्टनन में बहुत कम शक्ति लेगा और 
अपने स्थान से थोड़ा ही हिलेगा। इस संघट्न 
( (०]!807 ) से क्क्लीवाण की गति में बहुत ही 
कम कभी आयेगी । यदि हम लोहे की एक छोटी सी 
गोली को लोहे के एक गोले के विरुद्ध फेकें तो यह 
गोली, उस गोले से टकंरा कर बिना उसको हिलाये 
ही अपने पुराने वेग के साथ लौट आयेगी। परन्तु 
यदि छोटी गोली अपने ही समान आकार-प्रकार और 


भार वाली दूसरी गोली से टकरायेगी तो सम्भव है 


कि कई बार यह उस गोली से इस प्रकार टकराये कि 
हमारी पहली गोली तो बिलकुल रुक जाय और दूसरी 
गोली इस पहली वाली गोली के समान वेग से आगे 
बढ़े । यह तो टकराने की एक खास दशा में ही होगा, 
टकराने की सब दशाओं का हिसाब लगाते हुये यह्‌ 
ज्ञत होता है कि औसतन पहली गेंद की लगभग 
चालीस प्रतिशत शक्ति दूसरी गेंद ग्रहण कर लेती है । 

यदि हम गति कम करने वाले पदार्थ के अणओं 
से होकर इन क्लीवाणओं को भेजें तो अत्येक संघट्टन 


के फल्लस्वरूप क्‍लीवाण की शक्ति और गति में कुछ 


क्लीवाजु (२) 


कमी आ जायेगी । इस प्रकार कुछ संघट्टनों के पश्चात्‌ 
यह स्थिति हो सकती है कि क्‍लीबाण की गति पदार्थ 
के अणओं (या व्यहाणओं ) की तापीय गति 
( 4॥6072| ५४८०८ ) के बराबर हो जाय। 
ऐसे क़्लीवाणओं को हम तापीय ( 79८।४१%) ) 
क्लीवाण भी कहते हैं। गति कम करत के लिये खास 
तत्वों की आवश्यकता होती है और इनके छटाव 
में कई बातों का ध्यान रखना पड़ता है, यथा 
क्ल्लीवाणु कितने संघट्ननों के बाद (--पदार्थ के केन्द्रक 
से ) तापीय गति धारण करता है, पदार्थ कलीवाणओं 


का प्रचूषण तो नहीं करता और पदार्थ आसानी से 


शुद्ध अवस्था -में पाया जाता है या नहीं। इसके 
अतिरिक्त अन्य गौण बातें भी देखी जाती हैं। इन 
सब बातों पर विचार करते हुये हम पाते हैं कि 
कलीबाण के समान ही भार वाले हाइड्रोजन का 
अण गति-सन्दक के रूप में आदशं सिद्ध होगा । 
देखा गया कि द्वाइड्रोजन क्लीवाणओं को प्रचूषित 
करके व्यटिरियम बनाती है। एदतदर्थ ड्यूटिरियस 
का प्रयोग विशेष श्रेयस्कर होना चाहिये। इसके गैस 
होने के कारण सुविधानुसार इसका प्रयोग नहीं किया 
जा सकता अतः एक द्रव्य के रूप में प्राप्त होने वाले 
हैबी वाटर ( १०2एए ५४५८४ ) में स्थित इ्यटिरि 
यम ( #&ल्‍त्ताण ) ही गति-मन्दक के रूप में अधिक 
प्रयक्त होता है । इसके अतिरिक्त बविशुद्ध पैरेफिन की 
हाइड्रोजन, बेरीलियम और ग्रेफाइट ( लिखिज ) के 

रूप में काबन भी गति-मन्दक की तरह ग्रयक्त होते 
हैं। जैसा कि कहा जा चुका है इन सब पदार्थों का 
शुद्धावस्था में होना आवश्यक है। थोड़ी सी भी 
अशुद्धि अपना विनाशकारी प्रभाव डाले बिना न 
रहेगी । इसे आप इस प्रकार समझ सकते हैं--यदि 
हमारे पास एक घनाकार सन्दुक में .एक षटख 
()/४|॥07॥ ) मटर सजे हों। अंगर प्रत्येक एक हजार 
सफेद मटरों के बाद एक काली मटर हो ओर आप 
. किसी छोटी पिन से इन मटरों पर मनसाना प्रहार 
. करें, तो यह सम्भावना कि काली मटरों पर चोट 

होगी, हजार में से एक नहीं वरन्‌ बारह में से एक 
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होगी। अर्थात्‌ बहुत बड़ी संख्या में चोट करने के 


बाद अगर आप गणना करने की क्षमता रखते हों तो 
आप पायेंगे कि प्रत्येक बारह चोटों में से एक चोट . 
काली मटरों पर हुई है | काली मटरों का प्रभाव यहाँ 
पर उनकी संख्या के अनुपात में लगभग ८० गुना 


| बढ़ गया। . 


स्वास्थ्य ओर क्ीवाणु 
क्लीवांण हमारी ऊतियों ( :50८$ ) में स्थित 
कार्बन आदि तत्वों से आसानी से क्रिया करेगा, इन 
क्रियाओं में गामा किरण, अल्फा किरण जैसे ऐसे 


. उत्सरण प्राप्त होते है जो हमीरी टिस्सुओं के लिये 


विनाशकारी सिद्ध होते हैं। अतः कलीवाणओं का 
प्रयोग करने वाली प्रयोगशालाओं या अन्य स्थलों में 
क्रीवांणओं को एक अंभय मात्रा (70592०) नियत 
कर दी गयी है। किसी भी व्यक्ति को इससे अधिक 
मात्रा में कलीवाणओं से प्रभावित नहीं होने दिया 
जाता । क्‍लीवाणओं का प्रभाव बहुत काल तक रहने 
वाला और एकत्रीकृत होने वाला ( (पाण्पाशाए८ट )| 
होता है अतः महीने भर पड़े हुये छोटे छोटे प्रभाव 
अन्त में मौत तक ला सकते हैं। क्वीवाण औषध के... 
रूप में भी प्रयक्त होते हैं। यमाबुद्‌ ( (३४८८४ ) के 
उपचार में इसका प्रयोग किया जा चुका है । 


क़ीबाणु का केन्द्रक में बन्धन 

यदि कोई ऐसा दर्शक होता जो अणु लोक में 
विचरण कर सकता तो वहाँ की जनसंख्या के वितरण 
में उसे एक विचित्रता मिल्ञती | अशु के बाहरी आव 
रण--जिसमें विद्युदणु पाये जाते है--में उसे सहारा . 
के रेगिस्तान में भटके हुये एक बटोही की तरह 
शायद ही किसी निवासी ( विद्य दण ) से भेंट होती। 
परन्तु अणु-केन्द्रक में पदापंण करते ही वह एकाएक 
परिबततन पाता | उसे अनुभव होता वह सहारा की 
मरुभूमि से क्न्दन की किसी जन-संकुल गली में पहुँच 


गया हो । केन्द्रक में उसे प्राण ओर क्लीबाण, कन्धे ' 


से कनन्‍्धा टकराते, ढकेलते, उठते, गिरते, पिसते 


. कहीं-कहीं पर मरते और पैदा होते नजर आते | 
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अण के हृदय-केन्द्रक में प्राण और क्वीवाण बहुत 
पास-पास सटे हुये रहते है। विश्व के प्रत्येक पदार्थ 


के केन्द्रक में प्राण और क्लीवाण की यह सघनता 
एक सी ही रहती है। इन लवों के घनत्व की महत्ता 


हमें आश्रयेचकित किये बिना नहीं रहती। केन्द्रक में 


पदार्थ का घनल पानी के घनत्व का चतुदशख 
( १००,०,००,०००,०००,००० ) गुना होता। प्रथ्ती 
के सबसे भारी तल ओस्सियम का घनत्व पानी से 
केबल २२४ गुना है । केन्द्रक के द्रव का घनत्व इतना 
अधिक है कि इसकी एक बँद पूरे ताजमहल के भार के 
बराबर होगा । द 

वह कौन सी ओर कैसी शक्ति है जो क्लीवाण 
तथा प्राण को केन्द्रक में इतनी दृढ़ता से इतने छोटे 
से स्थान में बनाये हये है ? वह कौन सी सीमेन्ट ही 
जो केन्द्रक की रचना में प्रयक्त इंटों को ढहने नहीं 
देती ? वह कौन सी बन्धन रज्जुयें है जो प्राण -क्लीवाण 
को केन्द्रक्र में बाँधे हुये है ? वह फौन सी आकर्षण 
शक्ति है जो केन्द्रक के इन लबों को तितर-वितर नहीं 
होने देती ? ऐसे प्रश्नों का वैज्ञानिक के मस्तिष्क में 
उठना स्वाभाविक था 


हम दो प्रकार की आकर्षण शक्तियों से परिचित 


हैं प्रथम बैधत और दूसरी गुरुत्वाकषेण-जनित । 


यह दोनो यहाँ पर हमारी आवश्यकता-पूर्ति नहीं कर 


सकतीं | यदि हम बैद्यत शक्ति को लें तो यह स्पष्ट 
है कि कीवाण को जो अनाविष्ट है यह शक्ति क्‍यों 
कर बाँध सकती है | इसके अतिरिक्त प्राण, प्राण के 


बीच में केन्द्रक में निशाकरण की शक्ति होनी चाहिये: 
अर्थात्‌ एक प्राण आपस में ही निराकरण द्वारा दसरे 


ग्राण को ढकेल बाहर करेगा। माने लिया यदि यह 
निराकरण, आकर्षण में भी बदल जाता है तो यह 
शक्ति केन्द्रक की वास्तबिक बन्धन शक्ति का केवल 
चालीसवाँ भाग होगी । अत: इसके द्वारा हम केन्द्रक 
की बन्धन-शक्ति को सममकाने में असफल सिद्ध 


होते हैं । 
की कत्पना तो स्त्॑त में भी करना मूखतापूरों है 


इस बन्धन शक्ति की शुरुत्वाकषेण से समानता 


विज्ञन 


क्योंकि लबों के बीच संभव हो सकने वाली गुरुत्वा 
कर्षण जनित शक्ति उनकी वास्तविक बंधन शक्ति. 


का केवल आज वाँ भाग होगी। कितनी असा- 
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धारण न्यूनता है ! 

कहे केन्द्रक-प्रतिक्रियाओं में उष्पन्न होने वाली : 
शक्ति कीं माप द्वारा अथवा आइंस्टाइन के शक्ति 
ओर पदार्थ में संबंध बताने वाले सूत्र द्वारा हम 
केन्द्रक की बन्धन-शक्ति का मूल्यांकन कर सकते 


 हैं। इस द्वितीय साधन के अनुसार, यदि क्लीवागु 


ओर प्राणुओं के केन्द्रक में मिलने पर भार में कुछ 


कभी आ जाती हैं, तो इस कमी को प्रकाश के बेग 


के वर्ग से गुणा करने पर हमें बन्धन-शक्ति का अनु- 
मानित लगभग मूल्य ज्ञात हो जाता है। यह शक्ति 
व्यूहाणुओं को आपस में बाँवने वाली शक्ति क 
करोड़ों गुना अधिक होती है। 
इन बन्धन-शक्तियों का प्रमुख गुण है इनका 
बहुत सीमित व संकुचित कार्यक्षेत्र | दो प्राणुओं के 
बीच की दूरी यदि १० १* से० सी० (०,०००,००० 
०००,०००,०१ से० मी०) हो तो यह बन्धन-शक्ति 
प्राणुओं के बीच की वैद्युत निराकरण शक्ति का 
चालीस गुना होगी । यदि दूरी को चार णुना बढ़ा 
दिया जाय तो दोनों प्रकार शक्तियाँ बराबर हो 
जायेंगी । इस दूरी की २५ गुना बढ़ाने पर वैद्युत 
निराकरण शक्ति इस बन्धन-शक्ति का लगभग करोड़ 
गुना होगी। चैज्ञानिकों की यह भी धारणा है कि अगर 
हम इस दूरी को आधा कर दें तो यह शक्ति, महान 
निराकरण की शक्ति में बदल जाती है । इतना ही 
नहीं यह शक्ति क्वों की गति ओर उनके आश्राम _ 
( 5977 ) की दिशा पर भी निर्भर रहती है। इन 
लबों के बीच की यह शक्ति लबों के आवेश से कोई - 
भी संबंध नहीं रखती, अथोत्‌ प्राणु-आरो, प्राणु- 
क्वीवाण और क्लीवाणु-छ्लीवाणु के बीच यह बन्धन 
शक्ति बराबर होती है । 
अब इन तथ्यों का ज्ञान प्राप्त होने पर एक 


वैज्ञानिक का लक्ष्य होगा इन सबको सुन्दरता पूर्वक _ 


क्लीवागु (२) | १श्ू 


सिद्धान्त सूत्र में पिरोना । इस सैद्धान्तिक सामझस्य 
को प्राप्त करने की ओर सबसे प्रथम सफल एक 
जापानी, नोबेल पुरस्कार प्राप्त वैज्ञानिक यूकावा ने 
उठाया । उन्होंने कहा कि केन्द्रक .में इस बन्धन- 
शक्ति को प्रसारित करने का कार्य एक लब करता है। 


शक्तियों की सहायता ज्ञी । यदि दो बविद्युताविष्ट 
लवों को निकट लाते है तो इसके कारण उत्पन्न हुई 
शक्ति उन आविष्ट लवों के विद्युत क्षेत्रों के कारण 
होती है। उन्होनें कहा इसी प्रकार केन्द्रक के लवों में 
मेसोनिक आवेश ( )८४०४४८ (४978० ) होता 

जिसके कारण एक मेसोनिक क्षेत्र की उत्पत्ति होती है । 


जैसे कि विद्यत क्षेत्र में आविष्ट लबों की असमान 


गति के कारण विद्यच्चुम्बिक तरंगों प्राप्त होती है 
इन्हीं दशाओं में मेतोनिक आवेशों से हमको मेसो 
निक तरंगें प्राप्त होती हैं | उल्लिखित द्वत सिद्धान्त के 
अनुसार इन दोनों प्रकार को तरख्ों से संबंध रखते 
वाले एक अलग-अलग लव होना चाहिये। विद्य॒- 
' अ्चुम्बिक तरज्ञों के लव को फोटोन का नाम प्राप्त 
था। मैसोनिक तरझ्ञों के लव को यूकावा ने मैसोन 
()(८५०४) का नाम दिया । 
केन्द्रक की इन बन्धन-शक्तियों के सीमित कारये- 
क्षेत्र के कारण यूकावा ने बताया कि इन मेसोन 
(मध्याणुओं) का कुछ भार होना चाहिये। गणना 
के आधार पर उन्‍होंने बताया कि इस लव का भार 
विद्यदण के भार का लगभग ३० गुना से लेकर २०० 
गुना तक हो सकता है । उनके अनुसार केन्द्रक में 
शक्ति के ज्लेन दैन की तरह के गुणों (5८0४४2० 
7:०.०:४०$ ) के होने के कारण इन मध्याणुओं 
ऋण और धन दोनों प्रकार का विद्युत्‌ आवेश रहना 
 चाहिये। प्राण जब किसी धनात्मक मध्याणु को 
नि:सत करता है तो ह्लीवाण इसे ग्रहण करता है 
इस क्रिया से प्राण क्वीवाणु और क्लीवाणु प्राण में 
परिवर्तित हो जाता है। इसी प्रकार क्वीतरण ऋणा- 
व्मक मध्याणओं को निःखत करके प्राण में बदल 
 ज्ञाते हैं और इस ऋणात्मक मध्याणु को अंगीकृत 


करके प्राण क्लीबाणु में परिवर्तित हो जाता है। आज 
यूकावा का यह काल्पनिक सध्याण हमारी वास्त- 
विकता है। ब्रह्माण्ड रश्मियों में ओर साइकोट्रोनों 
(द्वित्ताणल्वरों) की सहायता आज हम इनको प्राप्त 


. करके इनके साथ मनोनुकूल् प्रयोग कर सकते है | 
इस लव की कल्पना में उन्होंने साधारण विद्युत्‌ 


इस दिशा में दूसरा कदम त्रिटिश वैज्ञानिक 


यन०» केमर ने उठाया है। उनके अनुसार एक प्राणु 


प्राण की और क्लीबाण-क्लीवाण की क्रिया को 
समभने के लिये एक अनाविष्ट मध्याणु की कल्पना 
करना आवश्यक है अन्यथा प्राणु-प्राणु की क्रिया में 
एक प्राणु अपने धनादेश के कारण दूसरे प्राणु से 
निःसत धनाविष्ट मध्याणु को ग्रहण नहीं करेगा। 
इसी प्रकार की समस्या क्लीवाणु-क्लीवासु क्रिया पर 
विचार करने पर समुपस्थित होती हैं । प्रयोगों से 
क्वीब मध्याणु की खोज के पश्चात्‌ यह मत भी आज 
विज्ञान में प्रतिष्ठित स्थान प्राप्त कर चुका है । 
 बणुेनात्मक ढंग से मध्याणु सिद्धान्त द्वारा 
केन्द्रक में समुपस्थित लबों की बन्धन-शक्ति को 
समझाया जा चुका है। यह विज्ञान ओर वैज्ञानिकों 
की उन्नति का प्रतीक भत्रे ही हो वे इससे संतुष्ट 
नहीं हो जाते | विज्ञान चाहता है समस्या के अंग- 
प्र्यंग का गणनात्मक विवेचन। अत: आज “का 
तपस्तरी वैज्ञानिक मध्याणु ताथा आरा (या क्वीबाणु) 
की पारस्परिक प्रकियाओं के गणन में लीन है ताकि 


बह उस शक्ति को भली विधि समझ ले और उस 


शक्ति के संबंध में गणना से प्राप्त फल प्रायोगिक 
तथ्यों के अनुकूल हों । इस प्रकार के निष्ठावान 
पुन्षारियों में मोरिस लेबवी नामक फ्रॉसीसी वैज्ञानिक 


सफलता की कुछ आशाकिरणं निःसत होती है। 
 कलीबाणु की आंतरिक रचना आज गहनतम 
विवादग्रस्त है क्‍योंकि इनकी अब न तो हम अल्प 
घटक ही कह सकते हैं और न लव ही। अब तो 
ऐसा प्रतीत हो रहा है कि वैज्ञानिक का समस्या- 


समूह ही अल्प घटक है। 


पुष्कर नणवापथरपर --+-वव्कता। 


जड़ा-बांटया आर जहराल पाध 


( ले० श्री आर० एस० चौपड़ा, जम्मू और कोश्मीर औषध गवेषणाशाला के निर्देशक ) 


प्रसन्नता की बात है कि भारतीय कृषि अनु 
संधान परिषद्‌ ऋषि विषयों के अतिरिक्त तत्संबंधी 
अन्य विषयों पर ध्यान देने लगी है, मसलन वह 
'जड़ी-बूटियों तथा जहरीले पौधों की भी व्यावहारिक 
गवेषणा कर रही है । 
... संसार की सभी प्रकार की जलवायु, ऋतु और 
मिट्टी भारत में पायी जाती है । १३० डिग्री फा० 
तापमान (मैदानों में ) से लेकर--४६ डिग्री फा० 
तापमान ( काश्मीर इस में ) तक प्रतिवर्ष ४३० इंच 
वर्षा ( आसाम के चेरापंजी में ) से लेकर, ५ इंच 
से भी कम वर्षा ( राजपूताना की मरुभूमि में ) तक 


ओर हिमालय की जन-बन विहीन गगनचुम्बी पर्वेत- 


मालाओं से लेकर .दक्षिण की दलदली भूमि तक 
विभिन्‍न प्रकार की स्थितियाँ यहाँ मिलती हैं| इस- 
लिए संसार में अपने आकार-प्रकार के किसी भी देश 
की अपेक्षा भारत में सबसे अधिक ग्रकार की वन 
स्पतियाँ मिलती है । 
जड़ी-बूटियां का सवेक्षण 
भारतीय वनस्पति के बारे में पहल्ले कभी काफी 
लिखा जा चुका है, परन्तु देश के आशिक विकास 
में उसके उपयोग पर कोई विशेष ध्यान नहीं दिया 
गया। भारतीय कृषि गवेषणा परिषद्‌ ने यह कास 
अपने हाथ में लिया । उसने पहले वनस्पति का व्य- 
वस्थित रूप से सर्वेक्षण इन पंक्तियों के लेखक से 
कराया और लाभदायक पौधों के नमूनों को इकट्ठा 
किया | इसका ठीक-ठीक पता लगाया गया कि 
. भारत के किस भाग में कौन से पौधे स्वतः उगते हैं। 
. अब यह काम प्रायः पूरा हो चुका है और इस 
विषय को एक पुस्तक “ग्लौसरी आंब इग्डियन मेडी 


सिनल-प्लाण्ट्स” छप रही है। इसमें पौधों के पैदा 
होने का स्थान, उनका वैज्ञानिक तथा देशी नाम, 
उनके उपयोग आदि का वर्णन किया गया है । 
सर्वेक्षण से अनेक जड़ी-बूटियों का पता चला 
है जिनमें से अनेक संसार के विभिन्‍न देशों में दवा 


में काम आ रही हैं । 


विदेशी दवाशयों का स्थान ले सकती हैं । 


विदेशों से आनेवाली मंहगी दवाइयों में जो 
ओषधें पड़ती हैं, लगभग उन्हीं के समान गुणवाली 
जड़ी-बूटियां भारत में भी पाई जाती हैं । विदेशी 
ओषधों के स्थान पर ये जड़ी-बूटियां काम में लाई 
जा सकती हैं । कुछ का वैज्ञानिक परीक्षण किया जा 
चुका है ओर वे चिकित्सा में काम आ रही हैं। इन 
एबजी ओषधों की सूची छप गईं है और औषधि 
निर्माता उन्हें तैयार कर रहे हैं । हम क्‍ 


जहरीले पौधे 


- देश में बहुत से नशीले और जहरीले पौधे होते 
हैं। इनमें से कुछ दवाईं के भी काम आते हैं। परि 
षद्‌ ने खोज से पता लगाया है कि लगभग ७०० 
ऐसे पौधे हैं जो मलुष्यों, पशुओं, कीटों, मछलियों 
आदि के लिए जहरीले होते हैं। परिषद्‌ ने इस विषय 
पर एक पुस्तक प्रकाशित की है जो दो भागों में है। 
इसका पहला भाग प्रकाशित हो. गया है। हु 

मनुष्य के लिये जो पोधे जहरीले होते हैं उनके 





बारे में हमारी जानकारी काफी हो गई है और अनेक 


पौधों का उपयोग दवा बनाने में किया जा रहा है । 


पशुओं के लिए जहरीले पौधे भी वे खा जाते हैं 


जिनके कारण काफी प्राणहानि होती है। कुछ पौधे 


जड़ी-बूटियाँ और जहरीले पौधे 


ऐसे होते हैं जिन्हें खाने से पशु कम दूध देने लगते 
हैं या उनका दूध जहरीला हो जाता है। 

चारे के काम आने वाले कुछ ऐसे भी पौधे है 
जो हानि करते हैं। जैसे, खेसारी दल मनुष्यों और 
पशुओं को दुबला-पतला कर देती है। ऐसे अनेक 
उदाहरण दिए जा सकते हैं। परिषद्‌ की आथिक 
सहायता से इन पौधों की काफी जांच की जा चुकी 
है। इस समय -उत्तर पश्चिमी हिमालय में उगने वाले 
१४५० से भी अधिक जहरीले पौधों को संग्रह किया 
जा चुका है ओर उनकी जांच की जा रही है । 


कीटाणु भगाने ओर मारने वाले पौधे 


कुछ पौधे कीड़ों के लिये विषेले होते है । कीटाशु- 


नाशक कृत्रिम दवाइयों की अपेक्षा इन पौधों से बनी 
दवाइयां मनुष्य और पशुओं को कम हानिकारक 
 होंगी। पाइरेथम, देरिस, तमाखू , टेफ़ोज, पिकरस्मा 
लकंसपुर, वेराट्रम आदि के पौधे कीटासु-नाशक 
होते हैं। कई अन्य पौधों की अभी खोज करनी 
बाकी है | छुठ की जड़, युकलिप्टस के पत्तों का सत्त 
पतचौली, नीम आदि कीड़े भगाने. के काम आते 
हैं। ऐसे पौधों के विषय में अभी काफी खोज की 
जरूरत है । 


' जड़ी-बूटियों का उत्पादन 


. भारत और विदेशों में जड़ी-बूटिओं के बारे में 


रूचि बढ़ रही है। इनमें से अनेक, जैसे राउश्रो 
ल्फिया सर्पन्टाइन, बेलेडोना आदि का अंधाधंध 
उपयोग होने के कारण उनके समाप्त होने की नोबत 


आ गयी है । जड़ी-बूटियों के उगने के अनेक स्थान 


अब पाकिस्तान में चले गये हैं ।. इससे भी काफी 
नुकसान हुआ है । 


- परिषद्‌ को भारतीय जड़ी बूटी समिति ने जड़ी 


बूट्थों के उत्पादन को बढ़ावा देने के लिए गवेषणा 


योजनायें चालू की हैं। काश्मीर में पाइरेथुम, बेंले- 


डोना आदि की परीक्षा के लिएं खेती हो. रही है। 


मद्रास में अगार्ट की खेती हो रही है ओर उसे बाजार 


१२७ 


में बेचा भी जा रहा है। पहले इसे बाहर से मंगाना 
पड़ता था । 

परिषद का एक विभाग, ज्ञाभदायक बिदेशी 
पौधों को देश में उगाने का प्रयत्न करता है। सिन्‍्कोना 
ओर इपेकाकुहां के पेड़ भारत में १६ वीं शताब्दी मैं 


लाये गये थे और इनसे बड़ा लाभ हो रहा है। पषाइ 


रेथम भी कश्मीर, नीलगिरि, आसाम तथा अन्य 
स्थानों में पैदा किया जा रहा है। इससे कीड़े मारने 
की बहुत तेज दवा बनती है। परिषद्‌ ने कश्मीर में 
अनेक परीक्षण केन्द्र बनाये है जहाँ लैवेंडर, पुदीना, . 
जल्ञिकरिस आदि की खेती करने के प्रयत्न किये जा रहे... 

हैं। दक्षिण अफ्रीका में पैदा होने वाले 'स्ट्रोपेन्थस 


कोम्ब' और आस्ट्रेलिया के दोवेसिया माइओपरा- 


डस' के बीजों को भी भारत के विभिन्न स्थानों में 
उगाने का प्रयत्न किया जा रहा है | 

भारतीय कृषि गवेषणा परिषद्‌ की आर्थिक सहा- 
यता से इन पंक्तियों के लेखक ने देशी जड़ी-बूटियों 
के सम्बन्ध में शोध का काम किया है। यह काम 
देश-बासियों के हित के लिए आवश्यक है । 


कण लत नल कनननननन 
वानलन लसनानिक- लत सन - “तप केम+न9० ० पम+ का. पा. 


... (पृष्ठ १८ का शेषांश ) 
उल्लेखनीय काये किया है| नया पूसा-गेहूँ निकाला 
गया है तथा चाबल और आलू की नयी-नयी किसमें 
निकाली गयी है। दाल, इेख, सन, अलसी, पटसन 
आदि पर भी परिषद्‌ ने उपयोगी गवंषणा कार्य 
किया है । 


पानी की कमी वाले क्षेत्रों के लिये सूखी खेती 


-( ड्राई फार्मिंग ) के बारे में खोज की गयी है| इसके 
अलावा, भू-संरक्षण और कैसी जमीन में केसा खाद 


डालना चाहिये तथा किस तरह की मिट्टी में कोन से . 
पौधे उपयुक्त रह सकते है, इन बातों पर भी अनुसंधान 
किया गया है ओर इससे ल्ञाभ उठाया गया है। . 

पौधों की बीमारियों को दूर करने तथा टिड्डियों 
ओर कीड़ों की रोक थाम के बारे भी व्यावहारिक 
कार्य किया गया है। इसी प्रकार जानकारी एकत्र की 
गयी है । 





( ले० पी० परीजा, सहकुलपति, उत्कल विश्वविद्यालय ) 


क्रषि सम्बन्धी शाही आयोग की सिफारिश पर 
१६२८ में क्रषि अनुसंधान परिषद्‌ की स्थापना की 
गयी थी। तब से आज तक परिषद्‌ क्ृषि-विज्ञान 
ओर पशुपालन के क्षेत्र में गंबेषणा कार्य करती आ 
रही है। 
सारी कृषि गवेषणा का केन्द्र-बिन्दु पौधा है। 
इसकी ओर जितना ही ध्यान दिया जायगा उतना ही 
इस गबेषणा का सुपरिणाम निकलेगा । उपज बढ़ाने 
और उसे उत्तम बनाने के लिये पौधे की जाति पर 
ओर सिंचाई खाद आदि के ज्षिए स्वयं अपने पर 
निर्भर करना होता है | पौधे के जातीय गुण दो प्रकार 
से बढ़ाये जाते है (१) अच्छे किस्म के पौधे चुनने 
से और ( २ ) बंढ़ियां जाति के. पौधों की कलमें लगा 
कर इच्छित किस्म के पोधे तैयार करने से । इच्छित 
गुण ओर विशेषता वाले पौधे तैयार हो जाने पर उन्हें 
इन तीन शत्रुओं से बचाना चाहिये ( १ ) पुष्टई के 
अभाव ( २ ) बोमारियाँ और कीड़े तथा ( ३ ) बढ़ने 
के लिये स्थानाभाव | 
अभाव: पाती रोशनी और पोषक तत्व पौधे की 
खुराक है। आक््सीजन और कारबन-डाइ-आक्साइड 


को छोड़कर ओर सारे पोषक तत्व पाँधे को पानी के 


जरिये ही मिलते हैं।आदिकाल से खेती वर्षा के 
पानी पर निर्भर रही है। नदी ओर चश्सों में पानी 
भी वर्षा से हीं आता है । कृषि विज्ञान की प्रगति 
होने पर सिंचाई से भी खेती होने लगी है । पर बहुत 
से देशों में, और विशेष रूप से भारत में, हर जगह 
सिंचाई का इंतजाम सम्भव नहों है। अतः बहुत से 


भागों में खेती वर्षा के समय ही होती है और जहाँ 


वर्षा कम होती है वहाँ ऐसे ही पौधे बोने चाहिये जो 
कम वर्षा में फल फूल सकें। 

जहाँ सिंचाई का प्रबन्ध सम्भव है वहाँ भी पानी 
किफायत से खर्चे करना होता' है। लम्बी और गहरी 
गर्वेषणा से पता चला है कि पौधों के बढ़ने ओर 
स्वस्थ रहने के लिये कुछ तत्व आवश्यक होते है. और 
ये तत्व उचित मात्रा में ओर घुले रूप में पौधों की 


जड़ों में पहुँचने चाहिये। इनका अभाव और आधि- - 


क्य दोनों ही फसल के लिए हानिकारक है। 
बीमारियाँ और कीड़े: पौधों में बीमारियाँ पोषण 
के अभाव के कारण अथवा कीटाशु लगने से होती 
है। ऐसा होने से उपज बहुत घट जाती है। कीड़े 
दनरपति और जीवों से भी पैदा हो सकते हैं. । इनसे 
भी पौधों की रक्षा कश्ना नितांत आवश्यक है। 
बीमारियों से बचाने के लिये बाहरी उपाय भी करने 
होते हैं और ऐसी नस्‍्लें भी पैदा करनी होती हैं जिन 
पर बीमारियों का असर न हो | 
. बढ़ने के लिए स्थानाभावः पौधों के बहुत पास- 
पास लगाने या कांस, घास आदि के डग आने से : 


पानो, रोशनी ओर दूसरी खुराक की कमी हो जाती 


है, पोधे पूरो तरह बढ़ नहीं पाते और इस कारण 
उपज घट जाती है। पौधों की एक दूसरे से कितनी _ 
दूरी रहनी चाहिये, इस विषय में भी गवेषणा काये 
बहुत जरूरी है. 
अब देखना यह है कि कृषि अनुसंधान परिषद्‌ 
ने किस क्षेत्र में क्या काये किया है । 
पौधों की नस्ल सुधारने की दिशा में परिषद्‌ ने 
( शेष पृष्ठ १२७ पर ) 


विज्ञान ग्रथावटी 


लेखक-जगपति चतुर्वेदी, सहा* सम्पा०, विज्ञान! 
सरल विज्ञान ग्रन्थावली हिन्दी में लोकप्रिय वैज्ञानिक साहित्य सरल रूप में प्रस्तुत करने का एक नवीन तथा 
अभूतपूव प्रयास है। सभी पुस्तकें केवल एक लेखक द्वारा लिखी हुई हैं। लगभग १४० या २०० पृष्ठों तथा बहु 


संख्यक चित्रों के साथ प्रत्येक का मूल्य २) है | 
| भोतिक विज्ञान 


बिजली की लीला--बिजली के वैज्ञानिक मम तार 
टेलीफोन, विद्युद्यकाश, एसरे रेडियो आदि की 
कहानी | 
परसणु के चमत्कार-परमाणु सम्बन्धी वैज्ञानिक 
खोजों तथा परमाणु बम, उदजन बम आदि के मर्म 
की कहानी | 
भूगभ वि०, पुरा-जीव विज्ञान, पुरा-वनस्पति विज्ञान 
विलुप्त जन्तु--प्रस्तरावशेषों के आधार पर पचास करोड़ 
वर्षों तक पुराने जन्तुओ्रों के वंश लोप होने को कहानी । 
भूगम विज्ञान--घरती के निर्माण तथा अंतः ओर वाह्म 
अंगों के रूप परिवतेन की विलक्षण कहानी | 
विलुप्त वनस्पति--प्राचीन काल के प्रस्तरावशेषों के 
आधार पर पचास कोटि वर्षों तक पुराने वनस्पति वंशों 
की कहानी 
कोयले की कहानी- पत्थर कोयले की उत्पत्ति तथा 
वैज्ञानिक शोध श्रोर उपयोग की कहानी | 
 ज्वालामुखी-घरती के आंतरिक भाग में ज्वाला उत्पन्न 
होने के कारण तथा संसार के ज्वालामुखियों की कहानी | 
रसायन ु 
तत्वों की खोज में--रासायनिक तत्वों के अनुसंघान तथा 
उनके अन्वेषक वैज्ञानिकों की मनोरंजक कहानी | 
साधारण 
वैज्ञानिक आविष्कार--भाग १, २--पुरानी तथा नई 
वैज्ञानिक खोजों की विशद्‌ कहानियाँ | 
आविष्कारकों को कहानी--युगान्तरकारी आविष्कारकों 
तथा बैज्ञानिकों की कथा | 


वनस्पति विज्ञान 
वनरपति की कहानो--वनम्पति के जन्म, 
क्रियाकलाप, तथा भेद प्रभेदों की कहानी । 


चिकित्सा विज्ञान, कीटाण दिज्ञान 


वृद्धि, 


जीने के लिए--रोगों और कीटाशुओं का मर्म ज्ञात 


करने वाले वैज्ञानिकों की मार्मिक कहानी । 


कीटारुओं की कहानी-रोग उद्तन्न करने वाले तथा 
अन्य सूद्मदशकीय कीठाशुओं ओर परम कीयणशुओं 


की कहानी | 


पनंसितिन को कहानी-रसायन चिकित्सा तथा 


पेनिसिलिन के अविष्कार, को कहानी । 
शल्य विज्ञान को कहानां- शरीर 
के प्राचीन तथा नवीन ज्ञान की कहानी | 


जीव-जन्तु विज्ञान 


 चीरफाड़ करने 


समुद्री जीव-जन्तु--समुद्र के अन्दर रहने वाले अद्भ त 


रंग-रूपों के जंतुओं का वणुन | 


अद्भुत जन्तु-अ्रद्धूत रज्ञ रूप के जन्तुओं की कहानी | 
विलक्षण जन्‍्तु-विचित्र आकार प्रकार” के जन्तुओं का 


५ 
वरणुन | 


प्नी ग्रन्थावली - पह्षियों के रज्ञ रूप,.जीवन-क्रम, निवास 


| छै 
सन्तानोत्पादन, स्वभाव भेद तथा पहचान का बरणुन | 


१--- शिकारी पक्षी 
२--जलचर पक्षी 
३--वन वाटिका के पत्षी 
४--वन उपवन के पक्षी 
५१--उथले जल के पत्नी 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 


२) 
२) 
२) 
२) 
२) 
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सभापति--श्री हीरालाल खन्ना 
उपचसभापति १--डा० गोरख प्रसाद तथा २->डा० अविनाश चन्द्र चटर्जी |, 
उप-सभापति ( जो सभापित रह चुके हैं ) 


१--डा * नीलरलघर, ३--डा ० श्रीरञ्ञन, 

२--डा० फूलदेव सहाय वर्मा, ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज, 
प्र थान मन्त्री-डा० रामदास तिवारी | मन्‍्त्री - (--डा० आर० सी» मेहरोत्रा २--देवेद्ध शर्मा । 
कोषाध्यक्षु - डा० संत प्रसाद टंडन । आय-व्यय परीक्षक--डा० सत्यप्रकाश । 








विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


परिषद्‌ का उदद श्य 


१--१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के श्रध्ययन को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय | 
परिषद्‌ का संगठन 

२- परिषद्‌ में रुभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सम्यगण सम्यों में से ही एक सभापति, दो 
उप-सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्त्री, एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी । 

सभ्य ' 

२२- प्रत्येक सभ्य को $) वार्षिक चन्दा देना होगा | प्रवेश शुल्क २) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 
एक बार देना होगा | 

२३--एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से कोई भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है । 

२६--सम्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पन्नों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--यदि परिषद्‌ के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ--अ्रधिकार होगा । पूर्व प्रकाशित पुस्तकें 
उनको तीन चोथाई मल्य में मिलेगी । 

२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य बन्द समझे जायेंगे । 





प्रधान संपादक- डा० हीरालाल निगम 
सहायक संपादक--श्री जगपति चतुब॑ंदी 


नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग प्रकाशक--विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


९>-विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीरमदास गौड़ और 
प्रोण सालिगराम भागव |) 
२--चुम्बक--प्रो० सालिगराम भागव ।॥॥+) 
रे -मनोरशञ्न रसायन --प्रो० गोपालस्वरूप भागव २) 
४--सूय सिद्धान्त- श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छः मांग 


पारितोषिक मिला है | ॥ 
५--वैज्ञानिक परिमाण--डा* निहालकरण सेठी १) 
६--समीकरण मीमांसा--५० सुधाकर दवेदी; प्रथम 

भाग १) द्वितीय भाग ॥<) कक 
७--निणोयक ( डिटमिनेंट्स ) प्रो० गोपाल कृष्ण गदेँ 

ओर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री !॥) 

-बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रेखागणित--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस-सी०, १) 


६--वों ऑर वनस्पति--श्री शंकरराव जोशी ; ।&) 


१०--सुवर्णंकारी--ले० श्री० गद्भाशंकर पचौलो;।>). 
११--ब्यज्भ-चत्रण-ल्े* एल* ए० डाउस्ट; अनु- 
वादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए.०; २) 
२--मिट्टी के बरतन--प्रो* फूलदेव सहाय वर्मा ; 
. (आझ्प्राष्य) 
 १३--वायमंडल - डाक्टर के० बी० माथुर, २) 


१४--ल्कड़ी पर पालिश--ड/० गोरखप्रसाद और श्री . 


रामरतन भठनागर, एम० ए०, २) ( अप्राप्य ) 
१५- कलम पेवंद--ले० श्री शंकरराव जोशी: २) 


१६ जिल्द्साजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए० २) 


. १७-तैरना-डा० गोरखप्रसाद १) . 
. १८--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्ट गोरख प्रसाद मुल्य ६) ( अप्राय ) 


टंडन, डी० फिल० ॥) 


१४५5 


२०--खाद्य ओर स्वास्थ्य--डा० ऑकारनाथ प्रसती, 


मूल्य ।॥) 


- २१--फोटोम्राफी- लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 


_एस-सी० (एडिन) ४) 


२२--फल्न संरक्षण--डा० गोरखप्रसाद डी" एस-सी० 
मूल्य ८) | इस लेखक को १२००) का मंगलाप्रसाद 


-और श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह २॥)) 

२३--शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीधर बोड़ाई । 
मूल्य ४)... 

२४--मधुसक्खी पालन»-दयाराम जुगड़ान; रे) 


- २५--घरेलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष, डा० उमाशड्डुर 


प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) क्‍ 
६--उपयोगी नुसखे, तरकीबें ओर हुनर -डा० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, ३॥) 
२७--फसल के शत्र- श्री शझ्भुर राव जोशी ३॥) 
२८--साँपों की दुनिय्रा--श्री स्मेश वेदी ४) 
२६--पोर्सलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥) 
३०--राष्ट्रीय अनुसंघानशालाएँ--२) 
३१--गर्भेस्थ शिशु की कहानी--प्रो? नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तक 
१--साबुन-विज्ञान . ६) 
_२--भारतोय वैज्ञानिक . ३) 
३ - वेक्युमत्र क र) 
४--यांत्रिक चित्रकारी .. 'श।॥)) 
५- विज्ञान के महारथी (जगपति चतुव॑दी ) हि 3 
द ६-- प्रथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ है १॥) 


: - ७--विज्ञान जगत की भांको ( प्रो” नारायण सिंह 
 १६--वायुमण्डल की सूकुम हवाएं--डा० सन्तग्रसाद - 


परिहार) २) 


. ८--खोज के पथपर ( शुकदेव दुबे ) ॥) 


पता--वतज्ञान पोरषद ( म्योर सेन्ट्रल कालेज भवन ) प्रयाग 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ , प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानं बह मेति ध्यजानात, विज्ञानादृष्येव खल्विभानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्तिविज्ञानं ग्रयन्त्यमिसंविशनन्‍्तीति | तै० उ० ।₹॥५॥ 


. 0 ह 
भाग घ०. ६ ४ 
कम 


कुम्म-२०११; फरवरी शृष्पूप 


४ | 
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विश्व का रहस्य 


०. पृथ्वी और नक्षत्रों का उद्भव 


[ ड्ा० रामधर मिश्र ] 


प्रांचीन काल से जब कि ज्योतिविद्या सुथ ओर 
ग्रहों तक ही सीमित थी, हमें इस बात को चचो 
मिलती है कि विद्वान लोग सूथ्य ओर प्रथ्वी आदि 
के त्रिषय में अनुमान - लगाया करते थे। अफलातून 
ने भी इस विषय में कुछ अनुमान किये थे. प्लेटो के 
मत से ब्रह्मा ने इन सब भ्रहों को. असीस दूरी पर 
बंनाकर सूथ्य को ओर फेंक दिया ओर जब वह 
अपनी अपनी. पूवे निश्चित परिधि पर पहुँचे तो 
तो. सहसा अपनी गति के समकोण पर चलने लगे।. 

सन्‌ १७७२ में वेज्ञानिक बोडे ने यह मत दिया 
कि हम ०; “९१, २, ४,-८, १६, ३२, ६४, १२८ 
२५६ एक से. दुगनी संख्याओों को लें और इन 
संख्याओं के तिशुने में चार चार जोड़े तो ये संख्यायें 
मिलती हैं. अथात्‌ ४, ७, १०, १६, २८, ४२, १०० 
१६६, रें८८; ७७२ सुय्य से बुध, शुक, प्रथ्वी, मंगल 


तारावर्ग समुह, बृहस्पति,शनि युरेनस, नेप्चून, प्लू गे 
के फासले इसी अनुपात में हैं। ओर यह संख्या-क्रम 
बहुत उपयुक्त जान पड़ता था। उस समय नेप्चून 
ओर प्लूटों का आविष्कार नहीं हुआ था । परन्तु यह 
दोनों ग्रह इस क्रम में ठीक नहीं बेठते-यही कहा जा 
सकता है कि बोडे के अनुमान में जितना अंश सही 
है वह केवल संजोग की बात है। | 

१७५७ में वेज्ञानिक बफन (फ्रपर्तिणा ) ने यह. 
मत , प्रतिपादित किया कि कोई पुच्छुल तारा आकर 
सुय्य से टकरा गयाओर सूथ्य के -वे- भाग जो 
छिटक-कर बाहर जा पढ़े क्रमशः सूथ्य के भप्रह बन 
गये | दाशनिक कानन्‍्ट ने भी तीन वष के निरन्तर 
चिन्तन के बाद इस विषय सें अपना मत दिया किन्तु 
यह गणित की कसौटी. पर असनन्‍्तोषजनक 


साबितं हुआ | 


१३० ] 

सन्‌ १७६६ में गणितज्ञ लाप्लास ने दार्शनिक 
. कान्‍्ट का आश्रय लेकर किन्तु गणित पर आधारित 
अपना मत सामने रकक्‍्खा । ल्ाप्लास के सत से एक 
: बादल सरीखे पदाथ में जो आरम्भ से ही अपने चारों 


के, घूः # 4 
. ओर घूम रहा था क्रमशः संघनन और संकुचन 
-( (वश्ञाइकांणा & (00778०॥0०7 ) हुआ ओर 


- घूमने के वेग में तीत्रता आई। तीत्रंगति के कारण ' 
उसका कुछ भाग छिटऋ कर बाहर जा पड़ा। इस 
प्रकार ज्यों-ज््यों संकुचन . बढ़ता गया त्यों-त्यों. गति 
की मात्रा में वृद्धि हुई और कई टुकड़े छिटक कर 


अलग होते गये। ऋमश; वे सब ग्रह बन गये और 
इसी भ्रकार प्रहों से जो टुकड़े छिट क कर अलग हुए 
वे उपग्रह बन गये । लाप्ज्ञाप्र के मत से सब पअह्दों का 
. जन्म सूथ्य से हुआ। लगभग १०० वर्षों तक 


लाप्लास का मत लोगों को मान्य रहा किन्तु अब 


उसके विरुद्ध काफी सामग्रो जमा हो गई है। हिसाब 
लगाने से यह पता . चलता है कि सूथ्य की गति में 
उतनी तेजी कभी हो ही नहीं सकती थी जितनी कि 


उसके किसी अंश के छिटककर अलग हो जाने के 
कप ९ में को हि 

लिये आवश्यक होगी--सृथ्य में जो गति है कम से 

कम उसकी सो गुनी हुए बिना काम नहीं चलता'। 


लाप्लास के सत के विरुद्ध एक और बाढ़ है।सूचय' 
का कोइ अंश यदि छिटककर बाहर हुआ हो तो 
उसे एकदम बिखर जाना चाहिये था | एकत्रित रहकर: 
- बहू ठोस बन सके . इतनी शक्ति उसमें कद्ापि नहीं हो 
सक्रती थी। इसमें लाप्लास के गणित का दोष नहीं 
है किन्तु अशु ओर परमाणाओं के बारे में जो नये 
आविष्कार हुये है उनके कारण सूर्य से ग्रहों के जन्म 
का यह मत अब . मान्य नहीं रहा । किसी दूसरे तारे 
की सहायता लिये बिना ग्रहों का: जन्म नहीं हो पाता। 
सन्‌ १६००के आस पास एक नया मत पुष्टि 
पाने लगा जिसे-चेला बाद कंह सकते हैं ( 7४0&] 
' ७७०7४ ) | इस वांद को कम्त्रिज् के वैज्ञानिक संर 
. जेस्स जीन्स ने बड़ी पुष्टि दी है। जैसे चन्द्रमा के 
कारश.संमुद्र में ज्वार भादे द्वोते हें बेसे ही प्लुय्य' के 
निकट से कोई बड़ा तारा कभो निकला: होगा जिसने 





: बिशौन 


( फरवरी 


सूर्य के द्रव पदाथे को खींवकर उससे अज्ग कर 
दिया । वह परदेसी तारा वहाँ ठहर नहीं, अपनी राह 
गया लेकिन सूर्य के एक भाग को खींचकर प्रूथक कर 


 गया। वह छोटा भांग सूर्य के चारों ओर धूमने लगा । 
तब संघनन ओर संकुचन की क्रियाओं से इसके कइ 


आग हो गये जो क्रमश५ अल्लग-अल्ञग ग्रह घने | इस क्‍ 


मत से सूथ का जो भाग अलग हुआ. उसकी आकृति 


करेला सरीखी थी । बीच में मोटी, दोनों छोरों पर 
पतली । ओर इस करेला सरीख भाग के बीच वाले 


_बूहत अंश से बृहस्पति बना | सृथ के सबसे निकट 
का प्रह बुद्ध संबसे छोटा हुआ ओर सबसे: दूर का 


प्रद प्लूटों भी बहुत छोटा रह गया-ब्ृहस्पति के एक 
ओर शनि, दूसरी ओर ऐस्टिरायडस (तारा वर्ग समू ) 


बने | इंस मत के अनुसार स्वेभावतः बीच के ग्रहों 


के उपग्रहों की संख्या अधिक होनी चाहिये और है 
भी ऐसा ही । बुध और शुक्र के उपग्रह नहीं हैं। . 
पृथ्वी के एक है । मंगल के दो, ब्ृइस्पति के ग्यारह, 
शनि के नौ, यूरेनस के पांच ओर नेप्चून के दो । 

_- यह बेला वाद आज के ज्योतिविद्यों को स्त्रीकृत 


नहीं है.। रंसेल ने जीन्घ के वेलाबाद का जो खण्डन 


किया है उसका विशेष तक यह है कि सुय काजो 
भाग अलग हो गया वह' कदावि इतना नहीं हो सकता 
था कि उसका एकऋ.छोर बुध के पास हो ओर दूसरा 
प्लूटो के। जैसा मैं पहले कह, चुका हूँ.हि यदि सूय 
६ इन्‍्च का एक गेंद हो तो बब ७ गन ओर प्लूरो 
७१० गज दूर स्थित होंगे । छः इन्च के गे दूका एक 
छोटा अंश खिंचकर अलग हो ओर ७००-गज तक 
फेज जाय यह बात किसी तरह समझ में नहीं आती । 
जगव-सृष्टि म॑मांसा. ( 0०४४0089 ) के नये मतों 


के अलुधवार प्रथ्वी आदि अहों का जन्म सूय्य से तो. 


कदापि नहीं हुआ और चाहे जैसे हुआ हो।... 
वेलावाद के विरुद्ध मत की पुष्टि में एक ओर 


तक हैं। सारे ब्रह्माण्ड का मोलिक पदाथ हाइड्रोजन 


है। सूथय तथा अन्य तारों में हाइड्रोजन का, प्राधान्य 
हे हाइड्रोजन ओर हीलियम के अतिरिक्त सूय्य- से 


जो अन्य पदाथ हैं, बह अनुपात में ९००-में एक भाग 


द सन्‌ १६:३५ ] 


हीलियम ही हैं । किन्तु पृथ्वी तथा अन्य प्रहों में 
लोहा, चूना, एलम्यूनियम ऐसे पदा्थ लगभग हाइ- 
ड्रोजन और हीलियम की बराबर मात्रा में है। इससे 
यह प्रत्यक्ष है. कि सूथ्य से निकले हुए भाग से (रथ्वी 
>आदि ग्रह नहीं बने | साथ ही इससे एक और अत्यन्त 
महत्वपूर्ण निष्कर्ष निकलता है. । वह यह है कि प्थ्वी 
तथा अन्य ग्रह सूथ्य, आदि तारों से बिल्कुल मिन्न 
हैं। इस सृष्टि में पुथ्वी एकदम अनोखी है|. 
. तीसरा तक इस प्रकार है । इस ब्रह्माण्ड में हाइ- 
ड्रोजन के परमाणुश्रों का पसारा हे। वे कहां से 
. आये, कैसे आये, कोई नहीं जानता | उनसे नये-नये 
परमाणु बने। वेज्ञानिक आधार पर यह कहा जा 
सकता है कि कुछ परमाणुओं की आयु कम से कम 


५ अरब. वर्ष की है। इस प्रथ्वी की आयु भी तीन. 


अरब दर्ष से कम नहीं निक्लतो | कम से कम पचास 
- करोड़ वर्ष से प्रृथ्वी पर किसी न किसी प्रकार के 
जीवन का प्रमाण मिलता है | सूथ्य से जो प्रकाश 
प्रृथ्वी को मिलता है यदि उसका दसवां भाग भी कम 
हो जाय तो ठंडक के कारण प्रथ्वी पर जीवन 


असम्भव हो जायगा। और यदि दसवां भाग बढ़ 


ज्ञाय तो समुद्र का पानी खोलने लगेगा । इस प्रकार भी 
जीवन असम्भव हो जायगा। इससे सहज ही यह 
निष्कर्ष निकलता है कि कम से कम ४० करोड़ वर्ष 
से सूथ्य इसी प्रकार प्रथ्वी को गर्मी और रोशनी 
देता रहा है। पचास करोड़ व पहले सूख्य में 
अआकस्मात कोई परिवर्तन हो गया हो, ऐसा सम्भव 
नहीं मालूम देता यह भी इस पक्ष का समथन 
करता है कि पृथ्वी का जन्म सूथ्य से नहीं हुआ । 
तब इस प्रश्न का . उत्तर बाकी रह जाता है कि 


पृथ्वी आदिं ग्रहों का जन्स कैसे हुआ और यह सूथ्य - 
के चारों ओर घूमने कहां से आये ? केम्त्रिज के. 


गणितज्ञ लिटिलटन ओर ह्ायल के मत से कभी 
सुझय के साथ कोई दूसरा तार धूम रहा होगा। में 
पिछली द्वातों में कह चुका हूँ कि इस बिश्व में युगल 
तारों की बहुतायत है। दो तारे एक दूसरे के चारों 
ओर घूमते हुए अपनी आकाश गंगा में बहते चले 


विश्व का रहस्य 
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जाते हैं । यह दूसरा तारा कभी उसी शकार से फूट 
गया जैसे सुपर नोवा फूटते हैं--इसके टुकड़े बिखर 
कर बड़ी दूर चले गये, रह गई उस सुपर नोवां की 
बिखरी हुईं कुछ गैस जो सूय्य के क्षेत्र में रह जाने 
के कारण चक्र की नाई सूथ्य के चारों ओर एकत्रित 
होकर घूमने लगी। . +.. 


सुथ्य का साथी तारा सुथ्य से काफी बड़ा रहा 
होगां और इतनी दूर होगा जितत्ा अब शनिः है-। 
यह तारा अवश्य ही असाधारण था और फटा होगा 
प्रचण्ड वेग से । यह सब कल्पना कोरी कल्पना नहीं 
है । युगल तारों का अध्ययन यह बताता है कि इस 
फासले पर घूमने वाले युगल तारे विश्व में मिलते हैं 
ओर पछुपर नोवा का इस.प्रकार फटना कोई असा- 


घारण बात नहीं। सन्‌ १०५४ का फटा हुआ एक 


सुपर नोवा जिसकी चर्चा चीनियों ने की थी आज 
भी आकाश में दिखरा हुआ मिलता है। माडन्ट 
विलसन की वेधशाला में अस्वेषण करने वाले दो 
ज्योतिर्विदों ने इनका बड़ा विस्तृत अध्ययन किया है। 
जब कोई सुपर नोवां फटता है तो उसके अन्दर का 
यथेष्ट भाग जलती हुई गेस की भांति करोड़ों मील 
की गति से भाग निकलता है । तो सय्य के साथी 
तारे में से निकली हुईं गरम गेस कुछ समय में--दो 
चार सौ वर्षो' में-फेलकर सूथ के चारों ओर 
चक्र के रूप में घूमने लगी | यह ठंडी हुई ओर 
घनी हुई । अन्त में उसमें से जहाँ तहाँ ग्रहों का जन्म 
हुआ, जो बाद में ठोस होकर उसी चक्र में सय्य के 
चारों ओर घूम रहे. हैं।ओर इन ग्रहों के जन्मदाता 
तारे का भग्नावशेष दूर कहीं किसी कोने में पड़ा 


चक्कर काट रहा होगा । रा 

: ब्योतिर्षिंद मिन्काउस्की के मत से सुपर नोवा के 
अन्दर स्‌य्य के गर्म की अपेक्षा ३०० गुना अधिक 
तापमान होगा। इस तापप्तान पर हाइड्रोजन से 
हीलियम तो बनता ही.है, किन्तु उससे लोहा, सीखा, 
अलुसुनियम आदि पदार्थों के परमाशु अधिक मात्रा 
में बनते हैं। यह इस समस्या को पूरी तरह हल कर 


श्र] 


देता है कि पृथ्वी का पदा्थ-वितरण रुथ्य अथवा 
अन्य तारों से |मिन्न क्यों है। 

इस मंत से यह परिणाम भी निकलता हे कि 
पृथ्वी के गंभ में उतनी गर्मी नहीं: हे जितनींकि अभी 
तक समझी जाती थी।. ... 


हायल के मत से अपनी आकाश गंगा में प्रायः 


२००,३०० ब॒ष में एक झुपर नोवा फटता-है। इस 


प्रकार गत चार सो करोड़ दर्षों में लगभग एक करोड़ 


सुपर नोवा फूट चुके होंगे। यदि उनमें आधे भी 
_थुगल तारे वाले सुपर नोवा थे तो. प्रायः एक करोड़ 
ग्रह मण्डल अपनी अपनी आकाश गँगा में घूम स्हे 
होंगे । हमारे अपने सुथ्य मंडल के दस ग्रहों में केवल 
पृथ्वी पर जीवन के चिन्ह हैं। इस अनुमान से लगभग 
एक ल्ञाख प्रधें पर जीवन की सम्भावनां है 4 यदि 
हमारी पृथ्वी पर जीव-जगत मिलता है तो यह कोई 
विशेष देविक घटना नहीं है । वस्तुस्थिति अनुकूल 
होने से अकेले हमारी आकाश गंगा में ही हजारों 
प्रहों पर जीव विचरते होंगे।... 

. ह्ायल् की कल्पना बहुत कुछ कोरी कल्पना ही 


मानी जांती हे। जगत्‌ सृष्टि मीमांसा में नये नये 


सत प्रतिपादित हाते रहे हैं। अब में नवीनतम मत 


की चर्चा करता हूँ। 


से जो खोजें हुई हैं 
अपनी आकाश गंगा सरीखी लाखों करोंड़ों आकाश 


. -फररी 


इस अपार असीम विश्वे-में दूरबीन की सहायता 
उनसे "यह जान पढ़तों है हि. 


गंगायें है । निश्चय ही थे खाली आँख से नहीं दिखती 
किन्तुं विशेष आयोजन करके उनमें से कुछ के बढ़े 
स्पष्ट और सुन्दर चित्र खींच लिये गये हैं । यदि 
ओऔर शक्ति शाली दूरबोनें बन ध्कें तो यह आंशा की 


जाती हैं कि अनेकों नई आकाश गंगांयें मिलेंगी । 


एक एक- आकाश गड्जा में ज्ञाखों करोड़ों तारे हैं । 
अनेक तारों के साथ वेसे ही ग्रह घूमते हैं जैसेसूर्य्य 
के साथ | कई ज्यातिविदों का यह मत-हो चला है कि _ 
इस विशाल ब्रह्माण्ड में जिस नियम से आऊाश- 
गंगायें बनी उसी शक्ति- से प्र रित होकर अत्येक 
आकाश गंगा के तारे बने ओर उसी अविचल नियम . 


के अन्तगंत तारों के ग्रह तथा उपग्रह बने इस नए 
मत से भ्रहों ओर उपग्महों की जीवंन-ऋहानी विश्व 


के उद्भव की कहानी से भिन्न नहीं | प्रकृति का एक 
मौलिक नियम सारे जह्याण्ड में व्याप्त है; प्रथ्वी 
उससे परे नहीं । इस प्रकार बिर्व के रहस्य का मूल 
तत्व उसको आकाश गंगाओं के जीवन. में निहित 


है। आक/श गंगाओं के छड्धंब, विकास एवं प्रसार 


की चचा अगले अध्याय में दी गई है। 


५--विकासशील विश्व और उसमें मनुष्य की स्थिति. 


यह विश्व आकाश गंगाओं से भरा पड़ा हे । 
असंख्य आकाश यंगाये' हैं ओरं- एक-एक -आंकाश 
गंगा में असंख्य तारे हैं। अमरीका की वेधशाल में 


आकांश गंगाओं के अंनेक चित्र खींचे गयें हैं। उनसे 


यह पता चलता हे कि आकाश गंगाये' कई प्रकार 
की हैं.। नारंगी समान गोल, शंख समान, :चपटी 
ओर अस्त व्यक्त | कोई बहुत बड़ी, कोई छोटी । 
. हमारी अपनी आकाश गंगा ( '८ए छछ ) में 

कई तारे हमसे एंक हजार वर्षमीज्ञ की दूरी पर हैं 
' और जिस विशाल आकांश गंगा का वह अंग है 


उसका विस्तार ६० हंजार वर्षभील तक फेला हुआ 


है | कुछ आकाश गंगाये' जिनके चित्र खींचे जा सके 
हैं अरबों वर्षमील की दूरी परच्हें | : ३. 

यदि हस अंपंनी आकाश -गंगा.की हद के बाहर 
टेलिस्क्रीप को सहायता से देखें तो आकाश में तारों 
से: अनेकों बादल सरीखी आकाश गंगाये' दीख 
पड़ेगी । वह आकाश गंगा जो हमारी. आकाश गंगा 
के सबसे निक्रट है वह भी हमसे ७ लांख वर्षमील 


की दूसरी पर है और हमारी ही. आकाश गंगा 


सरीखी हे। इन आकाश गंगाओं में अनेकों चसकदार 


दानव तारे भी हैं। वे गंगाये' अपने. चारों ओर घूम 
रही हैं, उनमें भी मह हैं और उन अहों पर सम्भवतः 


सन्‌ १६४५ ] 
प्राणी उसी प्रकार रहते होंगे. जैसे इस प्रृथ्वी पर. 

आज की बड़ी दूरबीनों- से हम एक झरब वष 
मील की दूरी से ज्यादा नहीं देख सकते। इसलिये यह 
कहना अभी अंपम्भव है कि इंस दूरी के आगे क्या 
है| यह आकाश गंगाये' आपस में प्रायः दूस लाख 
बर्षमील की.दूरी पर बिखरी हुई हैं ओर इन आकाश 
गंगाओं की संख्या कदापि दस करोड़ से कम 

दो हे | न्‍ ; 

इस विश्व की- उत्पत्ति केसे हुईं, .ये आकाश 
गंगाये' कहाँ से आई', इस विषय में पुराना सत यह 
है कि बहुत काल पहले कहीं पर केन्द्रित मौलिक 
पदार्थों: में बड़े जोर का एक विस्फोट हुआ जिसके 


इधर-उधर विखर गया । उसी से. अं।काश गंगाये 
बनीं | यह मेते अब कंदापि मान्य नहीं हे--हमारी 
आकाश गंगा में कोई ऐसे लक्षण नहीं हैं, जिनसे 
यह माना जा सके कि यह छिंटक कर. आये हुए 
मौलिऋ तत्व का रूप है| एक बात ओर है। मौलिक 
तत्व में संक्बन ओर संघनन को क्रिया हुए बिना 
तासें ओर आकाश गंगाओं का बनना सम्भव नहीं 
जान पड़ता | स्फोट और संबनन द्‌ नो परस्परं विसेधी 
क्रियाये' हैं ओर गणना से यह सिद्ध किया जा सकता 
है. कि यदि. विस्फोट के कारण मूज़ तत्त्व इंतना 
बिखर गया होता तो ऐसा संघनन संभव नहीं होता 
कि तारे बन सकते | 

दूसरा-मा यह' है कि निकट के पदार्थों में 
आकषंण ओर दूर के पदार्थों में विकृषण की क्रिया 
से इस विश्व के सीमित मूल वत्त्व का. अवश्य ही 
विक्रास हुआ होगा | लिमेट ( [,&7& ४००.) और 
एडिल्टन ने इसी मत का प्रतिपादन किया, किन्तु इस 


. मत में आकाश गल्ञाओं की आयु इतनी अधिक हो. 


जाती हे जितनी संभव नहीं जान पड़ती । 


तीसरा मत -कुज्रु-कुछ इस प्रकार हे- आरम्भ 


में कभी इस ब्रह्माण्ड सें कोई मूल पदार्थ होगा जा 


इस विश्व में व्यापक था, इसमें गत थी, आकषरण 


धा--क्रमशः संकुचन ओर संघनन क्रो कियाओं 


रा 


विश्व॑ क्रो रहस्य 
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कारण विश्व-में अनेकों आकाश गड्जाये' बन गई । 
अधिक संकुचन और संघनन होते रहने से तारे भी 
बन गये | क्‍ 

सन्‌ १६२७ में प्रोफपर ण. 46 शतक ने. 
आइन्सटठाइन के सापेज्ञवाद पर आधारित गशना'से 
यह बताया कि यह विश्व विकासशील है। जो 
आकाश गंगायें हमसे अधिक दूर है. वे उतने हो 
बेग से और अधिक दूर होती जा रही हैं.। शंख रूप 
को आकाश गड्ायें प्रायः सेब्रसे अधिक दूरी पर हैं 
ओर सभी दूर भागती हुईं जान पड़तो हैँ। गोल 
आकाश गडद्जाओं में कुछ, लेकिन बहुत क्रम, निकट 


आती भी जान पड़ती हैं 
फ्‌ल-स्वरूप उस मूल तत्व का अंश कई ढुकड़ोंें - 


आकाश गल्लाओं का दूर भागनो वास्त्रव.में किसी 


ने नहीं देखा, किन्तु उनेंसे जो प्रकाश आता दे उनकी 


रंगावलिं लाल रंग की ओर बढ़ी हुईं होती हैँ और 
डॉपलर ( /005779%7 ) के नियम से उसका यह 
निष्कंष निऊुलता है, कि प्रकाश का उद्गम स्थान 

श्रौत्‌ वह विशेष आफ़ाश * ज्ञा हमंसे दूर भाग रही 
है | आइन्सटइन ने अपने सापेज्ञत्रांद में यह दिखाया 
कि सूर्य्य से प्रकाश किरणें जब चल्नती हैं.तो सूथ्य 
के आऋषश के प्रभाव में प्रकाश को शक्ति कमर हो 


जातो है ओर उसपे उसकी रंगावलि लाल रंगकी 


ओर बढ़ी हुई रहतो है। इस मत से रंगावलि का 


ज्ञात्न रंग की ओर श्रग्न पर होना क्रेवल्न यही प्रमाणित 


करंता है कि प्रकाश- की शक्ति में कमी हुईं । कुछ 
गों के मत से उससे यह परिणाम निकालना.कि 
आकाश गल्लाय दुंर भाग रही है, सह नहीं है। 
ज्वीकी (2फए7077 ) ने इसी आशय का एक मत 
दिया किन्तु गणना से वह गलत साबित हुआ | 
सटाइन के सापेक्षयाद॒ मत से इस 


विश्व में जो आक्रषंण नियम लागू हे, अथात्‌ 


। कर यु 2 ह 


 डसके हिसाब से कुछ दूरी तऊ-करोड़ों मीज्-आकर्षण 


शक्ति -प्रबल- रहती है. किन्तु बहुत अधिक अथात्‌ 
हजारों लाखों वर्ष सील को दूरी पर विकर्षण का. 
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प्रभाव होने लगता है. और इस अन्तर पर स्थित 
आकाश गंगायें बिखरती हुई सी जान पड़ती दै। | 

' आइन्सटाइन के मत के अलावा और भी कई 
मत हैं, एक मंत यह भी है. कि कभी विश्व विक्रास- 
शील्ष होता है, कभी सिकुइने लगता है। कौन मत 
सही निकलेगा यह कहना आज सम्भव नहीं है । 

... विश्व का विकास साधारण भाषा 
' असम्भव है ।' समभने के लिये गुब्बारे का. दृष्टान्त 
दिया जा सकता है.। यदि किसी. गुन्बारे पर कुछ 
चिन्ह बने हों और वह फूलता जाय तो उन चिन्हों 
 क्षेबोच का अन्तर भी बढ़ता जाता है।.-.- 

.. यह आकाश गड्ायें लाखों मील के बेग से दूर 
भागती जान पड़ती हैं, ओर कुछ तो बीस करोड़ मील 
प्रति घंटा की गति से भाग रही है। आज जो आकाश 
गड्ारय' सबसे दूर दिखाई पढ़ती हैं. उनकी'दूनी दूरी 
पर स्थित जो आकाश गंगा होगी वह प्रकाश को 
गति से भी अधिक वेग से भागती जान पड़ेगी। 
किन्तु आइन्सटाइन के सापेज्षतःद में कोई न्यदार्थ 
प्रह्शश के वेग से अधिक वेग नहीं पा सकता। इसका 
यह निष्कर्ष निकलता है. कि जो आकाश गंगायें इतनी 
दूर होंगी उनका प्रकाश हम तक कभी पहुँच है? नहीं 
सकता, 'वह हमको कभी दिखाई नहीं दे सकतीं। 
शायद वह हो ही नहीं।.. लि 
..,., आइन्सटाइन ने इस समस्या का हल विश्व को 

 नति ( णए्रपंअणणि8 0/ 80806 ) देऋर किया हे । 

किन्तु कठिनाई यह है कि अमरीका की सबसे बड़ी 
दूसबीन से विश्व. का जितना अंश हम देख पाते हें, 
झसकी दूनी दूरी तक का हाल जानने के लिये हमारी 
 दृग्बीन कम से कम दस लाख गुनी बड़ी होनो 
चाहिये अथोत्‌ इस विश्व का जो अंश हम देख 





सीमा दो...झरब वर्ष मील की है । उसके परे जो है 
वह अंगोचर है,अज्ञय है। 

 »आज्ञ के नये सत से इस विकासशील विश्व 
मैं जो आकांश गंगायें दो अरब वर्ष मील की दूरी 


के बादर जा पढ़ती हैं वे इमारे किये खो डी जाती 


. बिज्ञान 


में कह पाना 


मे हैं कहते हैं। 
सकते हैं वह हमेशा ही सीमित रहेगा ओर उसकी .. 


( फरवरी 


हैं ।इनको न हम देख सकते हैं न उनके विषय में कुछ 
जान सकते हैं | यदि हम विश्व को उत्पत्ति के पुराने 
मतोंको मान लें और उसमें विश्व के विकासशील 
होने का योग दें तो प्रायः दूस अरब वर्षों में इस 
बिश्व का स़भी अंश उस अगोचर क्षेत्र में जा पड़ना 
चाहिये। यह द्स अरब वर्ष की आयु सूर्य की कुल 
आयु का केवल पंचमांश है । चर मर | 
केम्ब्रिज के विद्वान हायल ने एक नया मत 
सामने रक्‍ला है।वह यह है--इस ब्राह्माए्ड के 
मौलिक तत्व में से उसी मात्रा में नई आकाश गंगायें 
बनती रहती हैं. जिस मात्रा में दूर की आकाश गंयायें 
अज्ञेय एवं अगोचर क्षेत्र में जा पड़ती हैं.। इस प्रकार 
हायल के मत से इस विश्व में रष्टि एवं विनाश 
का कार्य-क्रम निरन्तर जारी है. न आ 
नये मतों की कोई कमी नहीं। आये दिन नये मत 
प्रतिपादित होते रहते हैं। ... #«.-. ........ 
- विश्व के रहस्य में आज चार मौलिक बातें हे 
जिनको लेकर ही. कोई नया मत चलाया जा 


सकता है । द गा 
(१) इस विश्व की आयु दस अरब वर्षो से 
कम नहीं । . का 5 0 7 


. (२) विश्व 'का विक्रासशील होना अथोतू कई 
अरबे वर्ष मील पहले “सारा विश्व एक छोटे से क्षेत्र 
में संकुचित रहा होगा.।.. | 

(३) साधारण ज्यामिति के नियमों का उल्लंघन 
अथोत्‌ *आइन्सटाइन के सापेक्षवाद की नितान्त 
आवश्यकता है।.. || ४ ऋ#ऋ्खः 

(४) विश्व के गर्भ में से नई-नई किरणों का 
आ्राविष्कार जिन्हें अंग्रेजी में (00.70 7898 ) 


यह सही है कि विश्व के विकासशील होने की . 
बात केवल दूर की आकाश गंगाओं से आये हुए 


_ अकाश की रंगाबलि_के लाल रंग की ओर अग्रसर 
होने का ही निष्कष हे। किन्तु इस अतिभास का , 


अभी तक कोई दूसरा कारण स्मम में नहीं झाता। 
जिस दिन अन्य कोई कारण समम में: आ जावेगा 


सन्‌ १६४५ ). 


उस दिन विश्व के विकासशील होने का प्रमाण हवा 
हो जायेगा | तब तक आइन्सटाइन के सापेक्षवाद 
को भी छोड़ा नहीं जा सकता; उस & भी >यही 
निष्कर्ष हे, कि विश्व विकासशील हे । 


विश्व के रहस्य को सममने के लिये दो ओर 
थर्माड।इनिमिक्स के नियमों का जान॑ लेना आव- 
पक है-- हज 

(१) इस विश्व की शक्ति सीमि। है, न बह 
घटती है न बढ़ती है । 

(२) शक्ति सूक््म रूप से ब$ल्फर स्थूत्र रूप में 


तो जा सकती है, किन्तु स्थृूत्त रूप से सूदमत्र रूप 
' में नही बदलती | जैसे शुद्ध रोशनी से गर्मी तो बन 


संकती है, लेकिन केवल गर्मी से रोशनी नहीं बनती । 


इन क्ोनों नियमों. के कारण इस विश्व की. समस्त 


(%श2ए , अपनी मात्रा और गुण दोनों में सीमित 
हे | अवश्य ही यह विश्व अनन्त नहीं हो सकता । 


इस विश्व में आकाश गांगायें छोटी भी हैं और 
बड़ी भी | हमारी अपनी आक्ांश गंगा मध्यम श्र णी 
की है, न बहुत छोटी 'न बहुत बड़ी। इस आकाश 
गंगा में हमारा सूय्ये मंडल न केन्द्र के बहुत निकट 
हे न केन्द्र से बहुत दूर । लगभग दो तिंहाई दूरी पर 
स्थित है।इस सथ्य मण्इल में कुछ भ्रह सय्य के 
निकट हैं कुंड बहुत दूर। हमारी प्रथ्त्री न बहुत 
निकट हे न बहुत दूर। यदि अधिक दूर होती तो 
ठंढक के- कारण इस पर जीवन संभव नहीं होता | 
बहुत निकट होती तो गर्मी के कारण जोवन असम्भव 


विश्व का रहस॑य॑ 


( १३५ 
हो जाता। ग्रहों में कुडु ग्रर बहुत छटे हैं -कुछ बढ़े । 
पृथ्वी न बहुत छोटी है न बहुत बड़ी, मध्यम श्र णी 


.. की है | प्रथ्वी पर बहुत बड़े जीव-जन्तु भी है, बहुत 


छोटे भी | मनुष्य न बहुत बड़ा हे न बहुत छोटा | इस 
प्रकार विश्व की व्यापकता में मनुष्य हर प्रकार से 
मध्यम श्र णी की शड्भजा में बधा हुआ है-इससे यह 
अनुमान निकाला जा सकता हे कि मनुष्य जाति के 
इतिहास में कोई उल्लेखनीय स्थान जिघ किसी* 

नुष्य को मिलेगा वह न बहुत अमीर होगा न बहुत 
गरीब, न विलासी होगा न सनन्‍्यासी | न पहलवान 
होगा न मरियत्ञ | मध्यम श्र णी के चहो व्यक्ति जो 
मध्यस मार्ग (0/40]9 7७४४) का अनुसरण करते 
हैं उन्हीं का विश्व के साथ समन्वय हे | रु 


. इस विश्व के जीवन में पृथ्वी की आयु न बहुत 


अधिक है न बहुत कंम और प्र॒थ्वी पर मंनुष्य जाति 


बहुत प्राचीन भी नहीं है। अवश्य ही इससे यह 


: निष्कर्ष निकलता हे कि इस महान विश्व के अस्तित्व 


में मनुष्य की स्थिति कोई विशेष महत्व नहीं रखती। 
अनेकों आकांश गंगाँओं में अनेकों सूझ्य होंगे, जिनमें 

हीं कोई ग्रह ऐसी मध्यम परित्थिति में मिलेंगे 
जिनमें जीवन के लिये अनुकूत्त वातावरण होगा, 
जिन पर प्राणी विचरते होंगे और संभवत जिन पर 
मनुष्य सरीखे नर-तारी जीवन यापन कर रहे होंगे | 
भविष्य में शायद कभी हमारा उनका सम्पक भी 
स्थापित्हो जाय ! वह दिन विश्व के इतिहाप का 
अत्यन्त महत्त्वपूर्ण होगा | विश्व का वास्तविक रहस्य 
भी शायद तभी जान मिलेगा | 


सिंह या विडाल वंश 


विडाल या सिंह वश से क्या अभिप्राय हो सकता : 


है, इसे जनसाधारण तुरन्त नहीं अनुमान कर सहझते 
परन्तु जन्तु-विज्ञान के विद्वानों ने विभिन्‍न प्रकार के 
जन्तुओं का अध्यन कर विभिन्न छटे-बड़े विभाग झिये 
हैं। ऐसे ही विभागों में एक बड़ा विभाग मांसभक्षी 


या हिंसक पशुओं का हो सकता है| वह विभांग 
हिंसक या सांसभुज गण नाम- से पुकारा जाता है। 


उसमें प्रमुख रूप के जन्तु ही एक छोटा डपविभाग 
बनाते हैं जो बिल्ली के पर्यायवाची शब्द विडाल या 
इसी प्रकार के किन्तु प्रबल हिंख जन्तु, सिंह के नाम 
पर विडाल या सिंह वंश कहा जाता है।यह उप- 
विभाग एक ओर तो हमारे घरों में स्याऊ-म्याऊं कर 
कभी जूठन खाने वाली और कभी चूहे-चूहियों. का 
शिकार कर अपनी आखेट-प्रचत्ति दिखाने वाली 
बिल्ली होती है ता दूसरी ओर वन्य जन्तु-समाज- 


केशरी या पिंह भी इसी वंश का सम्प्जान्त सदस्य 


बता है। बाघ, तेंदुआ, चीतल,. बनविडाल आदि 
भी इसी वंश के हैं.। यदि इनको बिल्ली. या. विडांल 
वंश का न कह. कर व्यात्र वंशी या सिंह वंशी कहा 
. ज्ञाय तब भी स्थिति में कोई अन्तर तो नहीं. पड़ता 
. परन्तु सिंह ओर. व्याघ्र जहाँ हमसे सदा दूर ही 
रहने वाले, बल दुभोग्यवश जड्जल में सम्मुख पड़ने 
वाले या जन्तुशाला में ही हमें दिखाई पड़ सकने 


वाले होते हैं. वहाँ बिल्ली ( विडाल या माजोर ) 
हमारे सम्मुख नित्य आने वाला जन्तु हे | इस कारण - 


. इन सब जन्तुओं में कुछ विशेषताओं का साम्य होने 
से यदि परिचित जन्तु, विडाल़ या माजौर के नाम पर 
ही बंश को पुकारा जाय तो बह अधिक सुबोध या 
 श्राह्म हो सकता हे, परन्तु शब्द कुछ भी हो, उसका 
अभिप्राय हमें ठीक तरह ध्यान में रखना चाहिये | 
शिकारी पशुओं में विडाल वंश को सर्वोपरि 


कहना चाहिये। अन्य शिकारी पशु भी हैं किन्तु 
किसी के दाँत विशेषतया मांसभक्षण के अनुकूल 
नहीं होते या कुछ अन्य शिकारी पशुओं के पंजे कुन्द्‌ 
होने के कारण शिक्रार-हायं के अधिक उपयुक्त नहीं , 


होते | इन दृष्ठियों ले विडाल बंशीय जन्तुओं को 


पूर्णत: आखेटक. जंतु कहना उचित है। इनके पंजे 
अपने शिक्रार पर प्रहार करने तथा संघर्ष में उसे 
पकड़ सकने के सबथा उपयुक्त होतें हैं तथा. इनके' 
दाँत मांस में घस जाने, उसे कार्ट डाल ने तथा चीरने- . 
फाड़ने के लिए पूर्णतः उपयुक्त रूप में विकसित होते 





. हैं। विडाल वंशीय जन्तु केवल दाँतों तथा पंजों के 


उपकरणों की दृष्टि से ही सर्वोगरि आखेटक नहीं 
होते, बल्कि शिकार. करने के आवश्यक- गुणों, साहस 
पराक्रम, ज्षिप्रता आदि से भी सब्ज्ित होते हैं 
जीवित शिकारों को टीबवेग:से पकड़ने, मार डालने 
तथा खा डालने के सांपनों से पूथ् युक्त-हो कर, ये 
अपने. आखेटक॑ जीवन का अत्यन्त विशिष्ट प शी हे 2 
प्रकठ करते हैं हम ह 

शिकारी पशु रूप में विडाल . वंश-पर जब..हम 
ध्यान देते हैं. तो उनकी ज्ञानेन्द्रियों पर हमारी दृष्टि 
जाती हैं | हमें यह जानने की इच्छा होती हे कि 
विडाल बंश की किन जातियों में किन विशेष ज्ञाने- 






िद्रयों द्वारा आखेट में विशेष सहायता प्राप्त होतो 


है । अन्य जन्तुओं को मारकर अपना उदर पालन 
करने में बड़ी बुद्धि तथा कुशलता -की-आंवरेयकतों 
होती है। अतएब आखेटक जन्‍्तुग्नों में शिरोमणि 

विडालवंश में, कब॒ले मनुष्य तथा बनमानुषों को 
छोड़कर अन्य सभी जन्तुओं से अधिक भ्रबल 





मस्तिष्क और बुद्धि होती हे। जितने भी मांसभक्षी . 


ज॒न्तु हैं उनमें श्रवरणन्द्रियां, घाणन्द्रियाँ तथा चाक्षु- 
बेन्द्रिय आदि. सभी उच्चतर ज्ञानेन्द्रियाँ अत्यधिक 
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: विकसित होती हैं जिससे उनमें सुनने, सू बने तथा 
देखने की अद्भुत क्षमता होती है किन्तु ये ज्ञानेन्द्रियाँ: 


विशंष रूप से आखेटक जंतुओं में ही ओर विशेषकर 
विडाल वंश में अधिक प्रबल होती हैं। 
. . विडालों के मुख पर मुच्छी य रोम से होते हैं जो 
लम्बे ओर कड़े होते हैं। ऐसे ही कड़कड़ाते बालों का 
गुच्छ अगले पेरों पर भी होता है, परन्तु ये निरक्षक 
या केवल आवरण रूप के ही पदाथ नहीं हे, बल्कि 
इनमें तीत्र संवेदन शक्ति होती है। इनका उपयुक्त 
स्‍्नायुओं द्वारा सम्बन्ध होता है. जिससे वे किसी वस्तु 
का स्पशे होंते ही उसका ज्ञान मस्तिष्क के विशेष 
अंग को करा देते हैं । क्विन्तु स्पशे द्वारा ज्ञान होने से 


भी अधिक कुशल ज्ञानेन्द्रिय विडाज्न की अ्वणशक्ति 


है।। किसी शिकार की जरा भी कहीं आहट हुई कि 
विडाल के संवेदनशील सजग कान उसका तुरन्त ज्ञान 
प्राप्त कर लेते हैं | उसके कानों का लम्बा चोंगां या 
चर्मीयपट ऐसे रूप का बना होता है कि मन्द ध्वनि 


को भी वायु-लहरों हारा सहज ग्रहण कर ले। कोई 


शब्द खुनते ही उसके आने की ठीऊ दिशा ज्ञात करने 


में भी विडाल बढ़े कुंशल होते हैं । बिडाल अंश की 
दृष्टि ( चाक्ष षेन्द्रिय ) भी. उल्लेखनीय है । उसके नेत्र 


सभी मांसभक्षी पशुओं से बड़े होते हैं। नेन्रों के 
अन्दर पेशियों की इतनी भव्य व्यवस्था होती हे कि 
- तीत्र प्रशरश में उसकी पुतल्ली संकुचित बन जाती है 
जिससे उसके क्षत होने का भय नहीं रहता। छोटे 
विंडालों में पुतल्ली संकुचित होने पर खड़ी लंबवत 
पतले भरोखे-सी बन गई होती है किन्तु सिंह, व्याध, 
तथा चित्रव्याप्न में छोटे गोले छेद समान बन जाती 
है। अंधेरे में पुतलियाँ फेज्ञाकर अधिक से अधिक 
. प्रकाश प्रहण करने में हमारे नेन्नों को समर्थ बनाती 
है । बिडाल वंश में नेत्रों की पुलतियाँ अधेरे में का 
_ “शीक्न होने की इतनी अध्यस्त होती हैं कि वे राजिचारी 





- शिकार की गतिविधि का शाीघ ज्ञान प्राप्त कर लेती हैं। 


ऐसा. विश्वास किया जाता हे कि विडाल ब'श के 
सभी जन्तु शिकार करते समय अ्रवशशक्ति की अपेक्षा 
- दृष्टिशक्ति पर ही अधिक निर्भर करते हैं तथा श्वान 


सिंह या विडाल वंश 
अपने शिकार की सफलता के लिए सु घने की शक्ति 
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का ही भरोसा करते हैं। किन्तु यह भी किंवरद॑ती है 
कि सिंह अपने आखेट-फाये के लिए मुख्यतः धभ्राण- 
शक्ति पर ही. अवलम्बित होता है. तथा व्यात्र या 
चित्रव्याघ आखेठ -कम में दृष्टि तथा श्रवशशक्ति पर 
ही नि+.र रहते हैं । सच पूछा जाय. तो यह कहना 
बड़ा कठिन ही है | कि आखेट जन्तु रात को आखेट 
करने की क्रिया में अपनी दृष्टिशक्ति से कितना 
अधिक काम लेते हैं। घने जड़ों में चारों ओर 
माइ-मंखाड़, घनी वृत्षाचली, लता आदि को बांढ़ से 
दृष्टि-शक्ति का क्षत्र निस्सन्देह ही तीमित रह सकता 
हे | अतएब रातजियारी आखेटक जंतुओं के सम्बन्ध 
में यह कल्पना करना अधिक समोचीन हो सकता है 
कि वे अपने शिकार के स्थान, वातावरण, जंतु की 
स्थिति आदि के अनुसार अपनी सभी ज्ञानेन्द्रियों का 
यथाशक्ति उपयोग कर अपनी उद्रपूर्ति के लिए 
प्रचुर खाद्य प्राप्त करने के लिए जन्तुओं को धर-पकड़ने 
मारने आदि का सदा प्रयत्न करते रहते होंगे। वन्य 


बांतावरण में अंधेरे में निर्मंन स्थलों में मनुष्य से 
दूर भाग कर रहने वाले अथवा भीषण हिंसक पशुओं 
की ऐसी इत्तियों तथा शक्तियों का निरीक्षण तथा. 


ज्ञान अवश्य ही बड़ा कठिन है। 

.. विडात़ वंश के दाँत विशेष उल्लेखनीय हें। 
कुकुरदन्ता या रदनक दांत तो हमें कुत्तों के समान 
जन्तुओं में भी दिखाई पड़ते 'हैं, परन्तु विडालों में 
उनका विशेष आकार प्रकार होता हे। उनका काम 


शिकार के सांस को चीर-फाड़ डालना है। ये अन्य 


सभी जन्तुओं को अपेक्षा बिडालों में दीघधकाय और 


' परिपुष्ट होते है ।. बड़े विडालों में तो वे विकट अश् 


बन गए होते हैं। बे विशेष लंबे हो गए होते हैं और 


_ अन्य दाँतों से यथेष्द प्रथक स्थित होते हैं । जबड़ों के 
बन्द होने पर ऊपर-नीचे के रदूनक एक दूसरे से मिलन 
कर फाँस बना लेते हैं, परन्तु इन विकट जन्तुओं के 

 जबड़े दुरभोाग्य-बश किसी शिकार के सम्मुख खलते 
हैं तो शिकार के अंग-अंग के मांस-खंड की धज्जियाँ 


उड़ते विल्म्ब नहीं लग सकता । अन्य दाँतों से सबंधा 
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प्रथक रहने के कारण ये रदनक दाँत आक्रान्त जन्‍्तु 
के मांस में पूर्णतया धसाए जा सकते हैं। उनको 
मांस-खंड में पूण प्रविष्ट होने में बाधा पहुँचाने के 
लिए इनके सन्निकट कोई भी दाँत नहीं होता । इन 
'बलिष्ठ रनक दाँतों को प्रश्नय देने वाले जबड़े क्षुद्रकाय 
. किन्तु शक्तिशाली होते हैं, मानो शक्ति को थोड़े 
स्थान में संचित कर रखने के लिए उनका आकार 
प्रकृति ने छोटा बना रक्खा हो। गंध विडाल के नोकीले 
थूथन या श्वान वंशीय जन्तुओं तथा ऋच्ञों के लँबोतरे 
थूथन से बिडाल वंशीय जन्तुओं का चंपटा थूथन 
स्पष्टतः भिन्न रूप का होता है। उसमें यथेष्ट दृढ़ता 


तथा बल लाने के लिए कपोलीय अस्थियों में दृढ 


चोंडा मेहराबव होता है तथा कपाल का अध्थिनिमित 


.. शिखर भी प्रशस्त होता हे | उनमें संलग्न बल्िष्ठ 


पेशियाँ रदनक दाँतों को असीम बल्न प्रदान करती 
हैं। उन उपकरणों से स्जत होकर विडाल वंश 
के मुख की दंशक्रिया आक्रान्त जन्तुओं के नाश का 
कारण होती है। 
विडाल वंश के रदनंक तथा कतेनक दाँत शिफ्नार 
को पकड़ने तथा काठने के प्रतल अश्न होते हैं | उसके 
चवंणक ( चहूं के दांत ) मांत के खँडब्खंड करने में 
डपयक्त होते हैं। इन॑ .कार्यों के लिए. मांसभोजी 
_स्तनपोषी जन्‍्तुओं को दन्तावली बिलकुंत उपयुक्त 
होती हे। जब हम जन्‍्तुओं की दन्तोवली पर 
साधारण रूप में दंष्टिपात करते हैं तो हमें ज्ञात 
' होता है कि जन्तुओं में. चहू के या चबाने के दाँत 
.. ( चवणक ) जितनी अधिक संख्या में होते हैं उसके 
. हाँतों के शीष उतने ही अधिक चपंटे होते हैं | अतए 
ऐप्वी दन्‍्तावली रखने पर अधिकतर यही सम्भावना 
. हो सकती हे कि वह जन्तु मिश्रितभोजी ही हो। इसके 
 विप्ने चबंणक दांतों की संख्या न्यून होंगी और 
उनके शीष पिचक कर तीक्षण धारयुक्त बने होंगे 
_ उन्तको एकमात्र मांसाहार पर ही निर्भर रहने वाला 
पाया जांयगा। मांसभोजी स्तनपोषी जन्‍्तुओं में 
दोनों जबंड़ों के प्रत्येक पाश्व में एंक-एक॑ चबणंक ही 
होते हैं। मांसंभोजी स्तनपोषी के इने चर्वण॒क्त दाँतों 


विज्ञान 


द (सडसी) समान रूप अस्थियों. के कॉमलें 
को कुतर डालने 
को नोच डालने में संमंर्थ होलां हे । 


[ फरवरी 
को मांसभक्षक दन्‍त नाम ही दिया जाता है ।,ये शुद्ध 
मांसभोजियों में बिडाल सरीखे जन्तुओं में दीघेकाय 
तथा विशेष विक्रसित होते हैं । इन दाँतों की स्थिति 
ही ऐसे स्थल पर होती है जहाँ मांसललेदक पशियाँ 
अधिक से अधिफ बल लगा सकती है। निम्त जबड़े 
गी गति भी मांसपिंड काटने में विशिष्ट रूप को 
होती हे। यह ऐसी संधि से ज्ञुटा होता है कि ऊपर 


नीचे हो सके प्रसन्‍तु आगे-पीछे या पाश्व ( अगल- 


बंगले ) दिशाओं में बिल्कुल ही नहीं धूम सकता। 
इस प्रकार ये चंबशक कची के दोनों फलकों की भांति 
संचालित होकर मांस चीर-फाड़ डालते हैं। अतरबव 
हमारे जबड़ों के आगे-पौछे तथा अंगल-ब्रंगेल घूँम 
सकने की भाँति विडालों के जबड़े में गति नहीं होती । 
उनकी पशियों का बल केवल एक दिशा में ( ऊपर 
नीचे ही ) गति करने के कारण केन्द्रित सा होता 
है | इसी कारण विडालों के दाँत मांसपिंडों को अस्यि 
खंडों से काट डालने या हँढ़ पंदार्थो' को 





' धंत्ररत करने. 


' के विशेष उपयुक्त होते हैं। कर्ततक दाँतों का भी 
विशेष उपयोग होता हे। प्रत्येक मांलभोजी स्तनपोषी 


में प्रायः छः कर्तेनक दाँत होते हैं। उनका सन्दंश 





ले दुब॒ल छोरों 





दाँचों के अतिरिक्त बिंडालों की जीभ॑ भी मांस- 
भक्तण में विशेष सहायक होती हे। अश्थियों से मुख्य 
मांसपिंड को दाँतों से काट ओर नोच खाने के बाद 
जब॑ कुछ अवशिष्ट अंश चिपक्रा रह जाता है तो 
विडाल उसे अपनी खुरदरी जीभ से चाट डालता 
हे। ऐसी दशा में विडाल की जीम हमारी या. 
अधिकांश अन्य जन्तुओं की जीम॑ के कैंवल 
स्वादेन्द्रिय धर्म से कुं विशेष कांय कर दिखा सकती 
है | सच पूछिए तो मांसमोजी जन्तुओं को मांसपिंड 
की बोटी कीं बोटी निगल जाने से ही काम निकल 
जाता है, स्वाद लेने का कोई विशेष प्रश्न ही नहीं 
रहता । उनके जीभ की स्वादगंधियां अत्यन्त कदर 


होती हैं तया केवज्ष छोरों पर ही स्थित होती हैं । 
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जीभ का मुख्य भाग तो शंक्वाकार मांस-सूत्रों या 
पतले मांसअबु दों से आच्छादित होता है। वे मांस- 
सूत्र श्गीय नोकील्ले खोलों में भीतर रहते है। 
अतएव स्पर्श करने पर वे काँटे या पिन की तरह 
चुभते ज्ञत होते हैं । बहुसंज्यक काँटे सदश मांस- 
सूत्र कठोर नोकीले सिरों युक्त होते हैं, इस कारण 
विडाल अपनी ज्यीम से अस्थिखंड पर का बचा-खुचा 
मांस का अंश खुरचकर उसे स्वच्छ बना देता है। 
अतएव हमें यह स्पष्ट ज्ञात हो सकता है कि विडाल 
बंशों के समान कोई भी अन्य आखेटक जन्तु शिकार 
के इतने अधिक उपकरणों से सज्जित नहीं होता | 
शिकार करने में बिडाल वंश के पेर भी कमर 
महत्व नहीं रखते। शिकार तो अन्य वंशों के 
स्‍्तनपोषी जन्तु भी करते हैं, परन्तु विडालों को 
आखेट-पद्धति आकस्मिक प्रह्मर की द्वोती है। कहां 
पर छिपे या दबे रहकर शिकार की टोह में रहने या 
उसके निकट दुबककर पहुँचने के बाद उसे सहसा 
अपनी चपेट में लेना उसकी एक विशेषता होती हे। 
ऐसे त्वरा वेग के आक्रमण में उद्धाल मार कर पहुँचने 
को क्रिया ऐसी होती है कि उस क्रिया का यथाथ 
दर्शन या अनुभव करने के पूब ही आक्रान्त जनन्‍्तु 
आक्रामक जिडाले के चंगुलों के अधीन हुआ दिखाई 
पड़ता है। ऐसे आखेट के उपयुक्त पगों की रचना का 
अनुभव हमें आक्रमण को घटना के समय व्याघ्र 
या घरेलू बिल्ली के पगचिन्द्रों को देखकर हो सकता 
है। साधारण रूप में चलने पर व्याप्र या अन्य 
माजोरों की पादांगुलियों तथा उनकी. पश्चातूवर्ती 


गही का ही चिन्ह दिखाई पड़ता है किन्तु एड़ी 


( पार्षिण ) तथा सुपली या तलवे (पाद तल ) का 
चिन्ह नहीं दिखाई पड़ता क्योंकि विडाल वंशीय जन्तु 
केवल पादांगुलियों को ही भूमि पर आश्रित कर उसके 
बल.चलते हैं. अतएव इनको पादांगुलिगामी जन्‍्तु 
कहना अलुचित नहीं | उनकी एड़ी ( पाष्णि ) तथा 
तलवे ( पादतल ) भूतल से ऊपर ही उठे रहते हें, 
अतप्व उनके श्र का सन्तुलन कुछ परिवतित-सा 
हो जाता है, जिससे उनका शरीर आगे की ओर 


सिंह या विडाल वंश 


[ ररे६ | 


क्षेपि त हो जाता हे ओर उनकी गति में वृद्धि हो जाती . 
हे। उनके पैरों के केवल पंजे या पादांगुलियों के ही _ 
चलने के समय भूस्पशे करने से केवल गति में ही 
वृद्धि नहीं होती । बल्कि उछाल मारने में भी ्षिप्रता 


प्रदर्शितहींती है।.. 

किसी भी आखेटक स्तनपोषी जन्‍्तु में चार से 
कम पादांगुलियाँ नहीं होतीं। विडाल वंशीय जन्तुओं 
में अगले पेर में पाँच-पाँच पादांगुलियाँ तथा पिछले 
पैरों में चार-चार पादांगुलियाँ होती हैं। किन्तु अगले 
पैर के अंगूठे पेर के कुछ ऊपरी भाग में स्थित होते 
हैं। अतरव चलने के समय विडाल के पगचिन्ह में 
केवल चार पादांगुलियां ही अपनी छाप प्रदर्शित 
करती हैं किन्तु उसके पेर की मोटी गदियां तो चुपके 


से निशशब्द चल्न सकने में समथ बनाकर आक्रान्त 


जन्तुओं के प्राण को सुगमतयां हरण करने कां मार्ग 
संक्षिप्त बना देती हैं। यही बात है कि व्याप्त की गति 
को प्रत की चाल्न कहा जाता है । एक विचित्र बात 
यह होती है कि जब विडाल चलते हें'तो उनके 
प्रत्येक पाश्बे के दोनों पर एक साथ ही गतिमान होते 


ः हैं। घरेलू बिल्जी की म.मूली चाल पर आप ध्यान 


दें तो स्पष्ट दिखाई पड़ेगा कि अगले पेर के पगचिन्ह . 
पर ही पिछल्ना पेर भी ठीक जा बैठता है। ऐसी स्थिति 
में तो इस चतुष्पदू के पमचिन्द्र ऐसे ज्ञात होते हैं 
मानों किसी द्विपद के ही हों | इसी व्यवस्था के कारण 
बिल्ली मोन यति करती पाई जातो हे। व्याघ्र की 
गति में भी ऐसी ही बात पाई जा सकती है। परन्तु 
साधारण चाल में ब्याघ के प्रत्येक पाश्व के दोनों पेर 
दुहरा पगचिन्ह्‌ प्रदर्शित करते हैं। किन्तु आखेट को 
हस्तगंत करने के उद्देश्य से निश्शब्द रूप में उसकी 
ने पर चार पगंचिन्ह केवल दो पग चिन्हों में 
कम आर रा ४... 
ही परिणत हो गए होते हैं। ऐसी गति कर सकने के 
अतिरिक्त विडालों के पाद तथा पादांगुलियों की रचना 
ऐसे विशेष रूप की होती है कि वे आखेट को पकड़ने / 


तथा मारने में समथ हों । 


: विडालों की दन्तावल्ी शिकार को धर दबोचने 


के लिए मुख्यतः प्रयुक्त होती हे, परन्तु प्रहार करने 
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तथा पकड़ने में उनके चंगुल काम आते हैं। अतएव 


विडाल के चंगुल शिकार पर आक्रमण करने के मुख 
अख् होते हैं| चंगुलों को मेहराबदार या बक्रित 


रचना विचित्र ही होती है। वे अंन्य सभी आखेटकों .. 


की अपेक्षा अधिक पूर्णता प्राप्त होते है। इसी कारण 
बघनख की इतनी प्रसिद्धि भी सुनी जाती है। शिवा 


जी द्वारा औरंगजेब के सेनानी अफजल खां पर हाथ 
में गुप्त छिपाए हुए बघनख द्वारा घातक प्रहार तो. 
इतिहास की प्रसिद्ध घटना हो गईं है किन्तु यह 


. मनुष्य द्वारा व्याप्र या दिदालों के नख या चंगुल का 


अनुकरण उतारकर ही इतिहास-प्रसिद्ध घटना घटित 


करने की बात हुई | स्वयं व्याप्र क्रिंवा विडाल वंश 


के अन्य जंतुओं के अद्भ बृत्ताकार वक्तित नखां के 
स्वाभाविक रूप में त्वचा-आवरण में छिप सकने तथा _ 
अवसर आते ही आखेट या शिकार पर वज् प्रहार 


करने के लिए नम्न होकर बाहर निकल कर आघात 
कर बैठने की घटना इस वंश द्वारा अन्य जन्तुओं को 


त्रत्त करने के लिए कितनी भयावह वस्तु होगी । ऐसी 


. सुन्दर प्राकृतिक व्यवस्था से जहां विडाल ने आखेट 
पर आघात करतें समय अपने नखों का वक्रित रूप 


नम्म कर रखने की क्षमता दिखाई उसी को त्वग वेग. 
से आखेट पर दौड़ पड़ने या अन्य प्रबल शन्न से दूर 


भानने के लिए विवश होने पर अपने वज्प्रहारी 


. नखों को त्वचा आवरण में छिपाकर उनको तीद्णता 
.. मन्द होने से रक्षित रखते भी पाते है । माल की नोक - 
. समान पेने हथियार को चला लेना और आवश्यकता 
. न होते ही उठा ले चलते समय स्यॉच में छिप सकने 


. को व्यवस्थां ज॑ंन्तु जगत में विडाल-ही हमारे सम्मुख 
.._ उपस्थित कर दिखाते हें द 
. - - 'शरीर- के अनेक अंगों की ऐसी विशिष्ट रचनाओं 





द्वारा विडाल अपने आखेट पर प्रहार करने के लिए 


. अनेक उपयुक्त ा सुलभ पाते. हैं। अतएवं उनका 
यंथावसर उपयोग करते हैं | कभी परों के उछाल से 


.. उन्हें भूमि पर से भाग उड़ती चिड़ियाँ हाथ लग' 
जाती हैं ते ऋभी कोई निरीह जन्तु लम्बी छलाँग से . 
. तुरन्त हस्तगत हो जाता है । उस. पर पंजे का प्रहार 


विशाने 


फिर एक पंजे को 


- [ फरवरो 
अवश करने के लिए यथेष्ट हो सकता है | कोई जन्तु 


कहीं चुपंचाप खड़ा ही है तो कोई बाघ चुपके-चुपरके 


निकट आकर या धड़ाम से कुलांच द्वारा पहुंचकर 
उसके नीचे जाकर गला दांतों से दबाकर उसका सिर 
धराशायी कर देता हे और पकड़ के. भीषण 
दबाव से उसका गला दब्ोंच देता है | कभी 
अपने पिछले पेरों पर खड़े होकर ऊपर से 
उसकी गदंन अपने जबड़ों से पक्रड़ लेता हैे।. 
शिकार की गदंन तथा. 
कंधे पर रखकर दूसरे “पंजे से डसके थुथन को 
भयंकर पकड़ द्वारा भूमि पर घसीट लाता है। उसके 


वज्भपाश, भयावह प्रबल प्रहार से आखेट की गंदेन 


ऐंठ जाती हे या उसे पीछे की ओर :उल्लटकर तोड़ 
डालता है | वह गदेन तोड़ने का कोई विशेष लक्ष्य 
नही रखता । उसकी भयानक पकड़, दबोच या मुठ- 
भेड़ से ही गंदन टूट जा सकती हे । कभी किसो बड़े 


आकार के जन्‍्तु के पिछले पैरों को ही पकड़कर जोड़ों . 


के ऊपर दाँत गड़ाकर या तो संधि-स॒त्रों (कंडरा) को 
काट डाज्ञता हैया हंड्डी ही तोड़ देता है। ऐसी 
अवस्था में वृहद्‌ आकार का जन्तु, भी भाग सकने या 





| ७ है. हाँ /. जाता ॥नसि हे और । है हर ही 
१ ५ |; का ं । 20% 
७ 'गाणा कं गा भी १ रचा, दि 4० आल) । (08५) ० 8४०३ ५ दँ ४ शी हक का हे ४ 4! 
वन्य संहिष, वृषभ आदि जन्‍्तु इं 
9 |; 
र्न्वः ३ 


शिकार बंने जाते 


छोटे या बड़े विडाल आखेट करने की कला में 
पूर्ण ज्षमतां-के कोरण ही जन्तु जगत में ऊँचे पद पर 
आसीन हैं। उनके अंगों की उपयुक्त रंचना के साथ 


उनके शरीर कां रंग भी आखेंट कांय में सहायक 


कहा जाता हे | घरेलू बिल्लियों में प्रायः खड़ी पद्टियों 
युक्त रंग पाया जाता है. जिसंकी प्रृष्ठभूमिं में धयूस्र- 
सा रंग होता हे परन्तु काली बिल्ली भो देखी : जांवी 

है । बिलकुल उजली बिल्ली .भी होती है. परन्तु बड़े 
बिडालों में: प्राय: शरीर की प्रष्ठभूमि पीली भूरी 
(पिंगल) होती है । उस पर धब्बों के कारण चितक- 


बराया आंड़ी या खड़ी पट्टियों के करण पट्टित रूप _ 


होता है। दीघ विडालवंशी जन्‍्तुओं . में केबल सिंह 


क्‍ (केशरी) तथा प्यूमां (अमेरिकीय व्याप्र की एक जाति) 
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का रंग युवावस्था में सवाग एक होता हे किन्तु शिशु 


अवस्था में वे भी चितकबरे या चित्रित होते हैं। 


अतणएव यह प्रति-भांपित होता है कि उनकी उत्पत्ति 
चित्रित विडाल के पूर्वजों से हुई हे । 
 विडालवंशीय जन्‍्तुओं के मुख्यतः चित्रित या 
पट्टित रंग को देखकर उनके जीवन में उसकी उपयो- 
गिता पर हमारा ध्यान स्वभावतया जाता है। दीचे 
विडाल तो पूर्णतः किन्तु लघु विडाल अधिकांशत: 
वन्य जन्तु हैं| इंनका निवास ऐसे स्थलों में होता है 


जो वनस्पतियों से आच्छादित होते हैं। उनमें हम 


शाखाओं, पत्तियों तथा वृक्षावल्रियों के मध्य अंतराल 
की भी बहुलता देखते हैं जिससे छाया अविच्छिन्न 
नहीं होती । बीच-बीच में प्रकाश की झलक भी 


जहाँ-तहाँ रह-रहकर दिखाकर छाया तथा प्रकाश की 
गंगा-जमुनी ( घूप-छाँह ) का रूप प्रकट करती है। 


उस दृश्यावल्ञी से ही मेल खते रूप इन विहालों के 


के शंरीर पर हल्के रंग की प्रष्ठभूमि के मध्य गहरे- 


रंग के धब्बों या धारियों के रहने से प्रदर्शित होते है । 
अत्तएव जन्तु तथा उसके रहने के वातावरण का रंग 
एक समान भलकता-पा है|. | < 

: ऐसी दशा में आखेट में प्रवृत्त रहकर जीवनयापन 
करने के सहज अभ्यस्त. विडालबंश का रूप छाया 


तथा प्रकाश के मिलंमिल रूप समान दीखकर आक्रांत 


जन्तुओं से उन्हें: अहृश्य-सा रख सकता है । ऐसी 
कि * मिल है | अिड | » ६६ 62९5६ 
कहंपना तो बड़ी: तकसंगंत जान पड़ती है, परन्तु 


प्यूमा तथा सिंह को भी बाघ, तेंदुओं, बनबिडाजों 


आदि के समान बनों में रहने की आवश्यकता भो 
उनके चित्रित तथा पद्टित होने में सुविधाजनक होती | 


उनके ओखेट कार्य में एक समान रंग का. शरीर 


. बाधा नहीं पहुँचाता, इतना तो निश्चय ही है, अन्यथा 


उनकी जाति ही आहार की दुलंभता से नष्ट हो चुकी 


होंती । अतएव ऐसा प्रतीत होता है कि दघ विडालों 


का चित्रित या पट्टित रूप उनके आखेट-काय के लिए. 


जीवन की नित,न्‍्त आवश्यकता नहीं हो सकती | फिर 


भी यह भारी संरेह की बात हे कि दिन के प्रकाश में 


प्रकाश और छाया के मेल से क्िलमिल रूप से उनके 
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चितकबरे या धारीदार रूप की समानता से दनको 
अपना शरीर छिपा रखने की संभाव॑ना हो सकती है. द 
किन्तु उनका आखेट कार्य तो विशेषतयां रात्रिकाल या 


: धूमिल प्रक्ाशयुक्त गोधूलि वेला में. होता है। अँधेरे 


में उनके चितकबरेपन द्वारा रूप छिपाने की बात पर 
केसे विश्वाघ किया जाये। पूर्णतः श्वेत व्यात्न या 
काले तेंदुआ को देखकर हमारे संदेह की बृद्धि और 
भी अधिक होती है। यदि चितकबरापन हो दीघ 
विडालों के जीवन की परम आवश्यकता होती 
तो हमें श्वेत व्याघ या काले रंग के तेंदुओं को देखने 
का अवसर नहीं मिल पाता | एक ही रंग का शरीर 
होने पर भी ये जीवनयुद्ध में विजयी रहकर आज 
मोजूद हैं। का 
_जंतुओं की रहन-सहन, आहार-विहार जीवन-क्रम 
आदि की विभिन्‍नता से उनके विभिन्‍न निवास स्थान 
पाये जाते हैं। सिंह, व्याघ्न तथा चित्रथ्याप्रों की 
वृत्तियों तथा निवास स्थलों का अध्ययन करने पर . 
उनकी वृत्तयों का विशेष रूप से निवास स्थलों से 


पारस्प रक सम्बन्ध ज्ञात होता है। व्याप्र का स्थान ... 
: बनस्थल्ी है जहाँ उनके छिपने के यथेष्ट स्थल हों । 


यह ऊष्ण तथा शीतोष्ण कटिबंधों के जंगलों में 
आश्रय प्रहण करते हैं किन्तु मरुस्थल या अद्ध मरुस्थल्न - 
७७ कार ५५ 
में नहीं पाये जाते । इसका स्पष्ट कांरण यह है. कि 


इनके छिपने के लिए वहाँ यथेष्ट हरियाली सुलभ 


नहीं होती। उष्णुता के कारण इसको जीवन में 

कठिनाई नहीं प्रतीत होतीं, परेन्तु जंगल अवश्य: 
होनां चाहिए जहाँ कड़ी धूप में छिपे-पड़े रहने: का 

इसे अवसर हा.। जहाँ जंगत़ होगा, वहाँ पानी: भी 

अवश्यंभावी है, अतएवं उसे तृषा तृप्त करने के लिए - 
जल सुलभ हो जाता है । उधर हंरियाली की अधिऋरता : 
से वन्य पशुओं का भी बाहुलय होता है | इससे उसको 
यथेष्ट आखेट के भी अवसर होते हैं । वृक्षों, कुजों 

आदि की ओट में रहकर यह शिकारों को पकड़ . 
सकता है ।. अतण्व जहाँ घनी वृक्ञाबंती या घास के 
जंगल छिपने के लिए सुल्लम नहीं, वहाँ बाघ: 
नहीं रहता। 8 अल 


शथर 


- सिंह की वृत्ति बाघ से विशेष भिन्‍न होती है। वह 


साहस की मूर्ति होता है। वंनराज उसका नाम भी है । 
इसलिए छिपकर शिकार पर चोट करने का हीन 
व्यापार वह नहीं करता | वह तो अपने शौय, पराक्रम 
तथा साहस का नम्न-प्रदर्शन कर खुले रूप में ही 


आखेट पर प्रहार करता है। साथ ही उष्णता का भी. 
उसे भय नहीं होता | वह इन कारणों से खले मेदानों 


प्न॑ मी रहता है।. उष्णता सहन कर सकने की शक्ति 
धु ९ ] प में | - 
के कारण मरु तथा अद्भ मरुस्थलों से निवास कर 


सव॒ता है। पहाँघने इच्चों के अभाव से इसे कोई. 
असुविधा नहीं हो पाती । छिपकर या धोंखें से शिकार 
करने की दृत्ति न होने से उसे- ऐसे स्थलों में आहार : 


प्राप्त हो जाता है । 


क्‍ तेंदुआ था चित्रव्याप्र. इन दोनों प्रकार के 


जन्तओं से अधिक विस्त॒त क्षेत्रों में निवास बनाता हे! 
कार र ५, । हि 
. यह पहाड़ी भूमि के सूख तथा वृक्षहीन भागों, विरल 


माड़ियों के स्थलों में उतनी ही अधिक सुविधा से रह 
सकता है जितना घषों के अत्रिक युक्त जन्नलों में 
शीत या 5ष्णता अथवा शुष्कता था आंद्रता के 
अतिरेक के स्थलों में उसका जीवन-ध्ापन निष्कंटक 


 हृपष में हों जाता. है।. साधारण माइ-मंखाड़ में भी 
यह आश्रय प्राप्त. कर लेता है। उधर इसका आहार 
भी अनेक प्रकार के छोटे जन्तुओं तक का हों सकता 


है जिसे सिंह या व्याप्र नहीं खा सकते। ऐसे ही 
कारणों से सिंह, व्याघ तथा चित्रव्याध्र ( तेंदुआ ) के 


विभिन्‍न रूप में प्रसारत्षेत्र होते हैं.। 


: झन्तु-वद्या-विशारदों का कथन है कि जन्तुओं के 


रहने के वातावरण का उनके रंग रूप पर प्रभाव पड़ता 
 है। अतए्व एक जाति के जन्तुओं को ही बाह्य रूप 
के विभिन्न भौगोलिक क्षेत्रों में कुछ विभिन्न रूप का 
पाया जाता है, परन्तु उन सब्र - उपजातियों में उस 
जाति के विशेष मुख्य लक्षण सवंत्र पाये जाते हैं। 
इन भौगोलिक विभागों या उपजातियों में शरीर के 
रंग तथा चिहों की विभिन्नता अध्ययन कर इनको 
स्थानीय विभेद कहा जाता है। द 


.. थे उपजातियाँ जैसे विशेष हप के भूभाग में रहती 


| फेखरी.. 


हैं उसके अनुरूप रंगों.की विभिन्‍नता हुई प्रतीत होती 
है | तापमान, शुष्कता या आंद्र ता, अथवा प्रकाश 
की न्यूनाधिकता का इनके रंग-रूपों पर प्रभाव पड़ता. 
है । जो जन्तु धर वीय ज्षेत्र में रहते है उनमें चमकीले . 
रंग की प्रवृत्ति पाई जाती है। श्वेत,चिकना घूसर 
या घूसर भूरा रंग उनकी विशेषता-सी कही जा 
सकती है। उससे. अपेक्षाकृत दक्षिणी अक्षांश के. 


जन्तुओं में तापमान तथा आद्र ता की अधिकता होने... 
- से उनमें क्रमागत रूप से रंग की. गहराई तथा प्रचु- 


रता पाई जा सकती है | इस गहराई तथा प्रचुरता - 
की पराकाष्ठा भूमध्य-रेखा के निकटवर्ती बनों में पाई . 
जो सकती है जहाँ औसत तापमान तथा आद्र ता 
उच्चतम होती है।ऐसे बनों में घनी- बृत्षावली के 
चेँदोवे से भुतल पर प्रकाश की अधिक न्यूनता-प्ी. 
होती है | कदाचित्‌: इस कारण ही जन्तुओं के रह्न 
गहरे होते हों । व्याप्र तथा चित्रव्याघ्र (लेंदुआ) के रंयों . 
में कदाचित प्रकृति का. यही खेल श्रदर्शित होता है ।. 


यह बात अवश्य है कि एक ही स्थान में एक जाति या 


उपजाति के रघ्नों में ही विभनता दिखाई पड़ सकती 


है, जिसके परिणाम-स्वरूप गहरे तथा हल्के रंग के. 


तह सकते. हैं, प्ररन्‍्त 


जनन्‍्तु एक क्षेत्र में ही “ अदा < शिति जे 3 
साधारण रूप की व्यापक प्रवृत्ति यही पाई जाती हे ' 





कि व्याप्र तथा चित्रव्याप्रों का रंग उत्तरी अक्षांशों 


में घूमिल होता है तथा उष्ण और आदर स्थलों में 
रहने वाले व्याप्रों तथा चित्रव्याघ्रों का रंग अपेक्षाकृत 
गह । वथा प्रचुर होता है, परन्तु भारत के भी सम्रान- 
उष्ण तथा आदर भूभागों के व्याक्नों ओर चित्रव्याप्नों 
के रंग की अपेन्ञा विशेष उष् तथा अधिक आदर - 
स्थलों मलाया, सुमात्रा और जावा आदि भूमध्य-.. 
रेखा निकटवर्ती स्थलों में व्यात्नों और चित्रव्यात्रों का 
रंग अधिक गहरा होता है. . 5. 

. जझन्तुओं के रंगों का वैज्ञानिक अध्ययन करने 
वालों के मत से कुछ रंगोत्पादक कणों को प्रभावित 
करने वाले कारण होते हैं। जहाँ उच्च तापमान, 
अत्यधिक आंद्र ता. और न्यून प्रकाश होता है, वहाँ: 
रंगोत्पादक कणों .की सघन मात्रा उत्पन्न होती है, 


सन्‌ १६५५ |. 
इस कारण कालापन यां गंहरापन का प्रभाव पाया 
जाता है। ऐसी क्रिया रंगोत्पादक कंणोत्तेजन कही 
; जाती है। इसके विपक्ष इनकी विरत्ञता के मुख्य 
कारण शुंष्कृता तथा प्रर्नश की प्रचंडता तथा तापमान 
की अतिवृद्धि हैं। ऐसी स्थिति में घूमिल बलुड्ा पीला 
या लाज्युक्त भूरा रंग उत्पन्न होता हे ऐसा वाता- 
बरण मरुस्थलों में होता हे, अतएव उन भागों के 

जन्तु ऐसे फीके रघ्लों के पाये जाते है। भारत के 
तेंदुआ (चित्रव्यात्र) मरुस्थलों में पाये जाने पर ऐसे 
परुस्थलीय वातावश्ण के अनुरूप बलुदे पीले होते हैं 
किन्तु बनों में रहने वाले तेंढुओं ( चित्रव्याप्नों ) का 


रंग निस्सन्देह ही इससे गहरा होता है। रंगोत्पादक 


करण-हास ही मरुस्थलीय चित्रव्यात्न के फीके रंग का 
कारण होता है। आद्र त। के स्थान पर शुष्केता की 
अधिक्रता ही ऐसी (या उत्पन्न करती है। यही 
कारण है कि श्वेत या आंशिक श्वेत व्याप्र मध्यवर्ती 
भारत के कुछ शुष्क जालों में बहुधा पाये जाते हैं। 
. कृष्ण वर्ण चित्रव्याप्र अपने रंग की विचित्रता 
से हमारे सम्मुख उपयुक्त रंगोत्पाद् व्यवस्थाओं 
का एक नमूना रखता है। काला चितन्रव्यात्र (तेंदुआ) 
कोई प्रथक जाति नहीं है । एक ही चित्र- 


८ में । ३ ७ 
व्याप्र दम्पति से एक बार सें ही उत्पन्न शिशुओं में 


में से कोई काला होता है तथा कोई साधारण चित्रित 
रूप का होता है । इस कालेपन का कारण रंगोत्पादक 
कणों की संघनतो ही है। ऐसी क्रिया के उपयुक्त 
. विशेष वातावरण में हमें काते तेंदुआ अहुसंख्यक 
दिखाई पड़ सकते हैं। ऐसा वातावरण वर्षाधिक्य 
के उन जंगलों में होता हे जो भूमध्य रेखा के निकट- 


बर्ती भूभाग में होते हैं। यथार्थतः ऐसे स्थतों में हमें. 


काले जंतु अधिक मित्ते हैं। माया में हमें काले 
तेंदुआ के साथ चित्रित तेंदुआ भी दिखाई पड़ सकते 
हैं किन्तु उसके दक्षिण के उष्ण भूभागों में केवल 
काले तेंदुआ की ही उपज्ञाति देखने को मित्र 


सकती है । इसके विरुद्ध अपेक्षाकृत उत्तर के स्थालों,. 


बसा तथा आसाम के आदर बनों में मी काले तेंदुआ 
मिलते हैं। परन्तु उनकी संख्या उतनी अधिक नहीं 
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होती | इसी प्रकार निम्न हिमालय तथा पश्विमी 


घाट के वषोप्रचुर बनों में भी कुछ काले तेंदुआ 


मिलते हैं। परन्तु मध्यवर्ती भारत के सूखे खुले 
मैदान या मरुदेशों में वे दुलंभ ही होते हैं | 

रंगों के अन्य भी कारण होते हैं। मरुस्थल्रों में 
हम उष्ण भूभाग तथा शीत भूभाग पाते हैं । इन... 
दोनों रूपों के मरुस्थलों के जन्तुओं के रंग में अन्तर 
होता है| उष्ण मरुभूमि के जन्तु तो विशेष रंग के 
होते हैं, किन्तु शीत मरुभूमि में मरुभूमि तथा 
प्र वीय बातावरणों का सेल होने से ध्र वीय क्षेत्रों के 
समान रंग पाया जाता हे। अतएवं लहद्दाख तथा 
उत्तर-पूर्वी काश्मीर में जंतुओं का रंग भ्रवीय क्षेत्रों. 
की भाँति श्वेत, घूसर तथा घूमर-भूरा होता है। इन 
क्षेत्रों के चित्रव्याप्रों ( तेंदुओं) का रंग साधारण 
पीले के स्थान पर फीका घूसर होता है । जो जन्‍्तु 
जैसे ज्षेत्र में रहता हे उसके शरीर का रंग उस क्षेत्र 
के वातावरण के रंग के अनुरूप पाया जाता है। 


'इसे प्रकार काश्मीर के चित्रव्याघ्र का रंग चिकना 


धूसर, या सिंघ के चित्रव्याप्र का बलुग रंग तथा: 
आदर जड़लों के गहरे रंग के चित्रव्याप्रों को देखकर 
हम अनुमान कर सकते हैं. कि इनके निवास-स्षेत्रों के 
वातावरण का रह्न भी ऐसे ही रूपों का होगा जिससे 
वे अपना रूप उस ज्षेत्र के अनुरूप पाकर वातावरण 
के रंग में छिप सकते हों। क्‍ । 

. शरीर के रंगके पश्चात्‌ बाह्यरूप में रोमों का 
रूप विचारणीय है। इसमें ऋतु की उम्रता मुख्य प्रभावो- 
त्पाद 5 कारण होतो हे । ग्रीष्म के उत्तगंखण्ड के 


व्याप्र में घने तथा लम्बे रोम होते हैं | ग्रीष्म के आते 


ही उनकी यह भारी ओढ़नी ड़ जाती है| भारतीय 
व्यांप्र में भी कुछ ऐसी क्रिया होती हे, परन्तु शीत 
की उतनी अधिक उम्रता न होने के कारण उतने 
अधिक लम्बे और घने बाल नहीं उगते। जाड़े में 
थोड़े लग्बे ओर साधारण घने बालों से ही काम 
चत्न जाता है जो गर्मी में कड़कर छोटे रूप के उगते 
हैं। मार्च में इनमें अधिक से अधिक बढ़े तथा घने 
बाल होते हैं। भारत की अप्रेज्ञा सिंध और इरान के 





श्री० हरिमोहन, भोतिक-शात्र विभाग, व्खिविद्यालय, श्याग 


विज्ञान के इस चमत्कारिक युग में कदाचित्‌ हो 
कंतिपंय ऐपे हों जिन्होंने सामांन्यतः बाजारों में तथा 
अनेकानेक उत्सवों पर रात्रि में भी घूप जैसा प्रकाश 
देने बाली देदीप्यमान्‌ बेलनाकार छड़े' न देखी हों । 
साधारण विद्यत-बल्ब से इनका प्रकाश सबंथा भिन्न 
सा रहता है | हममें से लगभग अ्रत्येक के मस्तिष्क 
. भें यह भी जिज्ञासा उत्पन्न हुई होंगी कि इस प्रकार 
प्रकाशं-स्रोत्‌ विज्ञान की किस चमट्कोरिक गवेषणा 
के फल हैं, तथा किस सिद्धान्त पर इनकी गति विधि 
है। वस्तुतः सूय की होड़ करने वाले ये बेलनाकार 
प्रकाश-स्लोत केवल प्रतिभास-दीप (+70708007(- 
4877]09) हैं तथा अवदीपि ( ,पाणञं73007०6 ) के 
द्वारा प्रकोश-निस्संरण ( ॥/9॥6 ॥78207 ) ही 
इनका आधार-सिद्धान्त हैं। प्रंका श-निस्सरण की इसी 
विधि तथा उपरोक्त प्रकार के प्रकाश-दीपों का एक 
विवेचनात्मक विवरण ही प्रस्तुत लेख का मुख्य 
उ्द्द्श्य है 
' प्रकाश भी शक्ति का एक स्वरूप हे; अतः किसी 
भी पक्ंथे को प्रकश का उदंगम बनने के पूव उसे 
किसी न किसी रूप में शक्ति प्रदान होना अनिवाय 
 है। अधिकांश विषयों में यह प्रक्रिया पदाथ को गरम 
करके की जाती है तथा इस भाँति शक्ति का प्रेदान 
ताप के रूप में होता है । जब पदाथ के अशुओं का 
ताप-चाधचल्य (४४७५४) 82707) बढ़ जाता 
है तब साथ ही साथ अधिकाधिक अखु उत्तेज्ञित तेज- 
अवस्थातओं (25०॥०0 ०7०४ए ४/8&0०5) को उन्नत 
होने लगते हैं। जितना उच्चतर तापक्रम होता है 
उत्तेजित अण़ुओं की संख्या उतनी ही अधिक होती 
है एवं निरस्त प्रकाश उतना ही तीजत्रतर होता है | इस 











प्रकार के उच्यीय-उत्तेजन (फरहान ७रजण0ा 
के साधन से हमें न केवल सय द्वारा हो प्रकाश-ग्राप्ति 
होती है वरन्‌ इसी विधि से हमारे अनेकानेऋ कृत्रिम 
साधन जैसे टॉंचे, विद्यत-चल्व इत्या द्‌ हमें प्रकाश 
देते हैं | उपरोक्त विधि में ताप-चाठवल्य के फल्न- 
स्रूप अरु उत्तेजित तेज-अवस्थाओं को उन्नत 
हैं। साथ ही साथ यह भो सम्भव हैं कि पदार्थ 
का बिनां गर्म किए ही उसके परमाणुओं को उच्चतर 
तेज-अवस्थाओं तंक उन्नत किया जा सकता है इसके 
लिए शक्ति का स्थानापन्न पंरमागुओं के केवल बसी 
भाग को होना आवश्यक है जो प्रकाश-निस्सरण के 
आंवार-भूत हों। इन परिस्थितियों में पुद्य्थ द्वारा 
प्रका श-निस्सरण को वीयडनाम नामक वैज्ञानिक ने 
अवदीपि (//०४४7780७706) शब्द्‌ दिया | 
अवददीप्ति के दो अन्ञ है ( १) प्रतिदीप्ति अथवा 
प्रतिमास ( +प्र०/०३०७॥०० ) (२) स्फुर-दीपि 
( ?॥08970/0306700 ) | प्रारम्भिक परिभाषा के 
अनुसार प्रतिभास उस प्रकाश निस्सरण को कहते 
हैं जो कि उत्ते जन-क्रिया के समाप्त होने के पश्चात्‌ 
साप्यकाल तक जागृत नहों रहँता। स्फुर-दीप्र में 


 छत्तेजन-क्रिया के समाप्त होने पर भां कुछ समय तक 


प्रकाश-निस्सरण आवड् रहता है, कभी-कभी तो. यह 
क्रिया घंटों तक रहती हे । 
अवदीपिि-उत्तजन के ज्िए पदाथ द्वारा प्रंकाश- 


शक्ति का शोषण आवश्यक है। जब प्रकाश-रश्मि 


किसी अवदीप्यशील ( ॥।प्रएं73०७॥४ ) पदाथे पर 


पंड़ती है, तो वह पदाथ में शोषित हो जाती है । इसी 


शक्ति से उसके अर उत्तेज्ञित तेज-अवस्थाओं को 
उन्नत हो पते हैं तथा उनके पूर्ब-शान्त अवस्था 


१४६ ] 


(67077 2४०) को प्रत्यागमन होने के फश्स्वरुप 
प्रकाश निस्सरण होता है | क्योंकि प्रकाश का शोषण 
तथा पुनः निस्सरण शक्ति के आलोक-कर्णों (7/४8॥४ 
0८७78) की इकाई में होता हैं. तथा एक परमार 
शोषित प्रकाश से अधिक प्रकाश निसस्तत नहीं क( 
सकता इसलिए अवदीप्ति में उत्तेजक-प्रक्राश 
(फऋष भंधा।ह ॥87) से निम्नतर तरद्ज-देध्य (,0ए७/ 
जफ़4ए7०७०॥800) वाली प्रकाश-रश्मियाँ अनुपस्थित 


रहती हैं। पदार्थ-परमाणु के प्रकाश-शक्ति द्वारा 


उत्तजित तेज अवस्था में उन्नत हों जाने तथा पुनः 
वहाँ से किसी निम्न-शक्ति-स्तर पर सत्वर-ध्थानापन्न 


(9007%&70008 7४४07) होने के फल्न-घ्वरूप: 


प्रकाश-निस्सरण का हो नाम प्रतिमास है। इस साधना 
कीं सामान्य आयु इसी स्थानापन्‍नतेा की संभावना 
(7०0०४४9) पर आश्रित हैं। अधिकतर यह 
अत्यन्त ही अल्प होती है । स्फुर-दीप्ि तथा प्रति-दीपि 
में पेद्धान्तिक्‌ दृष्टि से केवल यही अन्तर हे कि प्रथम 
विधि में छत्ते जित अणसुओं का एक अंश किसी 
उत्त जित-अवस्था “अ'” से शान्त अवस्था 'ब' पर लोट 
कर तुरन्त ही प्रकाश-निर्तरण आरम्भ नहीं कर 
देता वरन्‌ कुछ अंस्थायी अवस्थाओं (१०६8 8/80]० 
आं&(68) में गुजरता हैं जिनका तेजमान (7०:४० 
एप००) अ? से कम होता हे । 

प्रतिभास-दीप (77070680०७॥-&7.08) बस्तुतः 
गेस-निबाध-दीपों ( 083- (ांड0&786 ॥कग08) के 


अनुरूप ही होते हैं । इनमें एक काँच-नालिका की दीवारों 


के भीतर की ओर अवदीप्यशील पदाथे (॥/प0एंगां, 
809४.87708:8706) की एक पतली तथा पारदशेक 
पते जमी रहती हे | गेस-निबाघन (७७3 १7807%72७) 
द्वारा उत्पन्न अदृश्यमान्‌ अति-बेजनी (४१४०७ एप0- 
०0) प्रकाश-रश्मियाँ अवदीप्यशील पदार्थ की पत॑ पर 
पड़ कर दृश्यमान्‌ ( ए६४0४१०) प्रकाश-पुद्ञ में परि- 
बतित हो जाती. हैं। निम्न-वोल्टीय अन्य गेस-निबाघ 
 द्वोपों. के समान ही निम्न-वोल्टीय प्रतिभास-दीपों 
में भी एक नालिकाकार बल्नव्न के दोनों सिरों पर 








कुएडली-बद्ध (००]०१) टंगस्टन के तार के विथ दप 


विज्ञान 


| फर्खर 


(0००४००१७७) होते हैँ. । इन पर किसी ज्ञारीय-अथ- 

ऑक्साइड (47976 6&8/४ ०546) की एंक 
हल्की पत॑ रहती हे जिससे कि निम्न तापक्रम पर ही 
इलेक्ट्रॉन्स निस्सखत होने लगंते हैं। गेस-निबाधन को 
आरम्म करने के लिए प्रथम विद्य॒दगोों का गम 
होना अनिवारय है। यह प्रक्रिया विद्य दग्मों के श्रेणो- 
बद्ध तार-तन्तुओं (प्र00०४४%) में सीधे-सीधे 
विद्य त-घारा-प्रवाह से की जाती है। प्रवाद को 


स्थापित. रखने वाला स्विच इस भाँति संयोजित ..« 


रहता है कि जैसे ही विद्य॒ दम पयोप्त गर्म हो जाते 
हें स्विच स्वतः खुल जाता है तथा. गेत॑ निबाधन 
आरम्भ हो जाता है | का, 35 + कप रह । 
इन प्रतिभास दीपों में ऋणमय-विद्य तीय॑- 
विभवान्तर का गुण (२०2४४ए० एफ्रक्छाई ४७०- 
$928 0]78० 6४४४0) - होने के कारण धारा 
पर-नियन्त्रण रखने के लिए एक प्रतिबन्धक-कुएडली 
(090८०) की आवश्यकता पड़ती है। विद्य द्ग्ों को 
गम करने. वाली घारा के मध्य आ जाने से प्रति 
बन्धक-कुएडली द्वारा एक उच्च-विभव (पांश॥ 
ए90०ंथाएं॥॥ का अल्प-आवेश (8॥0% पाक) 
उत्पन्न होता है जो कि गेछ निब्राधन, को आरम्भ 
करने के लिए पंगाप्त होता है द 
साधारणतः इन प्रतिभास-नालिका-दीपों (॥70- 
76800॥6 +प्र06 ॥877]08) में लगभग ४ मसी० मी ० 
दबाव पर आग्गेन गेस भरी रहती हे तथा इसके 





अतिरिक्त कुछ अल्प मात्रा पारद्‌-वाष्प (0०पाए 
“ए७७०००७) की भी रहती हे जिसका दबाव ०.०१ मी० 


4% ह ४ ह 





मी० से भी निम्ने होता है | इस परिस्थिति में प्रयोगा- 

त्मक रूप से केवल पारद के ही हे परमाणु प्रकाशो- 
व्पादन के लिए गतिमान हो पाते ते है... इसे. द्वीपों 
धारा-चनत्व (077७४. 40॥क्‍कआ 









तापक्रम तथा वाष्प-दाब इस, भाँति संयोजित रक्‍क्खे 
जाते हैं कि वाष्प-निबाधन के फलस्वरूप निरस। 


प्रंकाश में २५३७ 4” तरद्च-देध्य॑ वाली रश्सियों की 
प्रचुरता हो । २५३७.५.” .पारद-बाष्य को अनुकम्पन 


रश्सि-रेखा (00307%8700 ४7०) का देष्य हे | 


सन्‌ १६५४ . ] 





प्रतिभास तथा प्रिभास-दीप 


[ १४५ 


२२० व्ोह्ट 


चित्र;-प्रतिभास-दीप का साधारण विद्य त चक्र 


१-उष्णतन्तु ऋण-विद्य दग्म. (स06 470 
धा066 ) 

२--प्रतिबन्धक कुण्डज्ञी (४॥०४०) 

३-स्वय क्रियाशील स्विच ( 3प्रॉ079800 ) 
5छ्ा607१ ) 

आगन के स्थान पर उपरोक्त नालिका-दीपों 
गत्यमान गैस ( ॥7६०॑४78 8७8 ) के रूप में नीयौन 
इत्यादि अन्य निष्क्रिय गैसें भी प्रयुक्त होती हें। 
. इस अबस्था में. नीयौन की अनुकम्पन-रश्मियाँ 
.. [ +6807%706 7768 ) (अथांतू ७३६५७” तथा 
७ ०.७”) प्रतिभास को उत्तेजित करती हैं। 


. उच्च बोल्टीय तथा ठंडे विद्य॒दपहों वाले 


प्रतिमास-दीप भी बनाए जाते हैं ये ६००--३००० 
बोल्ट पर संचालित होते हैं, अपेक्षाकृत इनकी 
उपयोगिता कम है । 

इन प्रतिभास-द्ोपों से दो मुख्य उद् श्य सिद्ध 
होते हैं । प्रथमू तो अति-बंजनी ( 0]9&-ए४ॉ०० ) 
रश्मिपुन्ज जो किसी भी गेस निबाधन-दीप के प्रदागश 
के. वर्णक्रम ( 9]066:४॥7४ ) में रहता है, दृश्यमान्‌ 
: भ्रंकाश के उत्पादन के उपयोग में आ जाता है । दूसरे 
किसी भी आभास (7078० ) का प्रकाश बिना 
रज्भीन शीशों की सहायता के ही उपलब्ध हो जाता 
है तथा प्रकाश तीतता (7/276 ॥0अ0ए) अधिक 
क्षीण भी नहीं होती । 


अब प्रश्न आता है उपयुक्त अवदीप्यशील- 
शराथ ( ॥॥प्राभंप्रं30७॥४ डिप्र7४8708 ) के चयन 
का | अवदीप्यशील पदा्थ ऐसा होना चाद्विए कि 
उसका चरम-शोषणश ('४७5यंगरपा॥ .4.080700#0॥) 
गेस निव्राधन: के चरम-अति बजनी निस्सरण 
(ए98 शांण०6 ७४४ंउभंणा) के समरूप हो। का्बे- 
निक योगिक (02६४० ०००७०एाव8 ) अपने 
अस्थायित्व के कारण सव था अनुपयोगो हैं। जिन्क 
सल्फाइड तथा अन्य सल्फाइड भी यहाँ पर अधिक 
उपयोगी सिद्ध नहीं होते। कारण ये योगिक वर्णक्रम 
के. केवल दृश्यमाच्‌ तथा निकट अतिबेंजनी (४8७ 
ए99 ५४०)७ ) वण रेखाओं से ही सम्यक प्रकार 
उन्त जित हो पाते हैं । 
पारद-वाष्प प्रतिभास दीपों के लिए अत्यन्त 
उपयोगी योगिक हैं, 0&.ए0, (?9)), अ४७००, 
तथा ०१, .80:806 तथा 7?087॥%&68 इत्यादि उप- _ 
रोक्त योगिकों के तीत्रतर (7/086) शोषण वो पट्ट 
( 408077807 97१४ ) ३०००." से नीचे की 
वर्रोक्रम-परिधि ( 86८7७ ७7206 ) में ही आ 


जाते है । 


जैसे आभास (7772० ) की आवश्यकता हो 
उसी के अनुसार भिन्न-भिन्न अवदीप्यशील योगिक 
यथायोग्य अनुपात में मिश्रित करके उपयोग में लाए 
जाते हैं। उदाहरणतया धूप जैसा प्रकाश २८% श्वेत 


श््द ] 


तथा २५९ गुलाबी-श्वेत, 20 80 80, तथा ४७९ 
नील-श्वेत ४४ ७0, के मिश्रित चूरों से उत्पन्न किया 


 ज्ञाता है। इस प्रकार रंग-विरंगे प्रकाश का निस्सरण 


करने वाले प्रकाश-स्लोत आज उपलब्ध हैं । 
अवदीप्यशील चूरों को नालिका की भोतरी 


दीवारों पर चिपकाने के ल्लिए दो विधियाँ प्रयोग में . 


आती हें।यातो दीवारों पर पहले ही कोई चिप- 


चिपा पदार्थ पोत दिया जाता है. तथा उष्ण वायु के 


भपके (3&3) से पदाथ-चूरं को चपका दिया जाता 


है| अथवा पदार्थ-चुरों को किसी द्वव में घोलकर उसे 


लेप के रूप में कर लिया जाता है तथा उस लेप को 
दीवारों पर पोत दिया जाता है। इन क्रियाओं के 
लिए अकाबनिक चेपक (7072७7४० 80॥0/क॥5) 
ही प्रयुक्त होते हैं इनके ढदारा योगिक भल्ी-भाँति 


दीवारों से चिपक जाता है । उक्त समस्या. का सबसे 


सुन्दर हल तो यह होना चाहिए कि क्‍यों न योगिक 
को काँच में ही निहित ( ॥97703060 ) कर दिया 
ज्ञाय | इस दिशा में गव षणा प्रगतिशील है, परन्तु 
अभी तक प्रयोगात्मक दृष्टि से उपयोगी परिशाम 
नहीं निकल पाये हैं | 

ग्रतिभास दीपों की दीप्रि-पामथ्यें (॥/प7॥70प78 
०#००॥०ए ) उनक प्रतिभास-बण पर अधिक 
आश्रित रहती है | 20, भें 0, (१४9) के अत्यन्त 
ही अनुरूप हरितअ्रतिभास के कारण आगन-पारद 
. प्रतिभास-दीपों में १०० लुमेन (,707॥0०7) प्रतिवाट 
तक की दीपि-सामथ्य रहती हे । प्रकाश-बण, नालिका 
की लम्बाई तथा -अन्यान्य गुणों की विभिन्‍नता के 


कारण बाजारू प्रतिभास-दीपों की दीपि-सांमथ्यं २० 


१०३ लुमैन प्रति वाट. (७6) तक होती है। 
. डदाहरणतया, ऐक-२५४ वाटू की श्वेत दीपनालिका 
ः. जिसकी लम्बाई - लगभग १२? है तथा व्यास १” हे 


साधारशत: कुल मिलाकर ४१० लुमेन प्रकाश निरस्त 
रती है, तथा इसके ही अपेक्षाकृत एक ४० वाट का 


दूधिया (१7080) विद्युत-चल्ब केवल - ४२५ लुमेन 
प्रकाश देता है । कहने का तात्पय यह हे कि यदि 
एक श्वेत प्रतिभास दीपनालिका लें तथा उसके. ही 


विशान * 


अनुरूप तथा उतनी ही मात्रा में प्रकाश देने वाला 
एक साधारण फिल्लामेण्ट बल्ब लें तो दोनों में व्यय . 
होने वाली विद्यत शक्तियों का अनुपात ह से $ तक 
होता है । फिलामेण्ट बल्त्र प्रयुक्त विद्यत्‌ शक्ति का. 
लगभग ८०१ ताप के रूप में निसस्धत कर देता हे 
रन्तु प्रतिभास दीप में प्रयुक्त शक्ति का ५०:४८, २५८८ 
अंश दृश्यमान्‌ सुन्दर प्रकाश के रूप में हमें प्राप्त होता 
है तथा इसमें अवलोहित रश्मि-पुञ्च ( शाम '&-०वै . 
7893 ) का केवज्ञ अल्पांश ही होता है । 
पारद-बाष्प ( १(67077ए ए्॥००००४ ) के दबाव 
के कारण इन प्रतिभास-दीपों का चरम-प्रकाश- 


निस्सर णु तक पहुँचने में कुछ समय लगता ह। इस 


बीच में पारद-त्राष्प का दबाव जो आरम्भ में अत्यन्त 
निम्न रहता है (लगभग १० * मी ०“मी०), बढ़ता हे. 
तथा संतुलित अनुकूत्ततम (09#7८४॥ तापक्रम 
के मान तक पहुँच. जाता है तथा तभी दीप-नालिका 
अधिकतम संतुलित प्रकाश निस्सरण के योग्य हो 
पाती है क्‍ 
इस प्रकार के दीपों की आयु ( 7/6 ) पर कई 
बातों का प्रभाव पड़ता है | इनमें कायोन्वित 
(ज़०१८ण8) विद्यद्मों की आयु का महत्वपूर्ण स्थान. 
है | साधारण॒तः इसका अनुमान लगभग २४०० घंटे 
लगाया जाता है । सामान्य गेस-निबाध-दीपों ( ७७७ 
5]380॥&7209 ।%॥7]05) जैसे नीयोन नालिका (४००० 
]'पी०), पारद-तालिका (४०7०ए००ए 7४७०) इत्यादि 
से प्राप्त प्रकाश पर प्रयुक्त प्रत्यावर्ती-विभवान्तर 
(00796 78 ४000826) के अस्थायी परिवतनों 
का पर्याप्त प्रभाव पड़ता है| परन्तु प्रतिभास-दीपों में 
यदि ऐसे अवदीप्यशील पदार्थों का प्रयोग कियाःजायें 
जिनकी अबवदीप्रि ( ॥प्रा्ंग्300706 ) प्रत्यावत्ती 
रा के अधे-आवत्त-काल (रे! ?८४०१ ) से 
अधिक समय तक. जागृत रहे तो यह समप्या पयाप्त 
सुलम जाती है। साधारण विद्यत-चल्बों की अपेक्षा 
इन दीप-ताक्षिकाओं का भ्रकाश-निस्सरण लाइन- 
वोल्टेज ( /76-908820० ) के तनिक परिवतंन से 
प्रभावित नहीं होता । 








[ शेष प्रृष्ठ १४० पर ] 


ओषधियों द्वारा पौधों और फछों के 


रागा का उपचार 


अमेरिकी कृषि विभाग के कृषि अनुसन्धान 
कायोलय की कन्द्मूल फल शाखा के मुख्य विशेषज्ञ 
के अनुसार पौधों और फल्नों के रोगों के उपचार में 
कीटाशुनाशक ओषधियों से अच्छी सफलता 
मिली है।.... क्‍ 
 नांशपाती और स्ट प्टोमाइपिन 
कृषि विशेषज्ञ श्री जौन सी० डनेगन का कथन 


है कि स्ट्रे प्टोमाइसिन और टेरामाइसिन ऐसी ओषधियाँ . 


हैं, जिन्हें आजकल नाशपाती को होने वाले रोग को 
दूर करने में परीज्ञा की दृष्ठ से इस्तेमाल कियां जा 
रहा है। आपने बताया कि अब तक हुए परीक्षणों 
. के, बड़े ही सफल परिणाम निकले हैं 
श्री डनेगन ने बताया कि नाशपाती कों होने वाले 
भीषण रोग कई वर्षों तक वेज्ञानिक्रों के. लिए समस्या 
बने रहे हैं। नाशपाती को नष्ट करने वाले कीटागु 
तरनाक ओर व्यापक्र रूप में फेले हुए हैं। पूर्वी 
अमेरिका में ब्लाइट' नामक रोग स उत्तम किस्म को 
नाशपाती की पैदावार कम हो गई है। यहाँ तक कि 
अमेरिका के दुर पश्चिम में भी, जहाँ. मौसम में 
नमी कम होती है, नाशपाती उद्योग को ज्ांइट' 
नामक रोग से खतरा हे । 
तांब्र-चूण का प्रयोग... 
श्री डनेगन ने कहा कि अमेरिकी क्ृष विभाग ने 
इससे पहले तांत्र-चू्ण छिड़क कर नाशपाती उद्योग 
को ब्लाइट” रोग के खतरे से बचाने की चेष्टा को 
थी। रोगग्रश्त टहनियों और शाखाओं को काट देने 
.. के बाद तांत्र-चूण छिड़कने की उक्त विधि से अमेरिका 
. के पश्चिम में तों कुछ बचाव हुआ, लेकिन अमेरिका 


के नमी वाले पूर्वी क्षेत्र में जहाँ फल होते हैं, ये तरीके 
उपयोगी सिद्ध नहीं हुए | इसके विपरीत उन से फल्लों 
को हांनि पहुँची ओर उनका रंग भूरा पड़ जाने की 
संभावना उपस्थित हो गई । ः 
आपने बताया. कि चू कि. ब्लाइंट. निरोधक 
प्रभावशाली साधनों का सन्तोषज्ञनक ढंग से पता 
नहीं चल सका, इसलिए गत कुद्ज॒वर्षा से वेज्ञानिकों 
का ध्यान उक्त नई ओषधियों की उपयोगिता ओर 


क्षमता को आंकने की ओर गया.। इस ज्षेत्र में विभिन्‍न 


राज्यों ओर अमेरिकी कृषि विभाग के कर्मचारियों 
ने जो.परीक्षण किये हैं, उनके परिणाम बहुत हो 
आशांजनक है ।.. - 


स्ट्रं प्टोमाइसिन और टेरामाइसिन को सफलताएं 


कृषि-विशेषज्ञों ने यह बताया है कि स्ट्र प्टोमा- 
इसिन तथा स्ट्रेप्टोमाइसिन ओर टेरामाइसिन को 
मिला कर प्रयुक्त करने से सेब ओर नाशपातियों की 
होने वाले ब्लाइट” नामी संक्रामक रोग में काफी 
कमी हुई है। केलिफोनिया स्थित मेरीवि्न में इस 
वर्ष नाशपाती के ६०० वृक्षों पर १० लाख हिस्सों 
वाले घोल में ३० हिस्से स्ट्र प्टोमाइसिन ओर ३ हिस्से 
टैशमाइसिन मिज्ञा कर यह मिश्रण पांच बार छिड़का 
गया। इस से वृक्षों में इस संक्रामक रोग को रोकने 
में सन्‍्तोंषजनक सफलता मिली.। लेकिन जब 
१० लाख हिंस्सों वाले घोल में १०० हिस्से स्ट्र- . 
प्टोमाइसिंन और १० हिस्से टेरामाइसिन मिला कर 
उसे तेन् बना लिया गया, तो जहां उक्त आषधि 
छिड़कने से पहले हर वृक्षों में ६ स्थानों में यह्‌ 


१५० ] 
बीमारी देखने में आती थी, वहां इस औषधि के 


 छिड़कने के-बाद हर वृक्ष में एक ही स्थान पर इस 


बीमारी के चिन्ह पाये गये। 
इकलो-हैक्सीमाइड का प्रयोग 
माइक्‍लो हेक्सीमाइड या एक्टी-डियॉन एक 
ओर ऐसी,ओऔषधि हे, जिसे फलों को लगने वालो 
बीमारी को रोकने के लिए इस्तेमालं किया जा रहा 
है.। इसे उसी फफून्दी से तयार किया जाता है जिस 
से स्ट्र प्टोमाइसिन तयार होती हे, लेकिन गुण में 


उस से यह कुछ भिन्न होती हे। आजकल इसे 


बैरी के पत्तों को लगने वाले रोग के जवाब-के लिए 
विस्तृत रूप से इस्तेमाल किया जाता हे। फलों की 
. फसल की समाप्ति के बाद ही इस ओषधि का प्रयोग 
करने की सरिफारिस की गई हे। जब तक इसके 
नशीले असर के बारे में अच्छी तरह से छानबीन 
नहीं कर ली जाती, तब तक इसे फसल के समय 
इस्तेमाल नहीं किया जा सकता। सेब की बीमारी 
की रोकथाम के लिए यह आऑषधि इतनी गुणकारी 
सिद्ध नहीं हुई है। 
- अन्य कुछ ओषधियों 

अमेरिकी कृषि विभाग इस समंय एन्डोमाइसिन, 
है।ज्क्संन, टोक्सी माइसिन और एनन्‍्टी माइतिन 
नामक रोगाशुनाशक औषधियों के बारे में भी 
छानबीन कर रहा हे । केलों में 'पनामा' नामक-रोग 


की रोकथांस के लिए मुसारिन नामक ओषधि के बारे 


में अध्ययन जारो है । 


विज्ञान 


[ फरवरी 


तम्बाकू, आलू, टमाटर आदि के रोग 


तम्बाकू, आलू, टमाटर तथा काली मिचं के 
पौधों को लगने वाज्ञी बोमारियों को रोकथाम करने 
के लिए भी उचित आषिधियों की अमेरिकी कृषि 
विभाग जांच कर रहा हे । 

यद्यपि विभिन्‍न ओषधियों के बारे में अध्ययन 
जारी है| फिर भी इस बारे में थोड़ी बहुत जानकारी 
उपलब्ध हो सकी है कि विभिन्‍न ओषधियों को 
विभिन्‍न पौधों और फक्ञों पर प्रयुक्त करने से इसके 
क्या परिणाम होते हैं। 


अधिक जानकारी आवश्यक 


श्रो डनेगन ने बताया कि हमें अब यह निश्चय 
रूप से मालूम हो गया हे कि इन ओषधियों को 
पौधे चूस लेते हैं ओर बाद में ये पोधों में फेत जाती 


'है। बहुत तेज ओषधियों के इस्तेमाल करने पर 


वास्तव में रोग फेलने वाले की:रु मर जाते हैं। 
लेक्नि आपने कहा कि इस संमस्या को हल करने 
के लिए अभी. अधिक जानकारी की श्रावश्यकता है । 

जब पोधे इन ओषधियों को चूस लेते हें, तब 
उन्हें किसी संक्रामक रोग का कोई भंय नहीं रहता । 





संक्रामक रोगा कां असर नहीं होगा, इसके बारे में 
अभी कुछ नहीं कहा जा सकता। संभवतया यह 
सब बातें पाधे और ओपषधि को किस्म पर निभर 
करती हैं. 








[ प्रतिभास तथा ग्रतिभास-दीप--प्रृष्ठ १४८ का शेषांश .] 


..., वबस्तुत३ इन अनेकानेक प्रंकार के साधारण फिला- 

मेण्ट बल्ब से सबदा भिन्न, विभिन्‍्न॑ आकार-प्रकार 
के, रंग बिरंगे प्रकाश देने वाले इन प्रतिभास दोपों 
ने प्रदीप्ति-इंजीनियरिंग (7777 4#07 ॥876- 


०४०४) के क्षेत्र में अनेकानेक नंबीनतेम समस्याएँ 
प्रस्तुत कर दी हैं । आधुनिक विज्ञान-जगत में यह भी 


स्ोचां जाने. लगा है कि विद्यंत शक्ति द्वारा प्रकाश 
उपलब्ध न करके क्यों न सय के प्रकाश को अधिक 
दीप्ि-काल वाले सफुरदीप्यशील (7?]08970708067/) 
पद्मार्थों कीःसहायता से किसी भाँति रात्रि के लिए 
सजों कर रख दिया जाय तथा घरों को प्रकाशित 


किया जाय । ये समस्याएँ आज विचाराधीन हैं । 


गत वर्ष १७ जनवरी को जब बैन्जमिन फ्रोंक- 
लिन की शध्८टूवीं वर्षगांठ मनाई गयी थी, तब 
अमेरिकन फिल्नोत्तोफिकल सोसाइटी ने फ्रे कलिन 
के लेखों को ३० जिल्दों में प्रकाशित करने को घोषणा 
की थी।. साथ ही उनको आत्मकथा सशोधित रूप 
में प्रकाशित करने की योजना भी तब घोषित को 
गयी थी । 


. इस प्रसिद्ध अकेरिकी दाशनिक एवं राजनीतिक्ष 
द्वारा छोड़े गये. लेखों क्री.छातबीन करने से यह स्पष्ट 
होता जा रहा है कि ये प्रसिद्ध चित्रकार लिआओनार्डो 
व विन्सी के बाद संसार में योग्यतम व्यक्ति हुए 
हैं। मुद्रक, सम्पादक, लेखक, वेज्ञानिक होने के साथ- 
साथ प्रो* फ्र कलिन एक कुशल व्यापारी भी थे। 
इन्होंने सर्वप्रथम अमेरिक्रा में एक चलते:फिरते पुस्त- 
कालय की स्थापना की थी। इन्होंने हों. ऐसी एनक 
का आविष्कार किया था, जिसकी सहायता से दूर 


तथा निकट दोनों की वस्तुएं देखी जा सकती हैं। आप ' 
ही ने स्वाधीनता के घे,षणा-पत्र की जाँच भी की थी, 


ताकि उसमें कोई दोष,न रह जाय। 


जन्म ओर प्रारम्भिक काये . 


१७०६ ३० में बोस्टन के एक मध्यवर्ग परिवार 
में श्री फ्र कलिन का जन्म हुआ था। इनके पिता 
मोमबत्ती बनाने का व्यवसाय करते थे। ये अपने 
पिता की ९७ संतानों में १५ वीं संतान थे। इनके 
पिता इन्हें अधिक समय तक स्कूल में नहीं पढ़ा 
सके । ११ वर्ष की आयु से पूृव ही श्री बेन्जमिन 
ने अपने भाई जेम्स के छापेखाने में काम सीखना 
शुरू कर दिया। उस समय श्री जेम्स अमेरिका के 
एक बहुत अच्छे मुद्रक सममभे जाते थे । 

... किन्तु ये अधिक समय तक वहाँ नहीं ठिके। 


8... डी मे 
'.... , अन्जामन 


च्छ्टो 


फूकालन 


तीसरे ही वर्ष में अपने भाग्य की परीक्षा करने के 


लिए आप न्यूयाक चले आये। न्यूयाक में कोई काम 
न बनने पर ये वहाँ से फिलाडेल्फिया चले गेये। 
हाँ इनकों काम हूँ ढ़ने में कोई कठिनाई पेश 


नहीं आई। २२ वर्ष की आयु में हो फ्र कलिन ने 


अपना ही छुपाखाना शुह् कर दिया। <सके बाद 
इन्होंने 'पेन्सिलवेनिया गजट” नामक एक साप्ताहिक 
पत्र प्रकाशित किया । १७३२ इईं० में इन्होंने अपनो 
प्रसिद्ध ऋति पुअर ग्विडंस एलमनाक (गरोब रिवंड 
का पत्रा) प्रकाशित की, जिसको शीघ्र ही हर वर्ष 
१० हजार प्रतियाँ बिकने लगीं। 


प्राताष्ठत नागारक 


कुछ ही वर्षों में, बेन्जमिन फ्र कलिन फिल्लाडे- 
ल्फिया के एक प्रतिष्ठित नागरिक समझे जाने लगे। 
आप बस्ती की धारा सभा के मुख्य सचिव नियुक्त 
हुए तथा शहर की.जन परिषद्‌ के अध्यक्ष भी चुने 
गये। इसके साथ ही फिंल्ाडेल्फिया के प्रथम दमकल 


- का संघटन भी आपने ही किया। _ 


कुछ वर्ष ओर गुजरने के बाद, फ्र कलिन ने 
फिल्लाडेल्फिया एकाडमी की स्थापना की। बाद में उसी 
संस्था नें पेन्सिलवेनिया विश्वविद्यालय का रूप धारण 
करं लिया । आपने अमेरिकन फिल्ञोसोफिकल सोसा- 
इटी की भी स्थापनां की । इसकी स्थापना का उद्द श्य 
राष्ट्र के वैज्ञानिकों के मध्य सम्बन्ध स्थापित करना था। 
बिजली सम्बन्धी प्रयोग ओर रूपाति 


४० वर्ष की आयु में श्री फ्रेंकलिन ने अपने 
बिजलो सम्ब-धी प्रयोगों के परिणाम स्वरूप विश्व 
ख्याति आप्त की। आपनेही सब प्रथम यह मालूम (कया 
था कि बिजली एक तरंग हे। संब से पूतर आप ही. 
ने विद्य त तरंग का स्वेच्छानुसार प्रसार कर. दिख« 


१५३ ] 


जाया था। यह भी सब प्रथम आपने ही मालूम 
किया था कि बिजली एक प्रकार की शक्ति हे। श्री 


फ्र कलिन द्वारा की गयी इन खोजों ने यूरोप के वेज्ञा- 


. निकों को चक्तित कर दिया था। उन्होंने आपको 
अनेक विद्व॒त्सभाओं का सदस्य बनाया और बहुत 
से बड़े-बड़े विश्वविद्यालयों ने आपको सम्मान सूचक 
उपाधियाँ ग्रदान की । 

.. उत्कृष्टतम कूटनीतिज्ञ 


.... कभी-कभी श्री बेन्जमिन क्र कलिन का उल्लेख 
अमेरिका के अपुव उत्कृष्टटम कूटनीतिज्ञों में किया 
जाता है |. फ्रांस के).साथ हुईं जिस सन्धि से फोज 


: घाटी.स्थित सेनाओं को उत्साह ओर स्फूति प्राप्त 


हुई थी और जिससे अमेरिकी क्रान्ति को सफल्नता 
मिली, उसका अधिकांश श्रय आपको ही था। जब 
कि फ्र कल्लिन की बसोंई में एक स्वीकृत राष्ट्र के 
राजदूत के रूप में नियुक्ति हुईं, तब यूरोप के लोगों 


ने इस बात की बड़ी सराहना की तथा आपका हृदय 


'से सम्मान किया | 
अमेरिका का संविधान तेयार करने के लिए 


१७८६ ई० में जो तूफानी सम्मेज्ञन हुआ, उसमें श्री 
प्रैंकलिन ने अपने विनोद तथा चातुर्थ से सममोते 

टी भावना पेदा की | आप भी श्री लिंकन -के समान 
मनोरंजक कहट्दानियाँ सुनाकर लोगों के गुस्से के 


उबाल को ठण्डा कर देते थे | इस प्रकार सम्मेलन 


को विफल होने से बचाने में आपने बड़ी सहायता 


दी । मतदान अथवा उच्चपद का कायभार सँभालने . 


के लिए व्यक्ति का सम्पत्तिशाली होना आवश्यक 
है, इस प्रश्न का आपने सफलतापुवंक विरोध कर 

में सम्मेलन की सबसे बुरी जिच दूर कर दी। 
“ बड़े राज्य चाहते थे कि जन संख्या के अनुपात से 
प्रतिनिधियों का. चुनाव किया जाए। पएन्‍्तु छोटे 





_ विज्ञान 


[ फरवरी 


राज्य चाहते थे कि सब राज्यों से समान प्रतिनिधि 


लिये जाएं। इस बात पर कई सप्राहों तक गतिरोध 
रहा | अन्त में श्री फ्र कलन के सममाने-ब्रुकाने पर 


: यह तय हु&। कि प्रतिनिधि-सभा में जन संख्या के 


अनुपात से तथा सेनेट में समानता के आधार पर 
प्रतिनिधि लिये जाएँ। 

जब 5४ वर्ष की आशय में श्री फ्र कलिन का 
दृंहान्त हुआ, तब संसार के लोगों ने यह अनुभव 
किया कि स्वाधीनता का एक सनह्तषचा मित्र संसार से 
उठ गया | फिलाडेल्फिया के लोगों ने. इनकी याद _ 
ताजी रखने के लिए इनही पुदछ्तकों, पत्रों, इनके 
आधविष्कारों के माडलों तथा इनके चित्रों को संगृहीत 
कर लिया । 

दाशनिक के तौर पर फ्रेकलिन का मुख्य सिद्धत 


यह था कि भलाई के काम किये जायें। आप ऐसे 





कार्यो' को अधिक अच्छा सममभते थे जिनसे सम्रस्त 
समाज का हित होता हो। आपमें जैझुखन का सा 
उच्चांदर्श तो नहीं था, लेकिन उच्च कोटि को व्यावहा- 
रिकता अवश्यक थी | 


आप समाज सुधारक भी थे। आपका विश्वास 
था कवि यदि अच्छी संध््थाओं को स्थापना हो जाये ता 
बुरी संस्थाएं स्वयं समाप्त हो जः येंगी | आप सभी _ 
बातों में उदार थे और यह उदारता निःसन्देह आपके 
वैतिक कार्यक्रम का अंग बन चुकी थी।.. 


श्री फ्रेंकलिन का विनोद, जीवन के सम्बन्ध में 
उनका दृष्टिकोण ओर यहाँ तक कि इनकी साहित्यिक 
शैली उस समय के अमेरिकियों की सस्लता; निष्क- 
पटता, स्पष्टता, तथा अपनत्व की भावना को द्योतक . 


है । यह शेली उनकी आत्मकथा से भल्नी-भाँति प्रकट 


होती दे । 





“पारतवषे में कोयले का उद्योग. 


ले०--श्री० कृष्ण चंद दुबे, भोतिक विज्ञान वियाग, साथर विल्रिविद्यालय 


हमारे इस औद्योगिक संसार को कोयले पर 


कितना अधिक निर्भर रहनां पड़ता है, इस कारण हम . 


उसे “काला सोना' कहें तो कोई अत्युक्ति न होगी । 


औद्योगिक विश्व में किसी देश का स्थान उसके . 


कोयले के उद्योग से जाना जा सकता है ओर इस 


प्रकार कोयले की खपत देश के ओआद्योगिक विकास 


परिचायक हे । 
. नीचे विश्व के छे देशों में श्रति मनुष्य द्वारा 
कोयले की वाषिक खपत को दशोया 
बेलजिय प्र ३६८ टन 
इड्नलंड ...- ३८० टन 
संयुक्त राज्य अमेरिका ३३१ टन 
जरमसनी : ३"७७ टन 
फ्रांस १७४ टन 
सॉोरतवबष ५'०७ टन 


. भारतषष में विश्व का २ प्रतिशत कोयला उत्पन्न 
होता है और संसार के कोंयला उत्पादक देशों में 
'भारतवंधे का स्थान आतठवां है। पर एंक ओसत 
भारतवासी एक औसत अमेरिकन की - तुलना में ३७ 

. भाग कोयले का उपयोग करता है। नीचे सन्‌ श्य८४ 
से लेकर सन्‌ १६५० तक कोयले का वाषिऋ उत्पादन 

दशाया है. 


शैट्प४ १३ लाख टन 
श्ह्ग्श देह, ७. % 
१६१४--१६ १८ की पट आर 

( ओसत-) ः 

'.. रृहशद द २२४ ,, 9 
कि श्ह्रेद . रदरे न 59 


१६४० ः ३६० जड़ 59 | 

ह १६४२ रा ,; ४ 

ु ५६४२३ . श्र १3 . १9 
.. १६४४ २५४ 9. 399. 
. . १६३४० रे२० , »$ 


भारत वंष में कोयला तीन अवस्था के शिला क्रमों 
में प्राप्त होता हैे। सबसे प्राचीन अवस्था का कोयला 
विन्ध्य शिला क्रम की रेतदार शि्षाओं के साथ 


 अन्तर-स्तरीगत है। यह कोयला उस काल की 


आर्कियोप्टेरिस वनस्पति के कोयलीकरण से बना _ 
है । परन्तु हमारे मुख्य कोयला-उत्पादक क्षेत्र 
गोंडबाना शि्नाऊम में हैं। गोंडवाना शिल्षा क्रम की _ 
दामूदां श्रेणी में हमारे देश का कोयला है.। दामूदा श्रेणी 
के दो स्तर विभाजन हैं--बाराकर ओर रानीगंज। 
इनमें कोयला-उत्पादन की दृष्टि से बाराकर अधिक 


डपयोगी है.। गोंडवाना शिल्ाक्रम की अन्य श्रेणियों 


और अवस्थाओं से भी कोयला प्राप्त होता हे पर 


ये उतना महत्वपूर्ण नहीं हे। ये श्रेणियाँ हैं--कोटा 


चिकियाला और उमिया। बाराकर स्थित जहां भी 


आ्राप्त होती है वहाँ कोयला अवश्य मिलता हे पर 
रानीगंज अवस्था का कोयला रानीगंज, करिया ओर 
बोकारो क्षेत्रों में ही सीमित हे | गोंडवाना शिलाक्रम 


का कोयला-विस्तार निम्नलिखित हे क्‍ 

(१) हिमालय विधायः--अबोर, मिरी, दफलो 
ओर अकां, भूटान की पहाड़ियाँ, बकता दुआर ओ 
दार्जीलिंग । ये स्थान एक तो आवागमन के साधनों 
से दूर हैं,. दूसरे यहाँ के कोयला-स्तरों में विभंजन 


. और उपद्रव बहुत है। इससे आ्िक दृष्टि से उनका क्‍ 


उपयोग नहीं हो सकता । 


शेड द 
.._ (२) उत्तर - बंगाल विभागः-हुरा, गिल्हूरिया, 


चूपारमिटा, पचवारा ओर ब्ह्मानी | ये सभी क्षेत्र छोटे. 


हैं और मुख्य नहीं हैं 

(२) दामोदर घाटी विभागः--ऊुंडित कुरया, 
सहाजुरी, जती, गिरीडिह, चोपे, इत्खुरी और 
डाल्टनगंज। ये सारे ज्षेत्र उत्तरी क्षेत्र हें। इनसे भी 
अधिक प्रसिद्ध दक्षिणी क्षेत्र हे जो रानीगंज, मरिया, 


बोकारो, रामगढ़, उत्तर ओर दक्षिण करनपुरा, ओरंगा 


ओर हुटार । 

(9) मध्य. प्रदेश!--< पूर्वी क्षेत्र ) - तातायानी 
सिंगरोली, कोरार, उमरिया, जोहिला, सोहागपुर 
ओर मिलमिली । 

(१) महानदी . घाटी विभाग/--इसदो-रामपुर 
( सरगुजा ) कोरबा, मांद नदी, रायगढ़, हिसगिर, 
_ इब नदी ओर तालचिर | इनमें से कुछ क्षेत्र बहुत 
कोयला दे सकते हैं। 


(8) मध्यप्रदेश ( पश्चिमी -क्षेत्र /ः--मोह पानी, 


सोनादा, शाहपुर, दुल्हारा, पाटारबेरा, कन्हान घाटी 
ओर पेंच घाटी क्षेत्र । 

(७) वर्षो “योदावरी घाटी विभाग! -चाँदर, बरोरा, 
धूम, घृघस-ते जवासा, चांदा, बल्ल्लारपुर, वामनपंल्ली, 
'सस्ती-राजुस, अंतरगांव:तांदुर, संदरपल्ली, फामासम, 
'बांदात्ञा-अल्शापल्ली, सिंगाला, सिंगारेनी, कोहागुदेस, 
द्वामरचेरला, अश्वरावपेटा, ओर वेडाडानुरू । 


तीसरी अवस्था का कोयला ढतीयक काल के . 


शिलाकम में प्राप्त होता. हे। काश्मीर के करेवा नामक 
स्थान का लिगनाइट : कोयला शिवालिक थुग का हे। 
'तृतीयक युग का मुख्य कोयला आसाम के नामचिक; 
भाकूम ओर नजीरा में |मिलता हे और यहाँ यह 
_ पट्रोलियम के साथ मिलता है । इस स्तर की अवस्था 
'मायोसीन-है। गारो को पहाड़ियाँ तथा कचार का 
कीयला- भी इसी अवस्था का हे | लिगनाइट कोयला 
'फाह्नाना बीकानेर, आसाम में, राजपूताना, बल[चस्तान 
ओर. पंजब में प्राप्त होता. हे 
यद्यपि भारतवर्ष. में. सब १७७४ में रानीगंज में 





का कोयले की खोज हुई थी -पर . उसे निकालने का 


: बिशाने, 


[ फरवरी 
काय ४० वर्षों बाद सन १८१४ के लगभग हुआ। 


भारतीय कोयले की मुख्य खपत यहाँ की रेलों में 
होती हे ओर वास्तव में रेलों की उन्नति के साथ ही 


साथ कोयला क्षेत्रों की भी उन्नति हुईं। इसके सिवा 
अन्य उद्योग भी कोयले का उपयोग शक्ति और 
, इधन -के रूप में करते हें। भारतीय कोयले का 


नियोत भी होता हे ओर पाकिस्तान, सीलोन, बर्मा 


सिंगापुर ओर हांगकांग को कोयला भेजा जाता है। 


कीयला इद्बलंड ओर आस्ट्रेलिया.को भी जाता है । क्‍ 








नियोत के कुछ आंकड़े यहाँ दिये हैं. क्‍ 
 अ्थम विश्व-युद्ध के पू्े प्रतिषष 
ओसत नियोत ८*२४०ज्ञाख-टन 
सन १६१४- १६१८ काल में 
आओसत नियात ५३६ लाख टन 
सन १६१८ से १६२६ तक का प्रतिवर्ष... 
ओसत ४३४ लाख टन. 
सन्‌ १६२६- १६२७ ६४५ लांख टन 
१६४०---४ १ १६४१ लाख टन 
१६४४--४५४ १०६ त्लाख टन 


भास्तवष सन्‌ १६४५ के पु क.यले का आयात 
भी करत था । यहाँ यह पूछा जा सकता हैकि जब 
यहाँ इतना कोयला होता था कि सका नियोत 





सम्भव था तो फिर आयात की कया आवश्यकता 


थी। इसका कारण था. मद्रास ओर बम्बई की 


कोयला ज्षेत्रों से दूरी ।एक कारण तो यह दूरी-थी 
दूसरी कुछ व्यापारिक कठिनाइयाँ भी थीं। जिससे 
ब॑म्बंड ओर मद्रास विदेशी कोयले का उपयोग-करते 


थे। प्रथम महांयुद्ध के पूव॑ तथा पश्चात विदेशी 
कोयले की जो मांग भारत में थी छ्न्ति ये 'सहायनू 2 
के समय उसका शतांश भी नहीं रह गई -थी । नीचे 
के आंकड़ों से यह्‌ स्पष्ट हो जावेगाः-- 
१६१३-१४ के पूर्व का औसत 
आयात छ् ४४५ लाख टन 
ः प्रथम युद्ध-कालीन वाषिक औसत १:३३ .., , 
युद्धोपरांत वाषिक औसत 





2 


डरे: % 


सन १६४५ ) ... “आरतबर् में कोयले का उद्योग” [ १५४, 


१६२६--१६३० वार्षिक औसत २'सपलाखटन भारतीय कोयले का ग्रकार- भारत में जो कोयला ._ 
शइंप-१६३६ ,.,.. ०४८ ५ #  भीप्तदोता है कह प्रायः सारा का सारा बिद्डमिनस 


श्६४१- इृष्डर >'१२ ,, + और सब-विदुमिनस प्रकार का है। हम जानते हैं 

..._ १६४२--१६४रे ००५ ,, » कि कोयला 'पीट प्रकार से लेकर 'एंथासाइट' प्रकार 
. १६४३--१६४४ . ००१ ,, » तक का होता है और यह जानने के लिये कि 
१६४४--१६४५ ..... नगण्य रूप में भारतीय कोयल्ञा किस प्रकार का है निम्न अंकित 


कोकदार-कोयला--कोकद्मर कोयला लोहे. और चार्ट सहायक होगा जिसमें कोयलीकरण की विभिन्‍न 
इस्पात बनाने के काम में आता है।इस प्रकार के अवस्थाएँ दशोयी गयी हैः-- 
कोयले से कोक तैयार करके उसे कच्चे लोहे के साथ 
. भट्टी में डालते हैं। सन १६३६ फी 'कोयला-खान 
कासेटी' के अनुसार हमारे देश में यह कोयला केवल 
१४२६ करोड़ टन होगा। परन्तु भारतीय कोयल्ञां- 
क्षेत्र कामेटी? (१६४६) ने बताया है कि यह कोयला 


हमारे यहाँ का कोयला कोयलीकरण की 
केवल बिटुमिनट अवस्था तक का ही है। पर दार्जी- 

- लिंग विभाग की डालिंग ओर तिनधारिया ज्षेत्र का 
कोयला सेमी-बिट्मिनस ओर: एंथरासाइट प्रकार का. 





६०० से ६१५ करोड़ टन से अधिक नहीं है। है। इसका कारण दिमाल्य विभाग के भू-उत्पात हैं। 
मूल पढाश ( वनस्पति ) 
हि 
(१) 
हा पूछे  ए >> ४5 (ब) :.. (७), 
फरमेन्टेशन क्रिया | मेसीरेशन क्रिया... ट्रांसपोटंशन 
पीट बाग ह कु (६०७५७ ०7) (47७80 ४७६07) 
0प्न , +00, +४,0 पानी के द्वारा--इससे से पदाथ जल के 
गेसों का हटना - .. कोलोयडस ओ द्वारा स्थानांतरित होते हैं 


४ कक तत्व बनते हैं 





झा 0. 5 २ है“ अब आषण आए इअञछ  ऋ . (ब) 
नये खरे के जद खेठोख..... बे ..... भूअ्चलन और उत्पातों 
होना तथा पानी का अलग जी से स्तरी-गुणों की प्राप्ति 

क्‍ . विदमिशसीकरण ... 
. यह क्रिया दबाव और ताप के 


. कारण सम्पन्न होती है और 


भर | .... बिश्ञन, ...... पर .. फखसो 


8 (१) कीयंले से पानी के कंण ओर 
(२) 00, 0प्त, और 8,0 की 
, भा कमी होती है 
(३) अम्ल और बेसिक हू यूमिक 








कक ...तलों का एकीकरण होता 
क्‍ (४) फीनालिक तत्वों के को कदार तत्वों का निर्माण होता हे । 
"्आ |] |, क 
(४) मिल 
क्‍ एश्र।साइटीकरणा बह नकल मी 
भू उत्पातों और प्रचलन से दबाव और ताप की बृद्धि इस. 
द क्रिया को सम्पन्न करती हे कक कक. 
एकता 7 कोयले का वर्गीकरण इस प्रकार होता है-- 
वनस्पति तत्व ३० 
रे “]--पानी ६० 
पीट कोयला > | क्‍ 
। -जलनशील १०. 
[. क्‍ वनस्पतिपू् भूरा कोयला 
; || 2 | | द "8 का हर 
_ भूरा कोयला ओर 5 आज द 
. लिगनाइट जलनशील 


3 [ पदार्थ --४० से ८०... 


सब बिटेमि कोयला- । - 
[ 


जलनशील 
“>पदार्थे-- ट्र० से ६७० 


- पानी -- २०--१० 
बिद्ृमिनस कोयला-- 
सेमी मिल कोयल्ञां+ 


जलनशील 


िहूू १० (से कम) 
ना पदाणथ--६० ः 


है! [आये पूर्ण जलनशील पदाथ 
._ एंथ्रासाइट कोयला-- 





धन *ै ६५४ ] 


तृतीयक युग का कोयला केवल लिगनाइट ओर सब- 
बिटूमिनस प्रकार का है। तो इस प्रकार जहाँ तक 


: रेलषों में जलाने और शक्ति प्राप्त करने के लिये कोयले . 


की आवश्यकता हे, भारत को चिन्ता की जरूरत 
नहीं। परन्तु प्रश्न अच्छे कोयले का है जो धातु 


पिघलाने के काम में आ सके, और यह कोकदार 


_ कोयला भारत में बहुत कम है । 

कोयले की घुलाई--शोकदार कोयले की कमों को 
दूर करने के लिये विज्ञान ने एक अन्वं षण किया है। 
उच्च प्रकार और नीचे प्रकार के कोयले को मिल्लाकर 
कोकदार कोयला अथवा धातुशोधक कोयल्ञा तेयार 
किया गया है | इस क्रिया को व लडिंग (ज़०१४78) या 


. भारतवर्ष में कोयले का उद्योग - 


द . [ १५४७ 
मिलाई कहते है। इसी प्रकार अधिक राखदार ऊचे 


- प्रकार के कोयले को घोकर भी कोकद्ार कोयला 


तेयार करने पर अन्व षण चल रहा है। भारतवर्ष 


में बहार ज्ञत्र की मशीनें १५० टन कोयला प्रति 
घन्टा धो सकती है! | 


जरमनी के वैज्ञानिकों ने यह संभव कर दिखाया 
है कि कोयले से तेल बनाया जा सकता हे भारतवष 
में धनबाद की गव षणा-शाला में इस पर अन्व पण 


हो रहा है और अनुसंधान की सफलता के बाद हम 


अपने साधारण नीचे प्रकार के कोयले का उपयोग 
करने में सफल होंगे। 


गाजर एक पणांहार 


श्री गोरी शंकर गुप्त 


गाजर अत्यन्त पौष्टिक पदाथ है। इसमें बिटा- 
मित्र ए, बी, सी, लोह फास्फोरस तथा. गन्धक पूर्ण 
मात्रा में विद्यमान रहते हैं.। यही नहीं, इसमें 'केरो- 
टीन, नामक तत्व भी पायां जाता है। आधुनिक 
वैज्ञानिक इस तत्व की प्राप्ति के लिये गाजर के रस- 
पान का परामशे देते हैं । 


गाजर अपेत्षाकृत सस्ते मूल्य पर उपलब्ध हो 


जाती है। स्वस्थ व्यक्तियों को इसका अधिकाधिक 
सेवन करना चाहिये। स्वाध्थ्यदायक कन्द के रूप में 


तो यह प्रसिद्ध है ही, साथ ही आबालबृद्ध सभी के' 


लिये सम-उपादेय है। आहार-पन्तुलन की दृष्टि से 
भी गाजर विशेष उपयोगी है। शारीरिक विक स एवं 
. वृद्धि के लिये इसका उपयोग अवश्य करना चाहिये । 


रोगों के आक्रमण से रक्षा गाजर का अपना विशेष 


गाजर के भेद 

. गाजर प्रायः सभी स्थानों में पांयी जातो है। यह 
देशी और विदेशी दो प्रकार की होती है। देशी 
गाजर किचित्‌ लाल तथा काली ओर विदेशी गाजर 
पीले तथा लाल रंग को होंती है। विदेशी बीजों से 
'खत्पन्न होनेवाली गाजर देशी बीजों से उत्पन्न होनेवाली 


गांजर से अधिक उपयोगी होती है। विदेशी गाजर 


स्वाद की दृष्टि से भी अच्छी होती है । . 
. खेती और उपज 
नरम तथा भुरसुरी मिट्टी में गाजर की खेती होती 


है । नमकीन मिट्टी इसकी उपज के लिये अत्यन्त 


उपयोगी होती है। भाद्रपद्‌ से कार्तिक परयन्‍त बोई 
जाने के कारण गाजर की खेती में विशेष सिंचाई की 
आवश्यकता नहीं पड़ती । ५ ४ 


पदाथ «६ प्रतिशत .प्रोटीन 


गाजर का कंद मूली के आकार जैध्ा छोटा, 
लाल अथवा पीले रंग का और स्वाद में तीहुणता 
एवं मधुरतायुक्त होता है। इसकी पत्तियों को भाजी 


करे रूप में भी प्रयोग करते हें 


रासायनिक तत्व र 


गाजर में ८६ प्रतिशत जल, ११ प्रतिशत खनिज 
"१ प्रतिशत बसा, 
१०.७ प्रतिशत कार्बोहाड़ट, ०.«८ प्रतिशत चूना 


«०३ प्रतिशत फास्फोरस १.०६ मिली ग्राम प्रतिशत 


ग्राम लोह, २०२० से ४३०० इ. यू. विटामिन ए 
प्रतिशत ग्राम, ६० इ. यू. विटामिंट बी, १ प्रतिशत 
ग्राम तथा ३ मिलीग्राम विटामिन सी. प्रतिशत ग्राम 
विद्यमान है । 

गाजर की पत्तियों में भी ८३३ प्रतिशत 





. जल, २८ प्रतिशत खनिज पंद्ाथ, ५.१ प्रतिशत 


प्रोटीन, -०,५. प्रतिशत बसा, ८'३ प्रतिशत कार्बो- 
हाइड्र ट. ४.३४ प्रतिशत चूना, ०११ प्रतिशत फास्फो- ' 
रस तथा ८.८ मिलीग्राम प्रतिशत ग्राम लोह 
सुरक्षित है । 
. रासायनिक विवेचन 

लोह, गंधघक तथा केरोटीन की प्रचुरता के कारण 
सवश्रेष्ण. लोह प्रदायिनी ओषधियों के स्थान पर 
गाजर का प्रयोग सफल हो सकता है। शरीर में 


 ओषधियों से मिलनेवाले लोह की अपेक्षा रक्त में 


शीघ्रता से मिलकर शारीरिक शत्रटियों की पूर्ति 
करनेवाली शक्ति गाजर में भरी पड़ी हे। साग- 
भाजियों तथा फलों में उपलब्ध होनेवाने खनिज क्षारों 
में सीधे रक्त में घुलमिलकर आवश्यकताओं की पूर्ति 
करने का अद्भुत गुण है ओषधियों के रूप में 


सन्‌ रै६५५ | 


प्रयोग किये जानेवाले खनिज शरीर में कठिनाई से 
मिल पाते हैं .तथा उनका अधिकांश अघुलनशील 
होने के - कारण . शेष रह जाता हे, जिसे बाहर 
निकालने, में शरीर -को प्रचुर शक्ति कम करनी 
पड़ता है । 

गाजर में प्रोटीन की अल्य मात्रा होने पर भी 
पूर्ण आहार के गुण हैं। फल शकर चीनी पयाप्त 
मात्रा में लगभग १० प्रतिशत रहती हे। केरोटीन 
के लाल कण तथा लोह फ़ास्फोरस, गंधक तथा 
खनिज ज्षारों के रस में पेक्टेन, अलब्यूमिन एवं 
एक प्रकार का उडनशील तेल रहता है, जो ओषधि 
रूप गुणों का कारण हे। इस प्रकार ग्राज़र एक 
उत्तम पोष्टिक कन्द्शाक माना जाता है। | 


विभिन्न रोगों में गजर 


. नेत्र तथा कणे रोगों के अतिरिक्त नासूर के 
समान भयानक रोग तो इसका सेवन करते रहने 
से हो ही नहीं सकता । शारीरिक सोंदय वृद्धि करने 
के अतिरिक्त रक्त-शुद्धि ओर गुदों की जलन मिटाने 
. में.भी गाजर अद्वितीय है। 


प्रातः साथं रे से ४ छुटांक तक गाजर का रस 
“पीने से अम्लविकारशांत होता है। उदर अथवा आंतों 
के घाव की तो गाजर रामबाण औषधि है। भयंकर 
कोष्ठबद्धता के निवारण। का विलक्षण गुण गाजर में 
*अरा है। जिगर की बीमारियों, पित्त-विकार, पांडुरोंग 
गुदे के रोग, मूत्र में रेस आदि. रोगों में कच्ची गाजर 
पकाकर अथवा. इसका रस विशेष परिमाण में 


.. मिलाने से लाभ होता हे। 


कंवल गाजर १४-२० दिन ही खाने से चमेरोगों 
में विशेष लाभ होता हे और गाजर का रस तो 
खुजली में विशेष उपयोगी है। 
:. छबालकर निकाले हुए गाजर के रस में छोटे- 
छोटे डुकड़े करके मंदी आंच पर पकाकर और 
उसमें गुड़ मिल्लाकर पीने से स्वादिष्ट लगता है। 
गांजर को पकाकर निकाला हुआ रस बच्चों के 
 लिये-लाभप्रद हैं। 


गाजर एक पूर्णाहार 


[ १४६ द 


रक्ताल्पता, घेबा तथा रक्तविकारों में भी गाजर 
विशेष उपयोगी है। पके हुए पुराने घाव पर गाजर 
का गूद्य उबालकर बांधने से शांति मिल्नती हे.। कच्वी 
गाजर कुचलकर उसमें आटा मित्ञाकर छाले तथा 
जलन वाले घांवों पर बांध दिया जाय तो अवश्य - 
लाभ होता है। सूजन के स्पर्श से होनेब्ाली गरमी 
तथा पीड़ा में भी इसके प्रयोग से शांति मित्रती है । 

पित्त, शूल्न, दाह तथा तृषा निवारक शुण गाजर 
में पाये जाते हैं। इससे तीरुण क्मि नष्ट होते हैं 
रुचि बढ़ती हे ओर शरीर की आन्तरिक सड़न क्रिया 
भी सुधरती है.। पुरानी संग्रहणों में भी इसका उप- 
योग ल्लाभप्रद है | मधुमेह के रोगियों के लिये गाजर 
ल्ञाभप्रद न होते हुए भी. यक्ष्मा के रोगियों के लिये 


खटिंक चुने की पयाप्त मात्रा तथा शकरा चीनी की 


ष्टि से गाजर का रस अत्यन्त लाभग्रद है। 

. पाचन क्रिया की खराबियों से आंतों में विषैले 

पदाथे संचित हो जाते हैं ओर उनके सड़ने से भय॑- 
कर कीटारु उत्पन्न होते हैं, किन्तु गाजर को सेवन 
करने'से संड़न नष्ट होती हे ओर कौटाणु भी नहीं 
रहने पाते | गाजर में विटामन ए अत्यधिक मात्रा मैं 
होने के कारण दूध, तथा काड़ मछली के तेल के पूरक 


- के रूप में गाजर की गणना होती है | अतएवबं मछली 
के तेत्न आदि का प्रयोग न करने वाले भी इससे 
लाभान्वित हो सकते हैं 


: गाय तथा घोड़ों की जाति के पशुओ्रों के लिये भी 
गाजर में पोषक तत्व हैं। दूध गाढ़ां स्वादिष्ट, मधर 


करने तथा बढ़ाने के लिये गाय को गांजर खिलायी ._ 


जाती है । 
कुछ आवश्यक बाते 
बासी की अपेत्षा ताजी गाजर में सभी गुण सुर- 


चित रहते हैं| खुले पात्र में तलने से अथवां घृत में 
_तंलंने से इंसका विटामिन ए नष्ट हो जाता है। अत- 


एव पकाने के समय इसे हवा से बचाना चाहिये। 
सूखी हुईं अथवा मुरब्बे के रूप में गाजर में वे 


गुण नहीं रहने राते, जो ताजी गाजर में-होते हैं । 
अधिकांश लोग हलुआ, मुरब्बा; अचार, तरकारी 


१६० ] 


इत्यादि के रूप में भी इसका प्रयोग करते हैं, किन्तु 
पकाने से .विटामिन नहीं - रहने पाते। अतणएब पूर्ण 
लाभान्वित होने के ज्ञिये गाजर कच्ची ही रानी 
. चाहिये। 

गाजर के बीच का काष्ठमय भाग नहीं खाना 
चाहिये | रस निकालने के लिये गाजर जबालने से 
भी विटामिन नष्ट हो जाते हैं, इसलिये कच्ची गाजर 
कों कुचलाकर तथा कपड़े से छानकर रस निकालना 


चाहियें। अच्छी बड़ी गाजर से आधपाब तक रस 


निकल सकता है | 


. -. गाजर के खाद्य पदाथ 

यद्यपि पकाने से गाजर के रासायनिक तत्व नष्ट 
हो जाते हैं, फिर भी स्वाद की दृष्टि से खाद्य पदार्थों 
- के रूप में गाजर के विभिन्‍न प्रयोग स्वंसाधारण सें 
प्रचलित है। इसी दृष्टि से कपितय विधियों उपस्थित 
की जाती हैं 

सलाद--लाल गाजर धोकर. घिस लें । अच्छा 
मीठा दही. सथकर उसमें चीनी मिलाबें ओर उसे 
गाजर में डालकर सिलादें । उसमें धांयी हुई स्राफ 
किशमिश डाज़्कर तेयार करलें। सलाद के रूप में 
गाजर का उपयोग उत्तम है । 


तरका री-- (१) काली गाजर के छोटे-छोटे टुकड़े 


काटकर साधारण साग की भांति भूनें और थोड़ा 
. पानी गलने के. उद्द श्य से छोड़े' | गलने पर खटाई 
छोड़कर उतार लें. | यही सूखी तरकारी होगी। 


(२) रसेदार तरकारी बनाने के लिये गाजर 


खुरचकर छील लें और लम्बे-लम्बे तीन-चार टुकड़े 
कर लें। $ गेलन पानी में १ बड़ा चम्मच नमक ऊपर 
तक भरकर छोड़ दें । 


(३) दूसरी विशेष विधिः--बढ़ी गाजर खुरघकर 


चौथाई इस. मोदे गोल टुकड़ें कतर लें। बतन में 
मक्खन डाज्ञकर पिघलाएं और उसमें गाजर तथा 
आवश्यक मसाले डालकर चलावें। थोड़ी देर के 
पश्चात॑ जब गाजर .सक्‍्खन में खूब तर हो जाय 


तब उबला हुंआ जल छोड़कर मन्दो आंच पर 


. गलने दें । दूसरे बतन में थोड़ी मक्खन तथा आधा 


'विशान 


[ फरवरी 


बड़ा चम्मच मेदा डालें। जब कुछ लाली दिखने 
लगे तब वह पानी, जिसमें गाजर पकायी जाय, इस 
पर छोड़ दें। उबल जाने पर उस्ते उठाकर गाजर पर 
छोड़ दें ओर मन्दी आँच से पकने दें तथा गल जाने 


पर उतारे | 
रायता-मोटी गाजर धोकंर साफ करें और बीच 


में से लम्बे-लम्बे दो हिस्से कर डालें। बीच का 


बड़ा भाग हटाकर उसके लच्छे निकालकर उबालें 
आर ठण्डा होने पर पानी निचोंड़ कर चीनी मिल्ाए 
हुए दही में उसे मिलादें। इच्छानुसार नमकोने 
रायते के मसाले भी मिला सकते हैं 

सूप -गाजर खुरचकर छिलके हटादें और 


: घोकर पोंछलें। पश्चात्‌ $ इब्च मोटे टकड़े करके 
बतन में मक्खन डालकर आग पर चढ़ादें | गाजर 


डालकर मन्दी आंच में एक घन्टे तक पकावें । पानी 
डालकर धीरे-धीरे गलने दें ओर लगभग १ घंटे के 
उपरान्त चलनी में से मसलकर निकाल दें। अन्त 
में मसाला मिल्ञाकर ५ मिंनट तक उब्बाल्कर उपयोग 
में लावें। १ पोण्ड गाजर में १-३ ऑंस मक्खन, 
१ क्‍्वार्ट जल तथा आवश्यकतानुसार मसाले छोड़े | 
' शअ्रच द 

काली गांजर के चार टुकड़े करके उबालें और 
मिट्टी के एक बतेन में रखकर उबाला हुआ काफी 
पानी उसमें छोड़ें बाद में आवश्यकतानुसार मसाले 


छोड़ दें । २-३ दिन धूप लगाने से रस का रंग काफी 
लाल हो जांय तब प्रयोग करें | 


इसका रस कांजी के नाम से भी प्रसिद्ध हे । 
कांजी अत्यन्त स्वादिष्ट तथा पाचक होती है। 
. हुआ  - 
ताजी गाजर उबालकर उप्तके बीच का कड़ा 
हिस्सा अलग करके उसे पीस लें या घिश्तकर उबाल 
लें । उबाली हुईं गाजरं ठण्डी होने पर उसे निचोड़ 
कर कड़ाही में दूध चढ्ाकर उसी में गाजर डालदें 
ओर मन्दी आंच से तब तक भनें ज़ब तक सारा दूध 
खोये के रूप में न हो जाय | तत्पश्चात्‌ उसमें आव- 
श्यकतानुसार चं,नी ओर मेवा मिलाकर गाढ़ा होने 


पर उतार ल। 


| कि " * ' के 
विज्ञान ग्रंथावी 
लेखक--जयपति चतुबंदी, सह” सम्पा०, विज्ञान! 


सरल विज्ञान ग्रन्थावली हिन्दी में लोकप्रिय वेजश्ञानिक साहित्य सरल रूप में प्रस्तुत करने का एक. नवीन तथा 
अभूतपूव प्रयास है। सभी पुस्तक केवल एक लेखक द्वारा लिखी हुई हैं। लगभग १५० या २०० पृष्ठों तथा बहु- 


संख्यक चित्रों के साथ प्रत्येक का मूल्य २) है | 


भोतिक विज्ञान 
विजली की लीला--बिजली के वैज्ञानिक मर्म, तार 
टेलीफोन, विद्युत्यकाश, एसरे रेडियो आदि की 
कहानी | 
परसारु के चमत्कार-परमाणु सम्बन्धी वैज्ञानिक 
खोजों तथा परमाणु बम, उदजन बम आदि के मम 
की कहानी | 


भूगभ वि०, पुरा-जीवविज्ञान, पुरा-वनस्पति विज्ञान 


बलुप्त जन्तु--प्रस्तरावशेषों के आधार पर पचास करोड़ 


वर्षों तक पुराने जन्तुओं के वंश लोप होने की कहानी । 
भूगभ विज्ञान--घरती के निर्माण तथा अंतः और वाह्म 
* अंगों के रूप परिवर्तन की विलक्ञण कहानी । 
विलुप्त वनस्पति-प्राचीन काल के प्रस्तरावशेषों के 
आधार पर पचास कोटि वर्षों तक पुराने वनस्पति वंशों 
की कहानी । 
कोयले की कहानी--पत्थर कोयले की उत्पत्ति तथा 
वैज्ञानिक शोध और उपयोग की कहानी | 
ज्वालामुखी--घरती के आंतरिक भाग में ज्वाला उत्पन्न 


होने के कारण तथा संसार के ज्वालामुखियों की कहानी | 


रसायन 

तत्वों की खोज में--रासायनिक तत्वों के अनुसंघान तथा 
'उनके अन्वेषक वैज्ञानिकों की मनोरंजक कहानी । 

साधारण 

वेज्ञानिक आविष्कार--भाग १, २--पुरानी तथा नई 
वैज्ञानिक खोजों की विशद्‌ कहानियाँ | 

आविष्कारकों को कहानी--युगान्तरकारी आविष्कारकों 
तथा बैज्ञानिकों की कथा । द 


वनस्पति विज्ञान 
वनस्पति को कहानी--वनत्पति के जन्म, वृद्धि 
क्रियाकलाप, तथा भेद प्रभेदों की कहानी । 
चिकित्सा विज्ञान, कीटाण विज्ञान 


जीने के लिए--रोगों और कीटाणुओं का मर्म ज्ञात 
करने वाले वैज्ञानिकों की मार्मिक कहानी ! 


कीटाणुओं की कहानी--रोग उत्मन्न करने वाले तथा 


अन्य सूक््मद्शकीय कीटाशुओं ओर परम कीटणुओं 
की कहानी । 
पेनिंसलिन को कहानी--र्सायन चिकित्सा तथा 
पेनिसिलिन के अविष्कार, की कहानी | 
शल्य विज्ञान की कहानी--शरीर 
के प्राचीन तथा नवीन ज्ञान की कहानी | 
जीव-जन्तु विज्ञान 
समुद्रो जीव-जन्तु--समुद्र के. अन्दर रहने वाले अद्भ त 
रंग-रूपों के जंतुओं का वणन । 
अद्भुत जन्तु--अर्ू,त रज्ञ रूप के जन्तुओं की कहानी । 
विलक्षण जन्तु--विचित्र आकार प्रकार के जन्तुओं का 


चीरफाड़ करने 


बणुन | 


पक्षी ग्रन्थावली -पत्षियों के रत्न रूप, जीवन-क्रम; निवास 
सन्तानोत्यादन, स्वमाव भेद तथा पहचान का वर्णुन | 


१--- शिकारी पक्षी २) 
२--जलचर पक्षी २) 
३--वन वाटिका के पन्षी २) 
४--वन उपवन के पक्षी _ २) 
५१---उथले जल के पक्षी २) 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 
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मुभाषति-"श्री हीरालाल खन्ना 
डब्न्तभापति १--ड्ञा० गोरख प्रसाद तथा *+डा० अविनाश चन्द्र चटजी | 
उपन्‍लभाषति ( जो सभापित रह चुके हैं ) 


 १“->डा» नीलस्नधर, ३--डा ० श्रीरञ्नन; 
२---डा० फूलदेव सहाय वर्मा, ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज 
प्र धान मन्त्री--डा० रामदास तिवारी ! मन्त्री -- १०>डा० आर० सी० भेहरोत्रा *े--देवेन्द्र शमा ! 
कोषाध्यक्षु - डा० संत प्रसाद टंडन ! आय-व्यय परीक्षुक--डा० सत्यप्रकाश | 








( च्पु 
बंयस ् 
है 5४ 


परिषद्‌ का डह श्य 


१--१६७० वि० या १६१३ ६० में विज्ञान परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्याइन 
दिया ज्ञाथ ! 


पारषदू का सगठन 


२- परिषद्‌ में सम्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सभ्यगण सम्यों में से ही एक सभापति, दो 
उपन्सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्‍्त्री, एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निवाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी ! 

सब्य ड़ 

२२- प्रत्येक सभ्य को $) वार्षिक चन्दा देना होगा । प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सम्य बनते समय केवल 
एक बार देना होगा । 

. २३--एक साथ १०० ३० की रकम दे देने से कोई भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है | 
६--लंभ्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपत्यित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव - 

के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का-यदि परिषद्‌ के 

साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा । पूव प्रकाशित पुस्तकें 


.. उनको तीन चौथाई मल्य में मिलेंगी । 


२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य बन्द समसे जायेगे | 





ब्रधान संपादक- डा० हीरालाल नियम 
सहायक संपादक--श्री जगपति चतुब॑ंदी 


नागरी प्रेस, दाराग॑ज, प्रयाग प्रकाशक--विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद 
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हमारी प्रकाशित पुस्तक 


९--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीगामदास गौड़ ओर 
प्रो० सालिगराम भागव |) 

२--चुम्बक--प्रो० सालिगराम भागव ||) 

३- मनो रख्जनन रसायन --प्रो० गोपलस्वरूप भागव रे) 

४--सूर्य सिद्धान्त- श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छः भाग 
मूल्य ८) | इस लेखक को १२००) का मंगल्लाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है | 

५-- वैज्ञानिक परिमाण--डा० निह्मलकरण सेठो १) 

६--मर्मीकरण मीमांसा -पं० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 
भाग १॥)) द्वितीय भाग ॥<) 

७--निणोयक ( डिटमिनेंट्स ) प्रो” गोपाल कृष्ण गदें 
ओर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री ॥॥) 

८-वीज ज्योंमिति या भुजयुग्म रेखाग णुत--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस-सी०, १।) 

६-- वर्षों अर वनस्पति--श्री शंकरराव जोशी ; |) 

१०--सुवर्णकारी--ले० श्री० गद्भाशंकर पचोलो; |“) 

११०-ब्यद्ध-चित्रण--ले* एल" ए० डाउस्ट; अनु- 
बादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए०; २) 

१२--मिट्टी के बरतन--प्रोण फ़ूलदेव स॒हाय वर्मा ; 
( अप्राप्य ) 

१३--वरायुमंडल- डाक्टर के० बी० माथुर, २) 

१४--लकड़ी पर पालिश--डा० गोरखप्रसाद ओर श्री 
रामरतन भटठनागर, एम० ए०, २) ( अप्राप्य ) 

१५- कलम पेवंद-ले० श्री शंकरराव जोशी; २) 

१६ -- जिल्द साजा--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए० २) 

१७--तैरना-डा० गोरखप्रसाद १) 

श८--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्प[दक 
डाक्ट गोरख प्रसाद मुल्य ६) ( अप्राय ) 


१६--वायुमण्डल को सूक्ष्म हवाएं--डा० सन्तग्रसाद 
_ टंडन डी०फिल०॥) |_||_|_|_€_€_€_€_[॒ --खाौज क पथपर ( छ  5  &. डी० फिल० ॥) 


२०--खाद्य ओर स्वास्थ्य--डा० ऑकारनाथ परती, 
मूल्य ।॥) 

२१--फोटाग्राफी- लेखक श्री डा गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४) 

२२--फल्न संरक्षण--डा० गोग्खप्रसाद डी० एस-सी० 
ओर श्री वीरेन्द्रनारायण सिह २॥)) 

२३--शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीघर बोड़ाई । 
मूल्य ४) 

२४--मधुमक्खी पालन--दयाराम जुगड़ान; रे) 

२५--घरेलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष, डा० उमाशह्डुर 
प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) द 

२६--उपयोगी नुसखे, तरकीबें ओर हुनर -डा० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, हे)... 

२७--फसल के शत्र- श्री शड्भूर राव जोशी ३!) 

र८--साँपां की दुनिया--श्री रमेश बेदी ४) 

२६--पोर्सलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥) 

०--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाए--२) 
३१--गर्भेस्थ शिशु की कहानी--प्रो? नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तके 
१--साबुन-विज्ञान ६) 
२--भाग्तीय वैज्ञानिक ३) 
३ वेक्युमत्रक २) 
४--यांत्रिक चित्रकारी २) 
थू -विज्ञान के महारथी (जगपति चतुव॑दी ) २) 
६--प्रथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( ,, ) १॥) 


७--विज्ञान जगत का झांकी ( प्रो० नारायण सिंह 
परिहार) २) 
८--खोज के पथपर ( शुकर्देव दुबे ) | ) 


पता--विज्ञान परिषद्‌ ( स्पोर सेन्द्रल कालेज भवन ) प्रयाग 





विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ , प्रयाग का मुख-पत्र 
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[ नन्‍्दलाल जन ] 


[१.] प्थ्थी की आयु (अ) शीतलीभवन विधि 


आज भूमंडल पर प्रतिदिन परिवतेन होते जा 
रहे हैं । अपने देश में तो यह आये दिन की चर्चा 
हो चली है कि गंगा नदी उत्तर प्रदेश के और बद्यपुत्र 
आसाम से स्थल भाग बहा कर ले जा रही है | इंस 
बहाव को रोकना राज्यों के लिए एक समस्या बन 
गई है। परन्तु नदियों हारा प्रथ्वी का बहाव और 
नदियों के बीच टापू-चट॒टानों का आविर्भाव एक बहुत 
ही पुरातन अक्रिया है। इस प्रक्रिया में स्थल भाग 
जलमय और जलीय भाग स्थलमय होता जा रहा 
है । लेकिन यह प्रत्यक्ष हे कि ये परिवतेन स्थलीय 
भाग के ऊपरी तल पर ही हो रहे हैं। प्रथ्वी का 
गभ तो अभी भी अग्नि उगल रहा है। यह तो 
सामान्य अनुभव की बात हे कि मिटटी खोदने पर 
पृथ्वी का तापक्रम क्रमशः नीचे की ओर वृद्धिगत 
होता जाता है। यह अनुमान लगाया गया है कि 


अत्यक ३४० गज नीचे ६?-७” श॒ तापक्रम बढ़ता जाता 


है| इस तापक्रम की वृद्धि का प्रत्यक्ष प्रमाण तो यह 
है कि दक्षिण अफ्रिका की सोने की खानों में कृत्रिम 
रूप से ठंड उत्पन्न कर काम कराया जाता है। इसी 
आधार पर हम यह कह सकते हें कि प्रथ्वी के गंभ 


'सें लगभग ४० मील नीचे इतना अधिक तापक्रम 
होगा कि चदटानें पिघल जागें। इस निचाई से आगे 


तो समस्त पृथ्वी ही गलित अवस्था में होगी एज 
उसका तापक्रम भी बहुत अधिक होगा। इस स्थिति 
से हम सहज ही यह अनुमान लगा सकते हैं कि 
हमारे धरातल का अधिकांश भाग अब भी पिघली 
हुईं अवस्था में है। अनुमानतः वह गलित भाग 


संपूर्ण धरातल का ६७ प्रतिशत पाया गया हे। 


पृथ्वी के अन्तर की गलितावस्था से यह सोचना 
स्वाभाविक ही हे कि किसी समय संपूण प्रथ्वी 
गलित रही होगी.। जो ठोस धरातल आज हमारे 
समक्ष उपस्थित है, वह उक्त गलित भाग से निरन्तर 


१६२ क्‍ 
ठंड होने की प्रक्रिमय का परिणाम है, जो अरबों 
वर्ष पहले प्रारंभ हुईं होगी। प्रथ्वी के शीतलीभवन 
को यह क्रिया तो तभी समाप्त हो सकेगी, जब संपूर 
धरातल ठोस बन जाय | पृथ्वी के इस शीतलीभवन 
क्रिया की गति, ओर पथ्वी की ठोस तह की मोटाई 
का एक निश्चित संबंध हे जिसकी सहायता से गणना 
करने पर प्‌थ्वी की आयु कई अरब वर्ष अनुमानित 
की जाती है । 


[ १,ब |] सीस परिमाण विधि-- 


पृथ्वी को आयु का अनुमान उन चटटानों से भी 


लगाया जाता हे जो उपयकत शीतलीभवन की क्रिया 
के फलस्वरूप धरातल पर उद्भूत होती जा रही है । 
यद्यपि चटटानें ठोस होती हैं, ओर सामान्य जन तो 
उन्हें निंद्यता या कठोरता के गुणों की तुलना में ही 
कहा करते हैं, फिर भी वे भूतत्व-वेत्ताओं के लिये 
घड़ी का काम देती हैं जिन्हें देखकर ही वे उनकी या 
पृथ्वी की आय का अनुमान कर लेते हैं।आप 
पछ॑ गे कि घड़ी में तो कांटे होते है जो समय बताते 
हैं, पर चटटानों में कांटें कहाँ ? पर यहाँ मी वे हैं 
जिसे आप लोग नहीं देख सकते। रासायनिक ओर 
भूतव्ववेत्ताओं की आँखें ही;उन्हें देख सकती हैं । ये 
काट हैं---चट्टानों में विद्यमान कुछ तेजस्क्रिय ( यूरो- 
. नियम; थोरियम आदि ) धातुतत्वों के परिमाण, जो 
प्रत्येक चटटान में विभिन्न मात्राओं में पाये जाते हैं । 
इन धातुओं के तेजस्क्रिय होने से ये सदा सीखे में 
परिणुत होती रहती हैं। अतएव हमें किसी चटटान 
की ग्रस्तर-रचना में सीसे की मात्रा ज्ञात हो, तो हम 
निम्न सरल सूत्र द्वारा प्रस्तर की आय का परिज्ञान 
कर सकते हैँ -- 
729 
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काम में लिये जाते हैं। इन सूत्रों के आधार पर विश्व 
को विभिन्न चटटानों की आय ज्ञात की गई हे ओर यह 
पता चलता हे कि विश्व में सर्वाधिक आय फिनलेंड 
देश में स्थित कोला नामक चटटान की है जो * अरब 
८५ करोड़ बष हे। दक्षिण डाकोटा की काली पहा- 


 ड़ियों की आयु १ अरब ५६ करोड़ वर्ष हे। इस 


प्रकार नारबे को चटटानों की आय १ अरब ५ करोड 
वष है | चट्टानों की इस आय से हम यह अनुमान 
लगा सकते हैँ के पथ्वी के शीतली-भवन की यह 
क्रिया लगभग दो अरब वर्ष पहले प्रारम्भ हुई होगी । 
सीस परिमाण विधि आजकल सर्वाधिक विश्वसनीय 


आर गश्रमाणुक मानी जाती है । 


[१, स| चट्टानों की मोटाई या ऊँचाई--- 
चट्टानों की ऊँचाई या मोटाई नापने से भी 
उनका आयु का पता लग सकता है। प्रथ्वी के ठोस 
हांते रहने के कारण पग्रतिवष चटटानों की ठोंस तह 
कुछ बढ़ती जाती हे। इस ठोस तह के जमने का 
आऑंसत संकलित कर लियां गया है जिसके अनुसार 
चटटान की आयु निधारित करना सरल ही है। यह 
अनुमान लगाया गया है कि ४००० वर्ष में लगभग 
१ फुट ठोस तह जमती हो। विश्व की सर्वाधिक ऊँची 
चटटानें १०० मील मोटी हैं। इससे सहज ही यह 
कहा जा सकता हे कि इन चटटानों का उद्धव लगभग 
१०० % १७५६० ५ ३ ४०००-०० अरब ९१ करोड 


बष पूव हुआ होगा। 


४७ 6. 


उपथु कत तीन विधियों से चटटानों के उद्धव का 


या प्रथ्वी के ठोस रूप में बनने के समय का अनुमान 


दो अरब वष से अधिक नहीं हो पाता हे। अपने 
ठोस रूप के पहले प्रथ्वी पूण तया संतप्त ओर 
गलित पिंड या जिसके चारों ओर वायु. वाष्प व 
अन्य गेसों का घेरा भी मंडंरा रहा होगा। 
[२.] पथ्वी को उत्पत्ति-- 

प्रथ्वी की. आयु का परिज्ञान करते समय हमें 
पुरातन में प्रथ्वी के गलित होने का ज्ञान हुआ, पर 
यह गलित पिंड अचानक ही आधेभूत हुआ या 


' सब १६४४ ] 


इसे उत्पन्न होने में कुड कारण या शक्तियों का 
हाथ हे, यह स्वाभाविक जिज्ञाप्ता भी साथ ही साथ 
उत्पन्न हो गईं। इस जिज्ञासा की ठप्ति में वेज्ञानिकों 
ने परिश्रम किया है और कर रहे हैं, पर पूर्ण तया 
किसी उचित समाधान पर अभी वे नहीं आ सके 
है क्योंकि वतमान में प्रस्तुत समाधानों की समीक्षा 
के बाद भ। जसा आप आगे दिये गये विवरण में 
देखे गे, यह प्रश्न सामने रहता ही हे कि अमुक 
स्थिति का उद्धव कसे हुआ। इस स्थिति के बावजूद 
भी हमें वतमान वेज्ञानिकों के परिश्रम से ग्राप्त परिणामों 
की जानकारी प्राप्त करते रहना चाहिये, इसलिये अबतक 
जो परिणाम प्रकट हैं, उनका सार यहाँ प्रस्तुत 

किया जाता है । ह 
. सामान्यतः पृथ्वी की उत्पत्ति के विषय में पहले 
दो मत प्रचलित थे, जो सवाश सत्य नहीं थे 
अतएवं अब एक तीसरा मत भी प्रस्तुत किया गया 
हे, जो १६४३ में जमनी के प्रसिद्ध मोतिक विज्ञान- 
वेत्ता श्री वीजेकर ने प्रस्थापित किया था| 
[२, आ] संधर्ष प्रिद्धारन-- 

यह मत श्री बफून ने १७४६ में प्रस्तुत किया था। 

इसके अनुसार विश्व में सबसे पहले धधकता हुआ 
सूर्यपिंड मात्र था, किसी रूमय उसके अन्‍्तनक्षेत्रीय 
पिंड से एक भीमकाय पुच्छुलतारा निकत्ा ओर 
अपनी पूछ से सूर्य के पिंड को सतह की रगड़ 
लगाता हुआ पुनः विलीन हो गया। इस रगड़ ने 
सूययपिंड से बहुत से अल्पपिंड-कणश जो आज विभिन्न 
नक्षत्रों के रूप में विद्यमान हैं, विखेर दिये जो इसी 
संघर्षजन्य बल के कारण आकाश में आगे की 
ओर चक्कर लगाते हुए निकल गये। 


२, ब] स्रयं-उद्धव सिद्धान्त -- 

यह मत जमनी के प्रसिद्ध दाशनिक श्री इमेनुअल 
कांट नें प्रस्तुत किया था। यह मत एक सब -साधारण 
घटना का परिवधित रूप ही कहना चाहिये। यह तो 
सभी लोग जानते हैं कि जब कोई वृत्ताकार वस्तु 
परिश्रमित की जाती है, तो घूमते समय किसी दिशा 


पृथ्वी और विश्व: उद्धव और विकास 


[ १६३ 


में उसके आकारों में संकुचन होता हे ओर परिश्रमण- 
गति की वृद्धि के साथ ही किन्हीं-किन्हीं दिशाओं में 
उसके आकार में विस्तार भी देखा जाता है। जब 
गति बहुत बढ़ जाती हे तो संभव हे कि केन्द्रापसारक- 
बल के आधिक्य के कारण वृत्ताकार वस्तु का 
आकार बढते-बढते विश्व खलित हो जावे, ओर उसके 
टुकड दूर-दूर छिटककर जा पड़े | ठोक यही हाल 
सूय-पिंड का भी हुआ है. जो अपनी घुरी पर चक्र 
लगाता रहा है। स्य-पिंड के निरंतर शीतलीमबन 
से कुछ तो उससे आकार में संकुचन होता रहा होगा, 


जिससे उसकी गति बढ जाती होंगी। जब यह गति 


एक एसी संक्रामक अवस्था को पार कर गई. तो 
उससे बहुत से गोल पिंड विश्व खलित होकर विलग 
हों गये और कालांतर में-विभिन्न-नन्षत्रों के रूप में 
गिने जाने लगे। इस प्रकार इस मत में संघष से 
नहीं, अपित सूय की स्वयं की परिभ्रमण क्रिया को 
तीत्रता ने ही विभिन्न नक्षत्रों का उद्भव किया: जिनमें. 
पृथ्वी भी एक है । ० 02 


इन सिद्धान्ों का जत्र परीक्षण किया गया, तो 
ज्ञात हुआ कि संघष या ग्राकृतिक गति की तीज्रता से 
जो पिंड विखरे हैं, और उनका कुल जितना भार है 
वे, बतमान में इतने घने रूप में, व्याप्त नहीं हो 
सकते थे । सैद्धान्तिक दृष्टि से तो आकर्षण बल के 


कम होने के कारण विकिरिंत पिंडवृत्त नक्षत्रों में ग्राठु- 
भूत ही नहीं हो सकते थे । द 


अतएव यह माना जाने लगा कि इन पिंडों के 
घने रूप में होने का कारण यह है कि सूय के चारों 
ओर एक गसीय वातावरण व्याप्त हे, जिसका भार. 
सूर्य से भी लगभग शतगुणित अधिक है | इस वाता- 
वर्ण के मानने पर भी एक ओर -विरोध उत्पन्न होता 
है कि जब यह वातावरण धं.रे धीर शीतर्लाभूत होने 
के कारण संकुचित हो रहा होगा, तव सूय में मिल 
गया होगा, ओर तब सूय की चक्रगति, संकोचत के 
कारण, ओर भी अधिक होना चाहिये। इन आपत्तियों 
के कारण ये दोनों ही मत प्रमाणिक नहीं बन सके | 
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री तों है कक 5 
इन दोनों मतों के बीच एक मध्यम साग अस्तुत किया। 
 िआ चर चेम्बरलेन | हे 
श्री मोल्टन ओर चेम्बरलेन ने, जिसका आशय यह है 
कि पृथ्वी या नक्षत्रों की उत्पत्ति हुई तो संघष से ही 
३ ५ ३ ० ला का 
है, पर वह संघष सूर्य ओर पुच्छलतारे के बीच नहीं, 
री रे २ | | कप 
अपितु सूथ के एक दूसरे सूर्य के समान पिंड की 
टक्कर में ही हुआ हे। परन्तु इस मत के अनुसार भी 
यह शंका तो होती ही हे कि विक्िरित पिंड-करणों 


#5. ८5. 


का आकार तो विभिन्न 


कारण वे वृत्ताकार धारण कर लेते हैं। यह गेसीय 
वातावरण उस पुरातन काल में ही था, अब तो वह 
लुप्त्रायदै।...... 
[२ से ] कणिका-सिद्धान्त-- द 
विश्व की उत्पत्ति का बतमान सिद्धान्त जमनी 
के प्रमुख भोतिकविज्ञान-शास्त्री श्री वीजेकर ने सन्‌ 
१6४३ में प्रस्तुत किया था, जिसके अनुसार उन्होंने 
श्री कोट के मत की ही स्थापना की है। श्री बीजेकर 
का. कथन हे कि अब तक सूर्य ओर पथ्वी की रासाय- 
निक रचना एक-सी ही मानी जाती -थी, और उनकी 
रचना में ओषजन, सिलिकन, लौह और कुछ भारी 
तत्वों के साथ उदजन और हीलियम गसों की भी 
थोड़ी-बहुत मात्रायें मानी जाती रही हैं | परन्तु डेन- 
माक के प्रसिद्ध ज्योतिषि द श्री स्ट्रामजन ने बताया 


कि उपयुक्त मान्यता सत्य नहीं है और सूर्य की 


रचना प्‌थ्वी से भिन्न है। उनका मत है कि सूर्य की 
रचना में कम से कम २५ प्रतिशत उदजन होना 
चाहिये | अन्य वेज्ञानिकों के अनुसार उदजन के 
साथ हीलियम भी प्रचुर मात्रा में होनी चाहिये । 
आंधुनिक प्रयोगों के अनुसार तो अब यह स्पष्ट ज्ञात 
हों चुका है कि पृथ्वी व सूर्य की " रसायनिक रचना में 
मात्र १ प्रतिशत साम्य पाया जाता है। रचना की 
इस विभिन्नता के साथ यह भी पता चला है कि 
नक्षत्रों के बीच जो रिक्त स्थान पाया जाता है, वह्‌ 


शून्य नहीं, अपितु गेस और घूलि के सूक्ष्म कणों का 
मिश्रण है। इस मिश्रण की रचना सूर्य की रासायनिक क्‍ 


विज्ञान 


होता है, पर सूर्य के चारों 
ओर व्याप्त परिशभ्रमणशील वातावरण में पड़ जाने के 


[ मसा्चा 


रचना के समान है। इन कणों का ज्ञान हमें तब 
होता है जब हम नक्षत्रों द्वारा उद्भूत प्रकाश- 


किरणों के वर्ण-चित्रपट का अवलोकन करते हैं। 


इस वरचित्र पर से यह पता चलता है इन 
नक्षत्रों से निःस्रत प्रकाश-किरणें मध्यवर्ती स्थान में 
आंशिक रूप से शोषित हो गई हैं, और ये शोषक हैं 
वे अतिसूक्ष्म कण, जिनका उल्लेख ऊपर आया है। 

श्री बीजकर के अनुसार सूर्य के चारों ओर जो 
गैसीय वातावरण व्याप्त है, वह भी उपयुक्त प्रकार 


का मिश्रण ही हे। इसी मिश्रण का कुछ भाग प्रथ्वी _ 


व अन्य नक्षत्रों के रूप में परिणत हो गया हे। इस 

मिश्रण का अवशिष्ट गेसीय भाग, जिसमें उदजन 
९ &#+.. हे हु ( सूयपिंड में | 

व्‌ हीलियम श्रमुख है या तो सूयपिंड में संयुक्त हो 


गया हे या अन्य नक्षत्रीय स्थानों में विज्ञीन हो गया 


हे। अतएव श्री वीजेकर के मतानुसार विश्व की 
उत्पत्ति का विवरण निम्नरूप में अस्तुत किया 
जाता हे। न 
बिश्व में समेप्रथम उपयु कत मिश्रण ही. व्याप्त 
था। इस मिश्रण का कुछ भाग ठंडा होकर सूर्य के 
चारों ओर व्याप्त रहा। इस गेसीय माध्यम में निरंतर 
चलनशील सूक्ष्म-कऋण परस्पर में संघर्ष करते रहे 
जिसके फलस्वरूप छोट-छोटे कण परस्पर मिलकर 
बड़ होते गये ओर कालांतर में भिन्न-भिन्न नत्तत्रों 
के रूप में बदलते गये। अपनी गणनाओं के आधार 
पर श्री वीजकर ने यह बताया कि सूक््मकरों के 
संघर्षरत होकर विभिन्न नक्षत्रों के रूप में परिणत 
होने में लगभग एक अरब व लगे होंगे। सूक्ष्मकरों 
के संघ से बनने वाले बड़े कणों के भी परस्पर 
संघर्ष करते रहने से बहुत ताप उत्पन्न हुआ होगा, 
फलस्वरूप. जब अंतनक्षत्रीय कण परस्पर मिलकर 
बढ़ हो गये, तो वे विकिरण-क्रिया द्वारा बाहर की 
ओर से ठंडे होनें लगे । . यह धीरे-धीरे शीतलीभवन 
की क्रिया अन्तः संतहों में प्रारम्भ होती रही और 
अब नक्षत्रों की बाहरी ठोस तहें बढ़ने लगीं ओर 
विभिन्न नक्षत्र प्रथक-प्रथक रूपं में बिश्व में 
अवतरित हुएँ॥५.. .||||_|_|यऑयऑऔऑऔ_ _ऋ 
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यहां यह प्रश्न स्वाभाविक हे कि उपरोक्त सूक्ष्म 
कणों के परस्पर. संघ करते रहने के विभिन्न वृहत 
रूपों में परिणत होने के बदले ये सूक्ष्म कण एक 
ही बृहत्‌ पिंड में क्‍यों नहीं परिण॒त हुए ? इस प्रश्न 
का उत्तर देने के पहिले हमें थह देखना चाहिये कि 


इन कणों के संघष प्रारम्भ होने के समय इनकी. 


गति कसी रही होगी ” यह तो स्पष्ट है कि सूय के 
चारों ओर चक्कर लगाने वाले कण अंडाकार मार्ग 
| चलते होंगें। इसलिये सूय के चारों ओर चलने 
वाले कणों की संघष-स्थिति की दिशा भी तदनुरूप 
ही होगी। ऐसे संघष से दो प्रकार की गति हो सकती 
है (१) वे कण, जिनकी गति संघर्ष-करण से भी 
समान बनी रहे. (२) वे कण, जिनकी गति तीत्र 
संघर्ष से सामान्य कणों की गति से तीत्रतर हो जावे । 
यह तो स्पष्ट हे कि चक्राकार मार्ग सें समान गति 
. वाले कणों की अपेक्षा तीब्रतर गति वाले कण दसरा 
मांग अपनाबेंगे | गति की यह भिन्नता स्वाभाविक 
है, उसी प्रकार मार्गों की भिन्नता भी स्वाभाविक है। 
द प्रा मार्ग अपनाने वाले कणपिंड धीरे-धीरे अपना 
अलग रूप ही धारण कर चक्कर लगाबेंगे | इस प्रकार 
ये अलग वृत्तांकार पिंड ही विभिन्न नक्षत्रों के रूप में 
आज प्रथक-प्रथक विद्यमान हैं | 

श्री वीजकर के इस सिद्धान्त ने सूथ से विभिन्न 
प्रह्में को दूरी के विषय सें प्रचलित 'टिंटु-जेंडनियम' 
को भी उचित व्याख्या करदी जिसके अनुसार प्रत्येक 
ग्रह एक निश्चित दूरी पर स्थित होकर ही सूय के 
चारों ओर चक्कर लगाता हो। सामान्य ज्यामिति 
नियमों के अनुसार प्रत्येक अग्निम ग्रह का अधंव्यास 
वर्ती ग्रह के दुगुना पाया जाता है। यही नियम 
उपग्रहों पर भी लागू होता हे । इसलिये हम यह भी 
अनुमान लगा सकते हैं कि उपग्रहों का उद्भव 
निर्माण भी ठीक इसी प्रकार हुआ होगा। यह पहले 
हा बता चुके है कि करों के पिंडी में परिंण॒त हो जाने 
के बाद बचा हुआ गेसीय-माध्यम अन्तनेक्षत्रीय स्थलों 

का आर ग्रवाहित हो गया हींगा। द 
श्री बीजेकर के अनुसार कणों के संघर्ष से ही 
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पृथ्वी और विश्व.: उद्मव और विकास 
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विश्व की उत्पत्ति हुईं हैं--ओर यह प्राकृतिक ही था। 
पूरे वणत संघ सिद्धान्त के अनुसार आकस्मिक 
नहीं। परन्तु इस मत के अनुसार यदि सभी प्रह- 
उपग्रहों का प्रादुभोव एक ही विधि से संभावित हुआ 
माना जावे, तो यह आश्वय हे कि जीवन केवल 
पृथ्वी ग्रह में ही संभावित देखा जाता है, | अन्य अहों 
में तो उसकी सस्मावना भी नहीं की जाती हे। 
सत से यह बात तो समाप्त हो ही जाती है कि सूय 
पृथ्वी का उद्भव हुआ। अतः श्री वीजकर के 
अनुसार सूर्य व्‌ प्रथ्वी की आय लगभग बराबर 
ही है। 
[३] ताराओं की अनस्र शक्ति का स्रोत 
क्‍ ओर उनकी आयु _ क्‍ 
हम यह देख चुके हैं कि सूयोदि ताराओं की रचना _ 
में लगभग ५० प्रतिशत उदजन व अवशिष्ट अधिकांश 
हीलियस के साथ थोड़े बहुत अन्य तत्व पाये जाते हैं । 
सभी तारापिंडों का भार भिन्न-भिन्न हे, उनके केन्द्रीय 
तापक्रम भिन्न हैं। इसी भिन्नता के कारण उनके भिन्न 
रूपों ओर तीत्रताओं में शक्ति उद्गीरित होती रहंती 
है | इस शक्ति का या तारा से विकिरित प्रकाश का 
स्रो। है--उनके केन्द्रीय तापंक्रम द्वारा उदभावित 
का्बन-चक्र' जिसमें काबेन व नत्रजन क्षे परसासु 
उद्जन केन्द्रपिंडों के संघय करते करते विभिन्न रूपों में 
बदल कर, प्रखर ताप ओर प्रव्शश उद्गीण करते हैं 
ओर पुनः पव रूप में ही आ जाते है। इस 'कार्बन- 
चक्र की आबद्ध-बृत्त-प्रणाली को संक्ष प में इस प्रकार 
अंदाशित किया जा सकता हे।-- 
(८79 _- 0-3.५7 5 - ?-8४->०१% + 8-- ? 
क्रीप 7+१-०७४० +।-3075->७7०. 8 +० 
(79 + [64 [ यहाँ उदजन के केन्द्रपिंड को ? से 
दिखाया गया है |. क्‍ 
इस प्रक्रिया में उदजन पिंड हीलियम में परि- 
वतित होकर अपारशक्ति उद्मूत करता हे। यहां 
यह उल्लेखनीय हे कि यह कारबन-चक्र! बाहरी व्‌ 
भीतरी तापक्रमों की अधिकता पर भी अपनी गति- 


१६६ ।, 


शीलता के लिये प्रभावित होता रहता हे | इस ि-9७ 
पतिव्तन प्रक्रिया की गति के वेग का अनुमान कर 
लिया गया है, इस वेग के आधार पर किसी भी 
तारा की पूर्णायु का ज्ञान किया जा सकता' है । उदाहर- 
णार्थ सूच को ही लें लीजिये। यह बताया जा 
चुका है कि सूर्य की रचना में ५०५४ उदजन है, सूथ 
का भार २४१०१० टन हे [ हमारी महासंख तक 
की संख्या १०९६ तक होती हेः उससे भी १० करोड़ 
गुरित यह संख्या है |। यह भी गणना कर ली गईं 
है कि सूय के केन्द्रओर बाहरी नलों के दो करोड़ 


व्‌ छः हजार शतांश तापक्रमों पर एक सेकन्‍्ड सें. 


६६ करोड़ टन उदजन हीलियम में परिणत होता है । 
 अतण्ब यदि सूय के आधे भार को उदजन सान लिया 


जाय, तो सूय की आयु 


हक १९ ०7७ भू, ५८ ९ 4१८ रे 
»८ १० रन ५ ० सेकंड -- 
२०८६६ ०९ १९० 
१८ | 
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बष होंगी, कयोंके इतने समय में सूय्यापेंड का 
सारा उदजञन निष्क्रिय हीलियम में बदल सकेगा। 
अब्र आप सूर्य की आयु का अनुमान लगाइये, जब 


कि वह अब तक २-३ अरब वष ही सृष्टि में पण 

कर सका है; सूय की आयु के समज्ष, सूथ की शक्ति 
चर 

के समक्ष शतवर्षाय ओर कुछ-सहखस्र अश्वसामथ्य 


प्राप्त करने वाले विकासशील मानव की क्या गणना 
जिन ताराओं का पिंड सूय से अधिक है वे ओर भी 


अधिक तेजी से उदजन को हीलियम में परिवर्तित : 


करते हैं: अतएब उनकी आयु अपेक्षाकृत कम होती 
है। उदाहरणाथे सिरियस नामक तारा को लीजिये 
जो सूर्य के *३ गुना भारी ओर ३० गुना प्रकाशवान्‌ 
है, पर उसकी आयु केवल तीन अरब होगीः इसी 


प्रकार सूय से १७ गुने भारी तारा को आयु कुज्ञ १०. 
.. करोड़ वष होगी। 


उपयु कत निरूपण से यह भंली-भाँति विदित हो 
गयां होगा कि काबन-चक्र' की आऋखलाबद्ध प्रक्रिया 
ही तारा की अपार शक्ति का स्रोत है। अब यंह्‌ 


विज्ञान 


[ भाव 


शंका स्वाभाविक ही हे कि जब ताराओं में विद्यमान 
समस्त उदजन हीलियम में परिवर्तित होकर समाप्त 
हो जाता है, तो तारा की क्या अवस्था होती होगी ! 
यह तो स्पष्ट हे कि शक्ति-स्लोत समाप्त होने से ग्रहों 
का जीवन समाप्त हो जाता होगा, अतण्व वे प्रसारित 


'न होकर संकुंचित होने लगते हैं। उनका घनत्व बढ़ने 


लगता है| अन्तिम समय में इन तारा की ठीक बेसी 
अवस्था होती हे जैसे तेल कम होने पर अन्त में 
टिमटिमाते हुए दीपक की लो की होती है। अपनी 
अन्तिम तेज चमक के साथ लो के समाप्त होने के _ 
समान ही एक अन्तिम विस्फोट फे साथ तारा मिंट 
जाते हैं। इनके मिटने की क्रिया में केन्द्रवर्ती उच्च 
तापक्रमों पर विद्यमान इलेकटरों' से द्वारा उद्गारित 
न्यूट्रिनों' कणों का विकिरण होता है, जा कन्द्राव 
तापशक्ति को समाप्त कर ग्रहों को शीघ्र ठंडा होने 
व उनके समाप्त होने में सहायक होते है। . 


[४] रिश्व का वतमान वैज्ञानिक रूपू-- 
अग्रणित ताराओं या नक्षत्रों 5 आक्राशगद्धाओं 
को अपने जाल में पिरोब हुए यह्‌ विश्व कब से प्रारम्भ 
हुआ ? क्‍या यह अनादि ओर अनंत है ) वर्तेमात 
अनुसंधानों के आधार पर यह तो निश्चित रूप से 
कहा जा सकता है कि एक समय था, जब विश्व का 
उद्भव प्रारम्भ हुआ था। इसमें धीरे-धीरे विकास 
होता गया और आज वह वतमान अबस्था में हे। 
साथ ही यह भी एक प्रकट तथ्य है कि विश्व निरन्तर 
पर धीरे-धीरे बदल रहा है। अरबों बर्ष पूव सूय, 
पथ्वी, चन्द्रमा आदि उद्धृत हुए थे। धीरे-धीरे विभिन्न 
पग्रहादि का अस्तित्व होता रहा है। पूष वशत 
विधियों ओर पथ्वी-पष्ठ पर. विद्यमान कुछ भारी 
तत्वों के परिसाण के आधार पर भी विश्व के अवयवों 
के कई-अरब ब्ष उद्धत होने की गणना प्राप्त होती हे। 


यह तो हमें ज्ञात ही हे कि पथ्वी में कुछ तेजो- 
दिंगर व भारी तत्व पाये जाते है, जो सदा शक्तिसन _ 


 किरंण व कर्णों का उद्गिरण कर अब अन्य तत्वों 


सन्‌ १६४३ ] 


में परिवर्धित होते रहते हैं। पृथ्वी पर यदि इन्ही 
तत्वों के अस्तित्व पर विचार किया जावे, तो यह 
सहज ही कल्पनीय हे कि या तो तत्व ( भार! ) हैं। 
सृष्टि के प्रारम्भ में हलके केन्द्रपिंड बने होंगे, ओर 
उनके पारस्परिक संयोग से ये भारी परमाणु निरंतर 
बनकर विखंडित होते रहते हैं । इन दोनों बततों में से 
दूसरी बात. की कल्पना वैज्ञानिक के लिये असंभव 
- सी अतीत होती है। क्योंकि हलक केन्द्रपिंडों को 
दीघ केन्द्रपिंडों भें परिणत करने के लिये जिस अरब- 
खरब शतांश अत्यच्च तापक्रम की आवश्यकता हैं, 
वह वतंमान सर्वाधिक संतप्त केन्द्रपिंड वाले किसी भी 
ग्रह में नहीं पाया जाता है । इनके मध्यभाग का ताप- 
क्रम करोड़ों शतांश से अधिक नहीं हो पाता हे। 
अतणवब हमें यह स्वीकार करना चाहिये कि सृष्टि के 
प्रास्म्म में ही भारी तत्व प्रकृत्या निर्मित किये गये थे । 
वतमान में यह देखा जाता है कि पूरे नियम तत्व के 
समस्थानिकों में ०५४५ का अपेक्षा ४०,३४८ १४० 
गुना कम पाया जाता हे। अनुमानों के अनुसार 
0, ५६ का उद्भव १०० करोड़ वर्ष पू्व हुआ होगा। 
ओर उसके १४० वे भागे के कम होने में लगभग* 
२३ अरब वष लगे होंगे। रासायनिक तत्वों के निर्माण 
के आधार पर विश्व का यह उद्भव काल पृर्वोक्त 
विधियों से कहीं अधिक विश्वसनीय माना जा 
सकता है। 
[५, अ] प्रसरणशील विश्व 

विश्व की स्थिति के विषय में एक तथ्य ओर 
संग्रहणीय हो गया हैः वह हे दूरवर्ती प्रह-नक्षत्रादि 
निःस्त प्रकाश-किर्णों का वरुचित्रपट | यह देखा 
गया है कि प्रत्येक श्वेतकिरण सात वर्णों [ ए३४४- 
2007 ] का संयकत रूप हे। दूरवर्ती ग्रहों से निकलने 
वाली प्रंकाश-किरणों का वणचित्र, यंत्र में लाल 
(9) रंग की ओर अधिक झुका हुआ रहता हैः एव 
समीपवर्ती ग्रहों से निकलनेवाली किरणों का वरणचित्र 
कासनी (५ ) रंग की ओर | श्री डॉप्लर ने तो यह 
भी उद्घाटित किया है कि लाल रंग की ओर पाया 
जाने- वाला झ्कुकाव ग्रहों की दूरी के अनुपात में 
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होता है। श्री हवल ने अपने यंत्रों द्वारा यह देखा 
कि । सभी ग्रहों से निकलने -वाली- प्रकाश-किरणों का 
वर्णु-चित्र क्रमशः लालरंग -की ओर ही भ्ुकता 
जा रहा है। इसका:-आशय यह - हे कि सभी श्रह 
दूर-दूर हटते जा रहे हैं । यह तथ्य फुटबाल के ब्ले- 
डर ( 53]80407 ) पर दां-चार स्याही के चिन्ह 
लगाने ओर फिर ब्लेडर में हवा भरने -पर होनेवाले 
प्रसरण के कारण उन चिन्हों की पारस्परिक बढ़ती 
हुई दूरी को देखकर अच्छी तरह समम्त में आ सकता 
है | इससे यह ता ज्ञात: हो ही सकता हे कि जितना 
ही प्रसरण अधिक होता जायगा, चिन्हों की (या 
ग्रह-नक्षत्री को ) दूरी उत्तनी ही अधिक होती 
जावेगी । इस निरंतर बृद्धिगत प्रसार के वेग की 


गणना भी की गई है, ओर यह अनुमान लगाया 


गया हू कि यह श्रसरश लगभग २०-३० अरब वर्ष 
पहल शारभ हुआ हांगा। इस प्रसार का वेग ३०० 
२३००७ १६००० १८१०० ' 


मील ) प्रति सेकंड पाया गया हे | इस प्रसार के 
के प्रारंभ होने के पृष विश्व सें विद्यमान आधुनिक 
समीप व दूरवर्ती ग्रह-नक्षत्रादि एक प्रकार के संतप्त 
गरसीय वातावरण मे परस्पर में सटे हुए पड़े होंगे 
इनके भी पूव यह संतप्त गंसीय वात्मवरण बहुत ही 
तप्त ऑर सघन रहा होगाः ओर उसी समय भिन्न- 
गुरुतत्वों का निर्माण भी हुआ होगा । इसके भी पव॒ 
विश्व के समस्त अवयव एक अतिसंतप्न क्षेन्द्र-द्रव 


के रूप में रहें होंगे । 
[५ ब] प्रसार का आदि और अस्त 

उपयक्त गब्रसार-ऋलपना क तथ्यों के आधार पर 
यह्‌ इक की गया 8 बी बरव का वस्तार 
प्रारंभ में सूय से अठगुना रहा होगा, जब कि आज 
उसका अधव्यास ५० करोड़ प्रकाश-षष मील हे। 


किलोमीटर( +- १८३९३ 


इसी प्रकार प्रारंसम में विश्वीय अतिसंतप्र द्रव का 


घनत्व भी १०१४ रहा होगा, जब कि. वतमान में यह 
घनत्व १०३९ हे। घनत्व के इस अन्यर से ही हम 


श्ध्् | 
विश्व के आयतन के विस्तार की कल्पना कर सकते 
हैं| इसी प्रकार अवस्था में विश्व का अधव्यास लग- 
भग १०* ग्रकाश-बर्ष सील रहा हांगा। परतु विरव 
इस अतिसंतप्त द्रवावस्था में बहुत दिनों नहीं रहा 
होगा, ओर उसमें शीघ्र ही प्रसार प्रारंभ हो गया 
होगा ओर प्रसार के समय ही गंसीय मिश्रण गोलों 

विघटित होकर विभिन्न आकाशीय पाथिव पिंडों के, 


व्‌ बाद में आकाशगंगाओं के रूप में परिणत हो 


गया होगा एवं इसी प्रकार प्रसरित-होते होते आज के 
रूप विश्व हमारे सामने उपस्थित है । 

यह प्रसरण क्‍यों होता है : क्‍या यह प्रसार कभी 
बंद भी होगा, या सदा चलता ही रहेगा ! विश्व की 
प्रारंभिक द्रवावस्था आकषण शक्ति के कारण थी, 
पर एक बार इस आकषण-बल का बंबन हटा कि 
जड़ता के नियमों [ 48ए8 0 76769 | का अनु- 
करण करता हुआ विश्व प्रसरित होता ही जा रहा 
है | यह देखा गया है कि यदि किसी पदाथ या पिंड 
का वेग ११००० मीटर | सेकंड से अधिक हो जाता 
है तो वह अनंत आकाश में अनंतकाल तक बिचरण 
ही करता जायगा | उत्तकी गति को कोई भो भोतिक 
शक्ति या आकषंणशक्ति अवरुद्ध नहीं कर सकती 
है | हम यह बता चुके है कि विश्व का प्रसरण वेग 
११००० मीटर से अधिक तो क्या, ३००, हजार (या 
३ लाख ) मीटर प्रति सेकंड हैः फिर विश्व का प्रसार 


: “इस विवरण को प्रस्तुत करने में 


जा 


बिशान 
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कोन रोक सकता है ? अतएवं यह गति अब ऐसी हे 
कि इसके कम होने या रुकने का कोई प्रश्न ही नहीं 
उठता हे। विश्व में कोई भी प्राकृतिक या कृत्रिम 
शक्ति नहीं हे, जो इस गति को रोक सके । यदि इस 
बात की कल्पना भी की जावे, कि विश्व की यह ऊपर 
की ओर ग्रसरित होने. की गति किसी समय रुक जावे 


तो समस्त विश्व हमार ऊपर गिर पड़ेगा, और यह 
पथ्ची तो पिच ही जावेगी: तो भी एंसा हाने में 


अरबों व लगेंगे जसे इसके प्रसार में लगे ह। 


विश्व की प्रसरणशील अवस्था के पव जो 
अतिसंतप्त द्रवावस्था थी, वह भी उसके पव विद्यमान 
किसी अत्यन्त प्रसरणील अवस्था का संकुचित रूप 
ही रही होगी ओर यह तो सभी जानते है कि यदि 
फुटबाल के हवा भरे ब्लेडर को दवाकर छोड़ दिया 
जावे, तो वह पुनः प्रसरित ही होता हे। इसी प्रकार 
विश्व भी उस संकुचित स्थिति से पुनः प्रसरित 


हुआ है। 


पर इस स्थिति के पव॒ विश्व की क्‍या स्थिति 
रही हंगी ? विज्ञान ओर दशेन इस प्रश्न के उत्तर 
में अब तक कोई बुद्धिगस्य तथ्य नहीं बता सके हैं। 
हां वेज्ञानिक अवश्य इस प्रश्न के हल, की ओर प्रयत्न- 
शील हैं 
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भारताय काप अनुसंधान सस्था, नह दल्ला 


[ रामब्त ग्रसाद सिन्हा, कृषि-विशारद ( इला* ), विज्ञानाचार्य ( कृषि ) 


भमारतवष ग्राचीनकाल से ऋषि-प्रधान . देश रहा 
है। यहाँ के लोगों की जीविका का साधन खेती होने 
पर भी देश में वेज्ञानिक साधना का कमी के कारण 
कभी कभी अकाल पड़ते रहे है। इसके लिये कई 
आयोगें वीं, जिसका ध्यान कृषि की उन्नति के 
तरफ गया । इसी का फन्न था कि भारतवष में कृषि 
“विभाग की स्थापना की गई | परन्तु ऋषि की उन्नति 
के लिये इससे सम्बन्धित विषयों का विस्तृत अनु- 
संधान तथा अध्ययन आवश्यक था। इन्हीं दिनों 
अमेरिका के श्री हेनरी फिप्स ने लाड कर्जेन को 
भारत में वेज्ञानिक अनुसंधान के लिय एक बड़ी 
रकम दान में दी | अतः इस दान की सहायता से 


सन १६०५ हई० में पसा ( बिहार ) नामक स्थान _ 


पर कृषि अनुसंधान संस्था तथा महा विद्यालय 
( 2 80 फि66870॥ ाहतरपा8 कराते 
(00626 ) का स्थापना का गई। इस सस्था सम 
शुरू में निम्नलिखित विभाग स्थापित किय गये थे 
5 १, क्रषि तथा पशु संबद्ध न विभाग । 
. २. रसायन विज्ञान विभाग । 
३. आध्िक वनस्पति विभाग 
9. कीट विज्ञान विभाग। 
५, फफद विज्ञान विमाग | 
इन विभागों में क्रमशः इन्हीं विषयों के विशेषज्ञ 
नियुक्तत किय गये 
१, साम्राज्यकोय कृषि विशेषज्ञ (॥7067 का 
3 27707 ए77986) 
२. साम्राज्यकीय कृषि रसायन विशेषज्ञ 
(#छए०्नंबों औ 270प्राप्रा'8 0॥67780) 
३. साम्राज्ययीय आथिक वनस्पति विशेषज्ञ 
([7ए70ण7७) 60707070 30७7४ 


४. साम्राज्यकीय कीट विज्ञान विशेषज्ञ (77]0- 

&/ 9४ +970073009780) 
५. साम्राज्यकांय फफद विज्ञान विशेषज्ञ ( ॥70 

#?9७ग6 >ए०९00व28 ) 
इन सब विभागों का संयोजन एक अध्यक्ष तथा 
प्रधानाचायं ( 978007 का रिप्ाणंएक्ों ) के 
द्वारा होने लगा। श्री बी० कावेन्ट्री प्रथम अध्यक्ष 

तथा ग्रधानाचाय नियुक्त किये गये थे। क्‍ 
इस प्रकार भारतवष में कृषि अनुसंधान की 
साम्राज्यकीय संस्था ( [777967कवा ॥त8गरीप्रा8 0 
3 0पं८पोप्राक्ष 088887०॥ ) बाद को साम्राज्य- 
कीय कृषि अनुसंधान संस्था तथा भारतीय कृषि 
अनुसंधान संस्था ( वीक ैछं0प्रोपएक! 
0९88७7७॥ 478707/७ ) की स्थापना की गई जो 
देश में अपने किस्म की पहली वेज्ञानिक संस्था थी। 
_ यह संस्था पूसा ( बिहार में ) नामक स्थान पर 
३० वर्षों तक काय करती रही परन्तु बिहार के 
भयानक भूकंप से इसे यहाँ से दिल्‍ली ले आया गया। 
दिल्‍ली में- १५ जनवरी, १६३४ में बिहार में 


भयंकर भूकंप आया। इस भूकंप से संस्था की 


शानदार इमारत टूट गईं। इस क्षति पर भारत 
सरकार ने यह निश्चय किया कि संस्था को. उठाकर 
[+ 


दल्ला ले आया जाय आर उचस्चक [लय न इमारत 
बनाई जाय। इस अकार यह संस्था नह हल्ला 


रलवे स्टेशन से लगभग पाँच संत्ि का दूरों पर 


बनाई गई | यहा आम लागा सम यह पूसा इन्ह्टॉट्यूट 
( ?78& 7730/6766 ) के नाम से प्रसिद्ध है । 


तब से इस संस्था ने देश की बहुत सेबायें की 
हैं। अब इसके काय और भी विस्तृत हो गये हैं ओर 


: दिनों दिन होते जा रहे हैं। सन्‌ १६५४१ ई० में केन्द्रीय . 
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कृषि महा विद्यालय ( 0७70789] 00१]6908 ० 
3 26पराप्रा89 ) की भी इसी सस्था म॑ मिला दिया 
गया । यह महाविद्यालय छात्रों को दिल्‍ली विश्व- 
विद्यालय की बी० एस-सी० (कृषि ) की शिक्षा 
: देता है । 

संस्था के पास लगभग एक हजार एकड़ भूमि 
है। इसमें लगभग आधी भूमि कृषि सम्बन्धी 
परीक्षण के काम में लाई जाती हे। संस्था के प्रयोग 


औ 0 03. 


शालाओ के आतारक्त एक पुस्तकालय भवन, एक 


विज्ञान 


-कामयों के लिये तथा दूसरे 


[ भा 


गोशाला, अस्पताल, मिडिल स्कूल, आग बुमाने का 
केन्द्र तथा पुलिस चोकी भी हैँ । दो मंजिले दो छात्रा- 
वास भी हैं। एक छात्रावास संस्था के स्नातकोत्तर 

त्रो (720४ (७790प४0७ 8ए4७४68 ) के लिये 
तथा दूसरा कृषि महाविद्यालय के छात्रों के लिये हैं । 
एक और नया छात्रावास स्नातकोत्तर छात्रों के लिये 
बन रहा है | जब यह तेयार हो जायगा तब अधिक 
छात्र प्रशिक्षण के लिये, लिय जा सकेंगे। अनुसंधान 


(७ ७५३ 


कमचारियों के निवास 





कृषि अनुत्धान परिषद्‌ दिल्ली का पुस्तकालय भवन 


लिय तथा दूसरे कमचारियों के निवास स्थान भी 
संस्था के क्षेत्र के भीतर ही बने हुए हैं । 
संस्था का मुख्य उद्द श्य अनुसंधान करना तथा 
प्रशिक्षण देना है 
अनुसंधाव--आरस्म में इसका भुख्य काय सेड्धा 
न्तिक अनुसंधान करना था। -इसके साथ-साथ यहाँ 
.. बुनियांदी किस्म के व्यावहारिक अनुसंधान भी किये 
.. जाते हैं। पहले देश में पुरानी किस्म की गेहूँ बोई 
जाती थी, जो न अधिक उपज देती थी ओर न 
बीमारी को हो सहन कर सकती थी । इसी प्रकार 
पुराने किंस्म के गन्ने बोये जाते थे जिससे कम उपज 
होती थी तथा चीनी भी कम पड़ती थी। परन्तु संस्था 
के अनुसंधान के फलस्वरूप भारतीय कृषि में काफी 


परिवतन हो चुका हे। अब समूचे देश में सुधरे हुए. 
“न्यू पसा गेहूँ” तथा को” नस्ल के गन्न बोय्ये जाते 
है | इस प्रकार अब भारतीय किसान अपने खेत से 


. काफी उपज लेता है। उसके फसलों में अब उतनी 


बीमारियां नहीं लगती, जितनी पहले लगती थीं | 
प्रशिक्षण (77७7४78)-संस्था क्षि विभागों 
के लिये क्ृषि-स्नातकों को प्रशिक्षित करती हो | इसके 
लिये वही लोग लिये जाते हैं जो कृषि या इससे 
संबंधित विषय लेकर एम० एस-सी० या कम से कम 
बी० एस-सी० € कृषि ) हों तथा तीन वर्ष का कृषि 


का व्यवहारिक ज्ञान हाँ। यहा का पाख्यक्रम दां वष 


का है, लड़के को अनुसंधान के लिये विषय दे दिये 


जाते हैं जिस पर वह अनुसंधान काय करके निबंध 


सन्‌ १६४५५ ] .. भारतीय कृषि अनुसंधान संस्था, नई दिल्‍ली ह [ श१७छह 


( गफ७आं3 ) लिखता हे। इसके साथ-साथ प्रत्यक्ष 
कमांमभ्यास ( 27:8० 68. -फिरक्षाएंएक्षा०73 ) 
परीक्षा में भी उत्तीणं होना आवश्यक हे। उत्तंण 
होने पर लड़के को भारतीय कृषि अनुसंधान संस्था 
- को उपाधि ( 35800. 4, <. ४ +. ) प्रदान को 
जाती है । कई विश्व-विद्यालयों ने भी इस उपाधि को 
एस० एस-सी० ( कृषि ) के वराबर मान लिया है। 
इस समय भारत के विभिन्न राज्यों ऑर कुछ 
पड़ोसी देशों के ल्गमग सा कृषि-स्तातक ग्रातिवंष 
यहाँ शिक्षण पाते है। प्रतिवष लगभग ५० नये 
विद्यार्थी लिय जाते हैं। जब नया छात्रावास तेयार 
हो जायगा, तब अधिक छात्र प्रशिक्षण के लिये, 
लिये जा सकेंगे । इसके अतिरिक्त छोटे-शिक्षण-क्रम 
भी बनाये गये :हैं | इस शिक्षण क्रम से राज्यों के 
कृषि विभाग के कमंचारी तथा कुछ चुने हुए विद्यार्थी 
लाभ उठाते हैं । 
_ - कुछ विश्वविद्यालयों ने अपने स्नातकों को यहां 
अनुसंधान कार्य करने की आज्ञा दे रक्खी हे। ये 
स्नातक यहाँ अनुसंघान काय करके निबंध लिखते 
है, यह निबंध एम० एस-सी०, पी-एच० डी० आदि 
उपाधि का होता हे । संस्था की प्रयोगशाला में अनु- 
संधान कार्य करने के लिय अध्यक्ष से आज्ञा लेनी 
पड़ती हे । 
..._ इस संस्था के अब निस्नलिखित विभाग है 
.._ (१) कृषि विज्ञान विभाग । 
(२) वनस्पति विज्ञान विभाग । 
(३) मिट॒टी तथा ऋषि रसायन विज्ञान विभाग । 
(४) कीट विज्ञान विभाग 
(४) फफू द्‌ तथा पौध रोग विज्ञान विभाग । 
(६) कृषि-यत्र विज्ञान विभाग । 
प्रत्यक विभाग का एक विभागाध्यक्ष ( -9680 
_.०/ ॥086 ॥/ंस्तंअं०) ) होता है, जो संस्था के अध्यक्ष 


के प्रति उत्तरदायी होता हो! अध्यक्ष तथा विभागा- 


ध्यक्ष स्वयं भी अनुसंधान काये करते हैं ओर अपने 
गयक विशेषज्ञों को इस कार्य में अपने आदशें से 
प्रेरित करते रहते हैं। इन विभागों के अतिरिक्त 


अथशास्त्र तथा अंक विज्ञान (84४8808) विभाग 
भी स्थापित किये गये हैं। इन विभागों में तथा ऋषि- 
यंत्र विज्ञान विभाग में सभी. सुविधायें उपलब्ध नहीं 
इसलिये इन विभागों में प्रशिक्षण के लिये छात्र 
नहीं लिय जाते है । 
संस्था के दो स्थायी उपकेन्द्र ( 5प्र)४७४०॥ ) 
पसा (विहार) तथा करनाल (पंजाब ) में बने 
हुए है। इसके अतिरिक्त शिमला, पना ( बंबई 2 
तथा इन्दोर उपकेन्द्र भी अस्थायी तोर पर हैं, जहाँ 
अनुसंधान काय जारी है | इंख संबद्ध न उपकेन्द्र, 
कोयम्बटर अब अलग अनुस धान संस्था वन गयी 
है | इसी प्रकार और भी कई कार्य जो उपकेन्‍्द्रों में 
थे, अब अलग संस्था का रूप धारण कर चुके हैं 
जेसे तम्बाकू, आलू, लाख आदि | इन सब विषयों 
के लिये अब इस संस्था की तरह ही अलग संस्थायें 
नगई दहें। | 
(९) कृषि विज्ञान विभाय (»एशं0) ० 4807 
०7४7 )->इस विभाग सें कृषि के अथशास्त्र का 
अध्ययन किया जाता हे, यहाँ पर विभिन्न प्रकार 
के खादों को खेतों में डालकर परखा जाता है, 
उपजाऊपन बढ़ाने के लिये परीक्षण किये जाते हैं । 
फसलों को बारी-बारी से बोकर खेत के लिये उनकी 
उपयक्तता जाँची जाती-है : मिश्रित खेती (७॥5७०१ 
०7०४४ ) संबंधी परीक्षण किये जाते हैं । जितने 
भी नये किस्म के बीज पदा किये जाते हैं, उनकी 


परीक्षा खेतों में बोकर की जाती है। फास का 


प्रबंध तथा पश्‌ संबद्ध न संबंधी कार्य किये जाते है। 
फसलों पर सिंचाई संबंधी परीक्षण किये जाते हैं । 
गोशाला--इस “विभाग का काये पशुपालन 
और उनका संवद्ध न शुरू से रहा। इसी के अनु: 
संधान का फल है कि आज गोशाला की गायों से 
चार-चार बार दूध निकाला जाता हे। उधर देशी 
गायें बहुतं कम दूध देती है। यहाँ की गायें दूध 
देने में काफी असिद्धि प्राप्त कर चुकी है । यहाँ शाही- 
वाल नस्ल की गायें है। इसी विभाग के करनाल 
उपकेन्द्र की गोशांला में थारपरकर नस्ल की गायें 


१७२ |] है 


थीं, यह नस्ल भी अधिक दूध देने वाली होती हैं। 


इन दोनों गोशालाओं को भारत सरकार ने करनाल 


में बृहत्तर गोशाला बनाने के उद्द श्य से ले लिये हैं । 
इस प्रकार नई दिल्‍ली की गोशाला में थोड़ी सी 
शाहावाल ( 887 फ़क! ) नस्ल को गायें रह रही 
हैं जो कि अनुसंधान तथा परीक्षण के उद्दोश्य से हैं । 

जानवरों को पयाप्त पुष्टिकारक्त घास खिलाने 
से अधिक काय लिया. जा सकता हे । इसके लिये 
विदेशी तथा देशी घासों - पर अनुसंधान करना 
आवश्यक हे । इन अनुसंधानों से कई प्रकार की देशी 


तथा विदेशी घास भारतीय जानवरों के लिये लाभ- 
दायक सिद्ध हो सकती हैं। इसी उद्दे श्य से इस 


विभाग में यह काय चल रहा हे । 


विस्तार काय के अन्दर किसानों को सुधरे हुए. 
बीज (277]070ए7९4 56803 ), खाद तथा अन्य 


प्रकार की ऋषि सम्बन्धी सहायतायें दी जाती है । 

कृषि-अनुसंघान उपकेन्र, करनाल ( 2.876प्रॉ- 
प्रा 4886द/७॥ डप0-8४ 7070, हि द्वा08)--यह 
उपकेन्द्र स्थायी है। यहाँ पर भी कृषि सम्बन्धी 
परीक्षण किये जाते हैँं। जितने भी नये किस्म के 
फसलों के बीज निकाले जाते हैं, उनकी परीक्षा इस 
केन्द्र में की जाती हे। इस परीक्षण से यह पता चल 
जाता है कि यह फसल इस इलाके में उपज सकती 
है या नहीं। यहाँ जो गोशाला थी, उसमें थारपरकर 
नस्ल की गायें थीं। थारपरकर नस्ल ( १६70 क'- 
_ ]८७० ) के बल हल्के काम के लिये उपयोगी होते हैं। 
हाँ, गायें अच्छी दूध देती हें। इंस गोशाला को 
वृहत्तर गोशाला में मिला दिया गया हे तथा काफी 
जमीन भो उसी गोशाला को दे दिया गया है । 

इस विभाग में विद्याथियों को इन्हीं विषयों में से 
कोई एक विषय अनुसंधान के लिये दिया जाता हे 
जिस पर वह अनुसंधान काय करके 
लिखता है। 

(१) वनस्पति विज्ञान विभाग (णिंशंशं0ता 0 
80४४४) -यहाँ पर वनस्पति उत्पत्ति तथा जनन 


- विज्ञान ( शिक्षा ४7७०१ ते धछ्षा०गं०8 ), 


विज्ञन॑. 


तबन्ध 


 माच . 


कोशिकी विज्ञान ((४ए६00029) कोशिकी-जनन विज्ञान, 
वनस्पति शरीर-क्रिया विज्ञान ( 730 ए9॥एशं- 
0089 ) तथा वनस्पति विज्ञान से सम्बन्धित अन्य 
विषयों पर अनुसंधान तथा अध्ययन किये जाते है । 
देश में अधिक अन्नोत्पादन के लिये यह परमा- 
वश्यक हे कि अच्छी नस्ल के बीजों का उपयोग - 
किया जाय | ओर अच्छी नस्ल के बीजों का पता 
लगाने ओर उसमें सुधार लाने के लिये यह जरूरी 
था कि देश के विभिन्न भागों में पेदा होने वाले 


विभिन्न फसलों की विभिन्न नरलों का पता लगाया 


जाये। यह काय इस विभाग में शुरू किया गया था 
जोकिअभी तक चल रहा है।... .. - 

प्रारम्भ में भारतीय गेहूँ घटिया किस्म की 
सममभी जाती थी। अतः इस ओर काफी ध्यान 
दिया गया.! आरम्भ में इस बात का प्रयत्न किया 
गया कि छटाई ओर नस्लों के संस्करण से ऐसे. 
बीज तेयार किये जायें जो अधिक उपज देने के साथ- 
साथ अच्छे गुणयुकत हों। शी. ए० होवाड (2॥7: 
5. 0ए&/व) ने यह काय आरम्भ किया ॥ उन्होंने 
गेहूँ की कई उन्नत किसमें निकालीं जो आई-पी० गेहूँ 
कहलाती थीं। इन गेंहुँओं में आई-पी* अब न्यू 
पूसा ४, १९ तथा ५२ बहुत अंसिद्ध हुई । न्यू पूंसा+- 
४ को तो पिसाई, अच्छी चपाती आदि गुणों के 
कारण विश्व -प्रदर्शनी में प्रथम इनाम मिला। फिर 
क्या था, ये गेहूँ अपने गुणों के कारण लाखों एकड़ 
में बोये जाने लगे। 

गेहूँ के नये सुधरे हुए किस्मों ने अधिक उपज 
तथा अच्छे गुणों की समस्या तो हल कर दी, परन्तु 
अब ऐसे'गेहँओं की आवश्यकता थी जिनमें ये दोनों 
गुण होने के साथ-साथ सूखा सहने की शक्ति भी 
हो ओर ऐसे. किस्म की भी आवश्यकता थी जिसमें 
रतुया रोग -सहने की शक्ति हो | इस काय को डा० 
बी० पी० पाल ( पी-एच० डी० (केन्टब), एफ० एल० 
एस०, एफ० छन० आई०, एफं० बा० एस०) जा 
कि विख्यात गेहूँ-विशेषज्ञ हैं, कर रहे हैं। इन्होंने 


कई नई किसमें निकाली हे जैसे न्यू पूसा ७१० 


सन्‌ ईपेपर [| 


७१८, ७६१, ७७० तथा ७७५ आदि | इनमें से कुछ 
किसमें अच्छे गुण तथा अच्छी उपज के साथ-साथ 
_रतुया.निरोधक भी हैं । 

मकर या मकक्‍का-मकक्‍का देश की प्रमुख फसल 
है इसके उन्नतिशील बीज़ पेदा करने के तरफ भी 
ध्याव दिया जा रहा है। परीक्षण में वरशुसंकर 

57४४4 ) नोथकेरोलिना-२७ ने तो ६१ मन फी 

एकड़ के हिंसाब से उपज दी हे जब कि एक प्रमुख 
भारतीय नस्ल कानपूर टी-8१ ने ४५३ मन एकड़ 
उपज दी। इस प्रकार मक्का में भी काफी सुधार हाने 
की आशा हे | इसके लिये प्रयोग चल रहे हैं । 

आलू--आलू देश की- महत्वपूर्ण तरकारी या 
सब्जी हे | भारतीय कृषि अनुसंधान परिषद 
(वीक एलान] ० 4280०गप्रात 03- 
6&/४/॥ ) की सहायता से-शिमला में आलू वद्ध न 
केन्द्र खोला गया ओर उसमें बहुत कुछ सुधार हुए । 
इसकी विशेष महत्ता को देखते हुए भारत सरकार 
ने इसके लिये अलग केन्द्रीय आलू अनुसंधान संस्था 
( एशाए्क्षो 20800 6868/0॥ 475४७ ) 
की पटना (बिहार) में स्थापना की है | 

गना--चीनी एक प्रमुख आहार है । इसके लिये 
काफी अनुसंधान करने की आवश्यकता थी। 
लिय कायम्वटर से इंख उत्पत्ति कंन्द्र (७प्रशक्षा' 0६876 
.. 378७477९ छ4॥707 ) की स्थापना की गई | इस 
. विभाग ने अनेकों किस्म के सुधर हुए गन्न का आवि- 
घ्कार किया । इन गन्नों को “को” गन्ना कहते है, जसे 
“को २११,” को ४२१” आदि । अब समूचे देश में 


इन्हीं सुधरे हुए किस्मों की खेती होती है। इस विषय 
की महत्ता को देखते हुए भारत सरकार ने इसे इस - 


संस्था से अलग कर एक स्वतंत्र संस्था का रूप दे 
दिया है । क्‍ 

इसी प्रकार अलसी, अरहर (. (8[बाप$ 
0४0), तिल (58897प7७., टमाटर, तम्बाकू आदि 


पर अनुसंधान काय चल रहे हैं। इन अनुमंधानों 


के फलस्वरूप बहुत से सुधर हुए किस्म निकाले जा 
: चुके हैं जो अच्छी उपज देते है. तथा गुणयकत हें। 


भारतीय कृषि अनुसंधान संस्था, भई दिल्ली 


कीड़े हानि पहुँचाते 


[ १७३. 


वनस्पंति विज्ञान उपकेन्द्र (80॥87708! 5ग७-४६४-. 
#०, 88 ) - यह्‌ उपवेन्द्र स्थायी है। यहाँ पर- 
वनस्पति विभाग के अनुसंधान काय चल रहे है। यहाँ" 
पर रतुया निरोधक गेहूँ योजना ( ए१३०७६६ हिप्रड॑-- 
(/0070] 80॥06776) भी चल रही हे । । 
इस विश्ञाग के विद्यार्थी इन्हीं विषयों में से किसी. 
एक विषय पर अनुसंधान काय करके: निबंध. 
लिखते है । । 
(३) मिट॒टी तथा कृषि-रसायन विभांग (जिफांडंणा 
0 50॥ $00०709 70 3 ए"०प्र॥एच ()867- | 
879 )-देश में कृषि की उन्नति के लिये यह आओव्- 
श्यक हे कि देश के विभिन्न भागों की मिट्टी का 
रासायाचक अध्ययन किया जाय। भूमि की रासाय- 
निक बनावट मालूस करने के पश्चात ही यह निश्चय 
किया जा सकता है कि अमुक स्थान में अमुक फसल - 
हो सकती है या नहीं । 

. इस विभाग में मिटटी दं विभिन्न तत्वों का 
अध्ययन किया जाता है। खादों में उचित तत्वों का 
पता लगाने के लिये उसका रासायनिक अध्ययत- 
किया जाता है। भूमि में जो जीवाणु ( 88068 )- 
होते है उनका अध्ययन किया जांता है| इस विमाग- 


के में दंश के विभिन्न हिस्सों की मिट॒टी की जाँच-पड़ताल : 


की जाती है और उनका नक्शा तैयार किया जा- 
रहा है । द 
इस विभाग में खेतों में उपजने वाले अन्नों तथा 
अन्य खाद्यों का रासायनिक विश्लेषण तथा अध्ययन 
कया जाता हे । यह विभाग कॉटनाशकों, -फफद- 
नाशकों तथा पाधे की बीमारियों से संबंधित रसायन 
की ओर भी ध्यान देता है | 6 बंद ४ 5 
(४) कीट बिज्ञान वियाग (0ए907 ए ]क्रा+07ाछ: 
000ए )--फसलोा कों खेतों में विभिन्न अकार-- के 
। इन कीड़ों में टिडडी सबसे: 
भयानक हे। यही नहीं, भंडारों में हानि पहुँचाने वाले 
कीड़े भी बहुत “अधिक है | इस विभाग -में खेती: को 
हानि पहुँचाने वाले विभिन्न प्रकार के कीझू का अध्य- - 
यन किया जाता है । उनकी आदतों ओर रहन-सहन 


श्छछ | 


के ढंगों का अध्ययन किया जाता है ओर फिर उस 
ज्ञान के आधार पर उनके विनाश का विधियों 
निकाली जाती हैं | कुछ पराजीबी कीड़े भी होते है, 
जो दूसरे हानिकारक कीड़ों को अपना शिकार बनाते 
हैं । इस विभाग में इन पराजीबी कीड़ों [?00७8४008। 
को पाला जाता है, उनकी तादाद बढाई जाती हे 
ओर जहाँ इसकी जरूरत होती हे, भेजी जाती हे। 
शुरू में मघधुमक्खी पालन ( ै[#.०प7४०/७ ), रेशम 
के कीड़े का उद्योग ( $6ल्‍७0०४)॥7/० ) तथा लाख 


(4७० ) का काय भी होता था, परन्तु इसके लिये 


दिल्ली उपयक्त स्थान: नहीं था | अब इन विषयों के 
लिये अलग संस्थायें है| मधुमक्खी का कार्य यहाँ 
फिर से शुरू किया जा रहा है। 

इस विभाग का कीट-संग्रह भी बहुत महत्वपूरा 
है| यहाँ भाँति-भाँति के कीड़े सुरक्षित रक्खे हुए है 
ओर उसकी बराबर देखभाल की जाती है । 

(५) फर्फद तथा पोध रोग विज्ञान विभाग (9एं४ं- 
०॥ 07 ७ए००029 474 ?]876 74४४008ए )-- 
फसलों के रोग कई प्रकार से लगते है जिसमें फफदी 
कीटारु तथा विषाणु रोग प्रमुख हैं । देश में गन्ने 
का लांल रोग ( ऐि९९ छि0 ० छ5प॒&॥/0७76 ) 
: गेहूँ, जो, ज्वार का कड॒वा रोग, आलू को भुलसाने 
वाली आदि बीसारियों प्रसिद्ध है, इनसे हर साल 
लाखों रुपये की फसलों का नुकसान होता हैे। 


समस्याओं का अध्ययन तथा अनुसंधान इसी विभाग _ 
में होता है । गेर॒ुया ( 0०४४ ) रोग की रोकथाम के 


काय इसी विभाग में किये जा रहे है । 

यह विभाग एक ओर फफदों ओर जीवाणुबों के 
जीवन के संबंध में अध्ययन करता हे वहाँ दूसरी 
. ओर नये पौधे तेयार करने में सहायता देता हे जिनमें 


विभिन्न बीमारियों से बचे रहने की शक्ति होती है ।. 


... इस विभाग के सहयोग से रतुया-निरोधक गैहूँ 
योजना पर अनुस धान काय चल रहा हे 


कृषि-स्नातकों को इन्हीं में से एक विषय दिया 


जांता है जिस पर वे अनुमंघान काय करके निबंध 


विज्ञान 


[ प्राच 


(६) कृषि-यंत्र विज्ञान विभाग ( ॥एंशं०00 ७० 
3 2707079/-47297768778 )-भारतोय कृषि 
में ओजारों का महत्वपूण स्थान है। आज खेती में 
ज्यादा उन्नति न होने का कारण यह भी है कि हमार 
देश में सुधरे हुए करषि ओजारों तथा यंत्रों का उचित 
प्रयोग नहीं किया जाता है । यह विभांग इन्हीं 
समस्याओं को सुलमाने के लिये स्थापित किया गया 
है | इस विभाग का मुरुय उद्द श्य भारतीय परिस्थिति 
के अनुसार कृषि के ओजार तथा उपयोगी यंत्रों को 
तेयार करना हे। इस विभाग में यह भी अध्ययन 


किया जाता हे कि बिदेशों में प्रयोग किये जाने वाले 


 औजार तथा यंत्र कहाँ तक हमार देश में लाभदायक 


सिद्ध हो सकते है. । जो सुधरे हुए यंत्र निकाले जाते 
है उनका परीक्षण देश के विभिन्न परीक्षण केन्द्रों में 
किया जाता : हे । जब परीक्षण सफल सिद्ध हो जाता 
है तब उसे बनाने तथा प्रयोग करने की आज्ञा दे दी 
जाती हे के पा 

इस विभाग की देखरेख में करंषिं पिं आर आजारों ज्ञारों के - 
एक संग्रहालय का भी संगठन किया जा रहा है। 

इस विभाग में तथा अथशाख्र (-थि००70०7४ां०9) 
ओर अंक विज्ञान विभाग में जब सब सुविधायें 





जुटा ली जायेंगी तब अशिक्षण- के लिये विद्यार्थी 
लिये जा सकेंगे। ह क्‍ 


पुस्तकालय ( 4/07"%/ए )-संस्था का एक बड़ा 
पुस्तकालय है जो एशिया के कृषि सम्बन्धी पुश्तका- 


लयों में से एक अच्छा पुस्तकालय सममा जाता. है । 


इस पुस्तकालय में वनस्पति विज्ञान, रसायन-विज्ञान 
कीट विज्ञान, अंक विज्ञान, पॉध रोग विज्ञान तथा 
कृषि विज्ञान ओर इससे सम्बन्धित अन्य विषयों 
की विभिन्न भाषाओं की पुस्तक तथा पत्रिकाय: 
( 3008 8700 700४0408)3 ) मंगाई जाती हे | 
इस पुस्तकालय से सारे देश के अनुसंघानकत्ता लाभ 
उठाते हैं। जो पुस्तकें काफी पुरानी हो चुकी हैं 
टूट रही हैं उन्हें भी ग्राप्त करने का साधन उपलब्ध 
कर दिया गया है | इसके लिये संस्था ने चित्र-प्रति- 
लिपि यन्त्र ( ?00-४9-/90४776 ) मंगाया 
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है । इस प्रकार अनुसंघानकत्तों अलभ्य लेखों की 
प्रतिलिपि मंगा कर अध्ययन करते हैं। अनुसंधान- 


8 2 ही, 


कर्ता देश के विभिन्न विश्वविद्यालयों तथा अनुसंधान _ 


शालाओं से आकर पुस्तकालय में अध्ययन भी करते 


| पुस्तकालय विभाग अनसधान-कासयां के प्राथना 


पत्र आने पर वेज्ञानिक लेख तथा पुस्तकों की गन्थ- 
सूची ( ॥90॥08:0779 ) वनाकर भी भेजता हे | 
... संस्था के प्रकाशन ( #िपरण०४ ००४ )-्संस्था 

का वाषिक विवरण भी प्रकाशित किया जाता हूँ । इस 
विवरण का नाम भारतीय कृषि अनुश्धान संस्था 
का विज्ञानिक विवरण! (80०709706 0907७ ) 


है जो अंग्र जी में छपती हे। इसके अतिरिक्त यहाँ 


के अनुसंधान-करमियों के वेज्ञानिक लेख भी देश 
विदेश की वेज्ञानिक पत्रिकाओं में छपते रहते हैं । 


भारतीय कृषि अनुसंधान संध्या, नई दिल्‍ली 


[ १७५ 

इस प्रकार -यह संस्था ४० वर्षों से देश की 
सेवा कर रही है | यह इसी संस्था के अनुसंधानों 
का फल है जो देश में सुधरे हुए फसलों की खेती 
की जाती हे | यह संस्था अनुसंधान तथा शिक्षण 
संबंधी मामलों में सरकार तथा प्रयोगशालाओं को 
परामर्श भी देती है । समय समय पर प्रसिद्ध वेदे- 
शिक वेज्ञानिक भी इस संस्था को देखने के लिये 
आते रहे है | आजकल इस संस्था के अध्यक्ष 
( ॥)78००/ । विख्यात वनस्पति-उत्पत्ति विज्ञान 
विशेषज्ञ डा० बी० पी० पाल, ?.), (0&7(8४ ) 
क ॥, 8, क, ५. !. ऋ, छ, 8, हैं । स्व॒रणतजय॑ती 
पर यहीं कामना है कि यह संस्था शताब्दियों तक 
अधिक अन्नोत्पादन में सहयोग देकर बढ़ती हुई 
जनस ख्या की उदरपति करती रहे | 





'-क कक फनी न नितिन वननननन-+- तल न नमन न तानातिन अक बणनननी, ॥ हाट" ++ न अल ते 
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से कुछ भिन्न होता है। उसके मुख पर दुगधग्रन्थि- 
विज्ञापक रूप की रंगीन पटिंटयाँ दबी सी रहती हैं 
परन्तु माता पिता से प्रथक स्वतंत्र जीवन व्यतीत 
करने निकलने पर उसमें यह रंगीन पदिट्यों प्रमुख 
हो गई होती हैं | गंधविडालों की आयु १४ या २० 
वंष कही जाती है। बन्दी जीवन में इतनी आयु 
ज्ञात हुईं है | स्वच्छुन्द जीवन में ठीक आयु का ज्ञान 
प्राप्त नहीं किया जा सका हे । 


_ हिंसक जन्तुओं की उपयोविता उन शाकाहारी 
94 १५५ के, २8... ५ | की 
जन्तुओं का बंध करने में हे जो हमारे लिए अहितकर 


हों | चूहों को मार कर गंधविडाल हमारा कुछ हित 


: करते है । ये बहुसंख्यक चूहों को नष्ट कर हमारी 


फसलों तथा बखारों में अन्न का संहार करने वाले 


शत्रओं को दर करते है । वर्मो में तनासरिम का ताल 
गंधविडाल तीन पटिट्यों युक्त होता है। वह कलन्दक 
या रूषियों (गिलहरियों ) का संहार करता है। 
अतएव नारियल के फलों का भक्षक न्यून होता है । 
इन क्रिया-कलापों के अतिरिक्त दुर्गंध अन्थि से 
उत्पन्न गंध का कुछ सुगंधियों तथा ओषधियों में 
प्रयोग किया जाता हे । मलावार में इसकी माँग 
विशेष पाई जाती हे | दस रुपये तोले तक बाजारों में 
वह बिकता हे । आजकल अन्य जन्‍्तुओं से प्राप्त गंध 
भी विदेशों से आती है। जावा सें तम्बाकू में गंध 
डालने के लिए गंधविडाल की प्रन्थि से उत्पन्न गंध 
का उपयोग होता है। 





गंधविडा 


गंध बिडाल वश के जंतु मांसभोजी गण में 
गिने जाते है । नकुल आर गंधविडाल दो पथक-प्रथक 
वश माने जाते है परन्तु इन्हें संयुक्त रूप में गंध- 
विडाल वश भी नाम दिया जाता है। इस वश के 
निंकटवर्ती जन्तु विंडाल ही कहे जा सकते है। इन्हे 
बिडाल तथा जंलविडाल ( ऊदविलाव ) के मध्य 
का जंतु मानना अधिक युक्तिसंगत हो सकता है । 
इनका. थूथन नोकीला तथा दुम लंबी होती हे। ये 
पादांगुलियों या पेंरों की गद्दियों के बल चलते 
हैं। चंगुल विडालों की भांति त्वचा-आवरण में 
दबा सकने या न दवा सकने योग्य होते है। थे प्रायः 
रात्रिचारी वृत्ति रखते हैं तथा बड़ चपल जंतु होते 
हैं। इनकी कई जातियाँ हैं जिनका प्रसारत्तेत्र पूर्वी 
गोलाद के दक्षिण भूभागों में दक्षिणी-पश्चिसी योरप 
से लेकर अफ्रिका, मेडागास्कर तथा दक्षिणी एशिया 
में 'है। इनमें बिंटुरोंग, फोस्सा, जेनेट तथा नकुल 
 नेवले ) ओर गंधविडाल ( मछबंदर या ' गज्जीोला ) 
अआंदि की गिनती हे । 

यदि गंधविडालों के शरीर की तुलना विडाल 
के शरीर के आकार-प्रकार से की जाय तो स्पष्ट अंतर 
प्रतीत होगा । गंधविडाल का शरीर अपेक्षाकृत 
.. हम्बीतरा तथा पेर छोट होते है। सिर भी लम्बोतरा 
तेथों थूथंन नोकीला होता है किन्तु विडालों का सिर 
गोल, थूथन चपटा तथा पेर बम्बे होते है। आकार- 
प्रकार. के इन भेदों का कारण इनके रहन-सहन में - 
अन्तर हो सकता हे । विडाल तो पूर्णतः आखेटजीवी 
होते हैं, केवल 'घरेलू विडालों को कुछ अपवाद 
स्वरूप कहा जा सकता हे किन्तु गंधविडाल पूर्णतः 
अखेटजीवी नहीं होते। उनमें कुछ को आंशिक या 
अधिकांश रूप में वनस्पतिभोजी पाया जाता है। 
अतएव शरीर-रचना में अंतर नितांत आवश्यक हे | 


वंश 


इस रूप में उनका शरीर पूर्णतः आखेट योग्य होते 
की आवश्यकता नहीं होती । विडाल के बलिष्ट तथा 
छोटे जबड़ों के स्थान पर गंधविडाल के जबड़े इस 
कारण लम्बे ओर दुबले होते है. कि उन्हें विडाल की 


तरह सतत आखेट पर ही उदरपूत के लिए निर्भर 


रहना आवश्यक नहीं हो सकता । उनके. रदनक 
( कुकुरदन्‍्ते ) भी अपेक्षाकृत दुबेल होते हैं। चंगुल 
भा इसा कारण छोट और न्यून शक्ति क॑ होते है। 
फिर भी गंधविडालों को अपने स्वभाव के अनुसार 
आहार ग्रहण करने के प्रयास में अंगों की दुबंलता 


अनुभव करने का अवसर नहीं होता । 
उपयक्‍त आहार प्राप्त करने की शक्ति पनी दृष्टि 


होती 





तीत्र घराणन्द्रिय तथा तीक्ष्ण श्रवरणन्द्रिय रूँप में होती 


है। मुख पर मुच्छवत प्रलंव रोमशुच्छ होते है। वे 
स्पर्शन्द्रिय की ग्रतिमूति कहे जा सकते हैं। वे बड़े 
गतिशील होते हैं। उन्हें आगे या पीछ मोड़ सकना 
संभव होता है। कदाचित उनंसे भोजन स्पश कर वे 
उसका प्रकार अनुभव कर सकते हैं । 


गंधविडालों में कुछ को आखेट॑ बृत्ति रखते पाया 
जाता है किन्तु दूसरे गंधविडाल न्यून आखेट वृत्ति के 
ही हो सकते हैं । अधिक आखेट वृत्ति वाले गंधविडाल 
को विडालों फेस्समान ही आखंट करते पाया जात 
है | कहीं शिकार की ओट में छिपे रहकर सहसा उस 
पर टट पड़ने का अनुकरण ये भी. विडालों कीं भाँति 
करते है । लिंसेंग ( व्याघ-मंघंविडाल ) प्रायः पंण 
आखेटजीवी होते है । शिकांर मारकंर उसे खाकर 








पेट भरते हैं । इनके परों की रचना विडालों के समान 


होती है। चंगुल म्यान में रखी तलवार की भाँति ... 


त्वचा-आवरण में विडाल की भाँति ही सुरक्षित रक्खे . 


जा सकने योग्य होते हैं तथा बाहर की ओर होकर 
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नग्न तथा भीतर दब कर विडाल में चंगुलों समान 
सुरक्षित या चमड़े की थैली में बन्द हो सकते है । 

जो. गंधविडाल न्यून आखेटजीवी ही होते है उनमें 
भूजीवी गंधविडाल आर वृक्तजीवी गंवविडाल हांते 
हैं। इनके पर आखेट कर सकने के लिए उतने उप- 
यक्‍त नहीं होते । कुछ जातियों में चंगुल नग्न ही होते 
है ओर कुछ जातियों में थाई बहुत ्वचा-आवरण 
की व्यवस्था यूक्‍त होते हैँं। इनका जीवत्त आंशिक 
रूप में आखेट तथा वानस्पतिक आहार पर निभर 
होता है। ऐसे जीवन का उनके शरीर की रचना 
पर यथेष्ट प्रभाव पड़ा है। भूजीवी विडाल वृक्ष पर 
चढ़ सकने की क्षमता रखने पर भी कदाचित ही कभो 
वृक्षारोहण करते हों। वे आहार की खोज में भूतल 
पर ही दोड़-धूप करते हैं।अतएव भूमि पर चल 
सकने योग्य ही परों की रचना उनमें पाई जाती हे। 
वे पादांगुलियों के बल ही चलते है.। चंगुल छोटे 
तथा गँठीले होते हैं। अगले तथा पिछले पेरों की 
पादांगुलि अन्य पादांगुलियों से यथेष्ट ऊपर तल पर 
होती हे अतएव वह अव्यवहाय होती हे। पर के नीचें 
की गद्दी नम मोटे तह युक्त होती है तथा तलवे बालों 
की बाढ से सुरक्षित होते हैं। ये गुण उसके परों को 
भूगमन के अधिक उपयुक्त बनाते हैं। बृक्षजीबी 
गंधविडालों के पर की रचना बिल्कुल विभिन्न होती 
_ है। उनको वृक्ष से ही आहार मिलता है। उसी पर 


अधिक समय व्यतीत करना पड़ता है, अतएब उनके. 
पेर वृक्ष पर चढ़ सकने के उपयुक्त बने होते है। उन्हें. 


पादांगुलिगामी के स्थान पर पादतलगामी पाया जाता 
है क्‍योंकि चलते समय पादतल (९ परों के तलवे ) 


भूमि को परंतः स्पश करते हैं। पर छोटे तथा चोड़े 
होते हैं। सभी पादांगुलियाँ समतलीय होती हैं, अत- 
एवं वे सभो व्यवहाय होगी हैं।तलवे की गदियाँ 


चौड़ी होती हैं. तथा तलवे पर बाल नहीं उगे होते हैं । 
ये शुण उसके परों को वृक्ष पर चल सकने 
में सामथ बनाते है । वृक्ष-जीवन के लिए उनके 
शरीर की भी रचना दूसरी होती है'। शरीर पतला 
ओर लंबोतरा होता है | पंछ भी लम्बी होती है। 


व्याघ्-गंधविडाल ( लिंगसग ) के चबाने वाल 
दाँत (चव ण॒क ) विडालों का भाँति पने फल्नका 
समान शाष युक्त होते है किन्तु जो गंधविडाल उभय- 
भज्ञी होते हैं उनके चर्वशक दूसरे रूप के होते हैं । 
उनका काम मांस-खंड काटना तथा वानंस्पतिक पदार्थ 
चबाना होता है अतएवं जिस अंश तक उनसे च्बंशुक 
को ये दोनों काये करने पढ़ सकते हैं उसी के अनुरूप 


उनके चबंशुक वन पाय जाते है। श॒द्ध ( भूजीवी ) 


गंधविडालों के चवंशुक दॉत चोड़े शीष तथा अनेक 
उभाड़ों यक्त होते हैँ । इससे चलने तथा काटने, दोनों 
का काम निकल आता हे परन्तु वक्षजीवी गंधविद्ल 
के चबण॒क के शीष उससे भी चोड़ तथा उमाइहीन 
से होते है अतएव मांस चबाने का काम उनसे नहीं 
निकत सकता। इस तरह क दतों को देखकर ही 
कहना संभव हो सकता है कि वृक्षजीवी गंधविडाल 
वनस्पतिभार्जी हांते होंगे तथा भूजीवी या शुद्ध 
गंधविडाल उमयभज्ञी होते होंगे । जिन जीवों का जैसा 
आहार होता. है उसी प्रकार उनकी दन्तावली रचित 
होती है । आहार के प्रकार का ही भाव गंधविडाल 
की जिहा की रचना में पाया-जाता है। गंधविडालों 
की जिह्ा चिकने तल की ही होती हे। जीमों पर 
शंकुबत पने उसाड़ों का अभाव होता है। अपनी जीभ 
का विडालों की तरह अवदमय रखकर रेती का सा 


. रूप दुन को गधबविडालों को आवश्यकता नहा होती | 


उन्हे हडंडी सें बचे पड़े हुए समांस-अवशेष को चाट 
डालने की कोई आवश्यकता नहीं होती। वे तो श्वानों 
को तरह छोट जन्तुओं को कुचल कर हड्डीयुक्त 
हो निगल जाते है। एसे रूप में तीत्र अख्नों से युक्त 
ने होने पर भी गंधविडाल जंतु-जगत- में अपना जो 
स्थान रखते हैं उसके अनुकूल उनको यथेष्ट उपकरण 
अआप्त रहते ह। डा 


गंधविडाल व्षाबहुल आदर स्थलों में पाए जाते 
है। वर्षों की प्रचुरता के वन, यथेष्ठ हरियाली, वृक्ष 
तथा घासा से आच्छादित भूमि इनके प्रिय निवास- 
स्थल हैं। मेदानी भाग से लेकर ७००० फुट की 
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ऊँचाई तक ऐसे ही वातावरण में वे रहते हैं। 
हिमालय तथा दक्षिणी भारत की पहाड़ियों में इतनी 
ऊँचाई पर भारतीय गंधबिडाल तथा साधारण लाल 
गंधविडाल की दो जातियाँ रह सकने की अभ्यस्त हो 
सकी हैं। मध्य भारत तथा राजपूताना के झाड-मंखाड़ 
वाले सूखे अदेश तथा उनसे भी परे शुष्क भूभाग में 
गंधबिडालों की पहुँच हे । किन्तु गंधविडालों को ऋतु- 
प्रकोप सहन कर अपना प्रसार कर सकने में विडाला 
से कम समथ ही पाया जाता है। शीतऋतु के प्रकोप 
से बचने के लिए उनमें लम्बे बालों की ओदढनी उत्पन्न 
हो जाती है तथा ग्रीष्म में उसके मड़ने पर हल्के 
छोटे बालों का. आवरण ही रह जाता है. किन्तु उनके 
निवासस्थान की ऊचाई-निचाई के अनुसार शीत- 
कालीन रोमआवर्ण की न्यूनाथिकता नहा हांतो | 
सिन्न-भिन्न अज्ञांशों का उसकी वृद्धि पर अवश्य प्रभाव 
पडता है। दक्षिण भारत में जहाँ , शीत तथा ग्रीष्म- 
काल में तापमान का अत्यधिक अन्तर नहीं होता 
वहाँ दोनों ऋतुओं के रोमीय आवरण में विशेष 
नहीं होता। परन्तु हिमालय के निकट अपेक्षाकृत 
उत्तरी अक्षांश होने से दोनों ऋतुओं के राोमीय 
आच्छादन में विशेष अन्तर होता है। यह अवश्य हे 
लगभग : एक अक्षांश पर हिमालय. के अंचल में 
शीत ऋतु के रोमीय आच्छादन की जितनी वृद्धि 
पाई जा सकती है वेसी ही रोमावली के ऊचे भागों 
मैं भी उत्पन्न होती है । 
गंधविडालों के -रंग-रूप की यह विशेषता देखी 


जा. सकती है कि एक ही क्षेत्र में किसी एक उपजाति 


के गंधविंडालों में जहाँ अनेक रह्डः पाए जा सकते हैं 


वहाँ ऐसा भी देखा जाता है कि किसी एक ही स्थल 


पर, दो उपजातियों के गंधविडाल एक रंग क हां हा। 


स्थान-भेद में इतनी विशेषता प्रायः सव त्र ही पाई जा 
सकती है कि शीतऋतु के बड़े तथा घने रोमीय 
_आच्छादन का. रंग धुँधला तथा बहुरंगीय प्रतीत होता 
हो परन्तु. ग्रीष्म ऋतु के छोटे रोमीय. आच्छादन के 


. अ्ब्बों का रंग अधिक. गहरा; रहता है. उत्तरी गंध- 


बिडालों में शीतऋतु में रोमीय चिह्नों का “अस्थायी 


विज्ञाने 


विशेष भे भेद: 


 ज़ार्च 
लोप अधिक स्पष्ट रहता हे। किन्तु दक्षिणी गंधविडालों 
में रोमों की दीघेता में दोनों ऋतुओं सें भारी अन्तर 


न होने से चिह्नों का धंघलापन तथा गहरापन ऐसे 
विभिन्न रूप में नहीं दिखाई पड़ सकता । 


गंधविडालों का आहार छोटे स्तनपायी, पत्नी 
तथा सरीसप होते है. अतए्व एंसे जन्तुओं का 
संख्या न बढने देने में ये सहायक माने जा सकते. 
हैं। जो जन्तु रात्रिचारी होते है उनके आहार भी वे 
ही जन्तु हो सकते हैं जो रात को आहार की खोज में 
निकलते हैं । इसी.प्रकार दिवांचारी हिंसकों के आहार 
दिन में आहार या चारा घास आदि खाने में संलम 
जन्तु होते है । जो हिंसक प्रातः सध्या शिकार करते 
हैं। उनके आहार दोनों रूप के शाकाहारी या अपेक्षा 
कृत द्बल मांसाद्ारी हो सकते हैं। अधिकांश गंध- 
विडाल रात्रिचारी होते हैे। अतण्व जो गंधविडाल 
दिवाचारी होते हैं, उनका अपने ही ज्ेत्र के राजिचारी 
गंधविडालों से साक्षातकार न होता होगा । उष्ण तथा 
उप-उष्ण कटिबन्धों में अधिकांश जत्तु रांत्रिचारी 
होते है किन्तु शीतोष्ण कटिबन्ध में पहुँचने पर रात्रि- 
चारी जन्तुओं की संख्या न्‍्यून होने लगती है। इस 


: क्रम से ध्र वीय देशों में रात्रिचारी जन्तुओं का सब था 


अभाव. ही होता है। 


इन वृत्तियों का हिंसक तथा हिस्य जाँवों को 
रहन-सहन, पारस्परिक स्थिति तथा व्यवस्था पर 
प्रभाव पड़ता है। रात्रि तथा दिन में जीवन यापन 


करने वाले हिंस्यथ जन्तुओं तथा उनकी संख्या में 


संतुलन-स्थापक हिंसक जन्तुओं का प्थक-उथक जाड़ 


या मेल सा होता है। इन सब के केवल दिन या केवल 
रात्रि में ही क्रियाशील रहने पर शरीर तथा जीवन- 
क्रम पर किस प्रकार तथा केसे अन्तर' उपस्थित होंगे, 
इन बातों का विशेष अध्ययन'नहीं हो सका हे । 


गंधविडाल या अन्य कोई भी छोटा-बड़ा हिंसक 
किसी. प्रबलतर हिंसक द्वारा स्वयं हिंस्य बन सकता: 
हैं । अतएव उन्हें भी अपनी जीवन रक्षा की. आव-' 
श्यकता होती है । गंधविडाल भी अंन्य छोटे जन्तुओं 
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को आखेट बनाते हैं । परन्तु स्वयं भी आखेट बनने 


के लिए प्रबल हिंसक पा सकते हैं। अतएव उनमें रक्षा 
की एक विचित्र विधि होती है। धूम्र-आवरण उत्पन्न 
कर शत्र के प्रहार से बच निकलने के लिए जलयानों 


तथा वायुयानों में मनुष्यों ने युद्धकाल में यान्त्रिक 


उपाय करने की व्यवस्था की है। विषले बायब्यों 
( गसों ) से भी शत्र को मर्देत तथा ध्वस्त करने के 
उद्योग आज की देन हैं । जन्तु-जगत में भीविषाक्त 


. था असह्य गंधयुक्त वायब्य : उत्पन्न कर अपने 


आक्रामक से बच सकने की युक्ति पाई जाती हैं। 
गंधविडालों को ऐसे ही रक्षुक-बिधान युक्त पाया 
जाता है। इनकी गुहयन्द्रिय के सन्निकट तीत्र गंधो- 
त्पादक ग्रन्थि होती हे। शत्र को सम्मुख देख वे 


उससे इतनी तीत्र गंध उत्पन्न कर छोड़ते हैं कि आक्रा- 


सक सम्मुख ठहर नहां सकता। यहां नहा अपना 


ऐसी विलक्षण रक्ञा-शक्ति को दूर से ही घोषित करते* 


रहने के लिए ऐसे जन्तुओं में कुछ स्पष्ट मुखचिह्न भी 
होते है जिससे आक्रामक सहज ही जान सके कि 
उस पर आक्रमण करना निरापद काय नहीं । 
ऐसे चिह्न मोटे रूप में शरीर के अगले भाग में मुख 
या गदन पर रंगीन पटिटयों हो सकती है। गंधविडाल 
को दूर से देखने पर भी वे रंगीन पदिट्याँ पदशित 
हो जाती हैं | अतएव वेसे चिह्न को आखेट बनाने के 
प्रयत्न में एक बार धोखा खा लेने पर कोई भी हिंसक 
जन्तु आआजीवन के लिए सचेत ही नहीं हो जाता, बल्कि 
अपनी संतान को उससे दूर रहने को शिक्षा भी दे 
सकता होगा | अधिकांश गंधबिडालों में दुरगंध-उत्पा 
दक प्रन्थि होती है। ऐसा. ज्ञात होता है कि जिन ज॑तुओं 
को आक्रामकों से बचने की आवश्यकता है उनमें दुर्गंध- 
ग्रन्धि की उपस्थिति के द्योतक स्वरूप रंगीन पटिटयाँ 
अधिक होती है । चीन के ताल गंधविडाल को चीन तथा 
बमों के प्रसारक्षेत्र में अनेक शत्ओं से भय रहता हे । 
इसके विपक्ष ऐंडमन में रहने वाले गंधविंडालों को 
शत्रुओं का कुछ भय नहीं रहता। हिंसकों का वहाँ 
अभाव-प्ता ही है। अतएव उनके मुख पर किसी प्रमुख 
चिह् की कोई आवश्यकता ही नहीं रहती । 


गंधविडाल _ 


[ रृछह्‌ 


जन्तुओं का निवास प्रायः आहार की सुलभता 
पर निरभर करता है | गंधविडालों को जंगल के 
जन्तुओं की अपेक्षा मनुष्य की वस्तियों में रहने वाले 
चूहे तथा अन्य हानिकारक जन्‍्तुओं रूप में आहार 


प्राप्त हो सकता है। अतएब बस्तियों के सन्निकट उन्हें 


भी अडडा जमाते पाया जाता है। वे नालियों या 
मकांन की छाजन में आश्रय पा जाते हैं। फलों का 
भी आहार करने वाले -गंधविडाल होते हैं। अतण्व _ 
कहवा के वगानों में फल्न लगने पर वहाँ फल पकने के 
दिनों में वृत्तजीबी गंवविडाल जाकर अपनी उदरपूर्ति 


कर मनुष्य को हानि पहुँचाते है किन्तु कहवे के बीज 


पच न सकने से पुनः प्राप्त हो जाते हैं। 

अधिकांश गंधविडाल चुप्पा होते हैं । केबल 
ऋत्-विड[ल ( बिंदुरोंग ) शब्द कर सकता है, परन्तु 
दुर्गन्‍्ध-अन्थि द्वारा दुर्गन्‍्ध फेलाते जाने के कारण 
गंधविडाल अपने जाने के मार्ग का पता दे. सकते हैं | 
केवल व्यात्र-गंधविडाल ही ऐसा गंधविडाल होता 
हे जिसमें दुर्गन्ध-ग्रन्थि का अभाव होता है। इन 
ग्रस्थियों की रचना विभिन्न जातियों में विभिन्न होती 
है। भूजीवी या शुद्ध गंधविडाल में यह ग्रन्थि 


गुह यॉन्‍्द्रय स॑ था! रूप म्‌ लटका-सा दिखाई पड़ती. 


है । उसमें फूल हुएओष्ठ से होते हैं जो खुल या 
वन्द हो सकते है| वृत्तजीबी या ताल गंधविडाल 
या अन्य गंधविडालों में दुर्गंध अन्थि दूसरें रूप की 
तथा साधारण रचना-की होती है । दर्गंध का स्राव 
एक थेली में न होकर त्वचा की एक सिकुदन में 
होता है । हु 
गंधविडालों के सनन्‍्तानोत्यादन के विषय 
अधिक -जानकारी नहीं हों सकी हे । वर्ष के किसी 
भी सास में उनके नवजात शिशु देखे जाते हैं। कोई 
सास उनके अधिक संंतानोत्यादन का होता होगा; 
गंध॑विडाल किसी वृक्षकोटर या चटटान की ओट में 
शिशु उत्पन्न करता है । बस्तियों में रहने वाले गंध्र- 
विडाल नालियों या छाजन सें ही शिशु उत्पन्न करते 


हक, [4 


४ ॒ 


हैं। तीन मास में ही शिशु बढ़ बर वयस्क गंधविडालों 


के आकार के हो जाते हैं। शिशु का रहा वयस्क 
[ शेष पृ० १७५ पर] 





महासागरों 


जीवजन्त एवं पेड़-पोधे 


[ प्रो० जनादन अत्षाद श्रीगस्तव एम० ए०, एम० एस-सी०, एफ़० जी० एस०, एम० एन० जी० एस० 
क्‍ अध्यत्त, भूगोल-विभाग, टी०डी० डिग्री कॉलेज, जौनपुर ] 


१--महासागरीय जीव 

... अकाश एवं अधःस्तर ( 5708%४४ए॥ ) का 
. विचार करते हुए हम महासागरों में रहने वाले जीवों 
को निम्नांकित तीन मुख्य विभागों में बाँठ सकते हैं-- 

(१ ) बेला-प्रदेशीय ( /607/७! ) इस विभाग 
' के अन्तगंत वे जीव आते हैं, जिन्हें प्रकाश एव 

अधःस्तर दोनों उपलब्ध है | 

(२ ) तलप्लावी ( ०8४४७ ) इस विभाग के 
जीव ग्रकाश चाहते हैं, अधःस्तर नहीं | 

(३ ) अथाहसागरीय ( 4०ए8४७)) इस विभाग 
' के जीव अधःस्तर चाहते हैं, प्रकाश नहीं | 

(१) बेला ग्रदेशीय जीव 

(क) बेला गदेशीय का विस्तार--वेला-प्रदेश का 
विस्तार स्थल के तट से लेकर महाद्वीपीय निधाय 
( 0०7४०! ४४० ) के अन्त तक है अथौोत्‌ 
बह लगभग ६०० फुट की गहराई तक फेला हुआ 
है। इसके नीचे प्रवणश ( 8]0/06 ) एकदम प्रपाती 
(8609 ) है ओर वहाँ बेला प्रदेशीय जीवों के 
स्थान पर तलप्लावी जीव पाये जाते हैं । 

(ख) वेज्ना-प्रदेश में भोजन की . प्रापि--भोजन 
अथवा आहार की दृष्टि से वेला प्रदेश अत्यन्त महत्व 

पूण है । इसमें पाये जानें वाले आहार के तीन साधन 

हैं;--() स्थल-त्ेप्य (श8३४6 ० 874) (3) तटीय 
 शिलाओं की बद्ध आप्यका। ( 5७१ ७888 ) 
(0) सक्ष्म प्तावी आप्यका $ ( 'धंएपा० 04078 


&896) अथवा उद्धिदू-मन्द-पलवक (?॥96- 


]087707 ) | 


.. लेखक की रचना ठिद्धि! .( 76 006&78 ) से उद्धत। 


गहराई तक नहीं होता। 


नदी मुख पर एकत्र पंक से आहार-ग्रहण करने 


बाले जीवों की संख्या से ही स्थल-क्षेप्पय की महत्ता 


का अनुमान किया जा सकता है । यदि जल निमल 
होता है, तो उसमें शम्बुक (-धप्रए883 ) तथा 
शुक्ति ( 0ए7४०७७ ) जैसे शंख-जीव ( 5॥6]!] 73॥) 
कठिनन $ (४8069) एवं अन्य सामुद्रिक जीव 
जो मछलियों को आहार प्रदान करते हैं, बहुत पाये 
जाते हैं| स्थल-च्ञेप्य का विस्तार सागर में अधिक 
अतएव, तलप्लावी 
( 7082० ) एव अथाह सागरीय ( 4.0988७। )- 
जीव इससे लाभ नहीं उठा संकते। बद्ध आप्यका ६ 
( 75९१ &296 ) की उत्पत्ति केवल ऐसे स्थानों में 


ैओप & 


संभव हे, जहाँ उसे आसंजन के 'लिये दृढ़ धरातल 


मिल सके ओर जहाँ तीत्र सूथ प्रकाश भी पहुँच 


सके । अतणएव ये केवल स्थल-तटों तक ही सीमित 


हैं, जहाँ ये बहुमूल्य प्राशन-भूमि की सृष्टि करती 


हैं। लघु-ज्वार चिह् के ठीक नीचे के प्रदेश को कपि 
शाप्यक प्रदेश ( ॥,क्राग्रं7क्षां॥ 2076 ) . कहते है | 
'यह कठिनन+ (.(7०४७०6७ ) चूरा-प्रवारा (/40]|7- 
७०७. ) ग्रवालादय; ( (0०००४०४6/्ष०6 ) जैसे लघु 
जीवों के लिये सदेव से प्रसिद्ध रहा है। उच्च-ज्वारे 
के समय यह प्रदेश काफी गहराई तक जल से ढक 
जाता है, जिससे यहां विशालकाय मछलियाँ आ 
जाती हैं ओर इस प्रकार मछुओं के लिये यह प्रदेश 
बहुमूल्य हो जाता है | तटीय जल में सृह्रम आप्यकाः 
बहुत पायी जाती है। यद्यपि इनकी प्रकृति, गुण 
एवं लक्षणों का अधःस्तर की उपस्थिति से कोई 


५ मार्च सन्‌ १६४४, | 


प्रत्यक्ष सम्बन्ध नहीं हे, तथापि अप्रत्यक्ष रूप से 
सागर-नितल तथा: स्थल-त्षेष्य उन्हें प्रभावित करते 
हैं। तटीय जल में युक्ताप्यतिः ( 609 ) का 

विशेष बाहुल्‍य है | वास्तव में, यहाँ पर विववृत-सागर 
से भी अधिक इनकी जातियाँ पाई जाती हैं है 

: 'ग) वेलानदेश की प्राकृतिक विशेषाताएँ--बेला- 
प्रदेश में जल सदेव गतिवान रहता है। घारायें एवं 
ज्वार-भाटरा उसे गति प्रदान करते है', उसे मीठा 
बनाये रखते हैं तथा उसे सतत्‌ रूप से भोजन एव' 
अक्सीजन प्रदान करते हैं | यही कारण है कि विवृत 


सागरों ( 09७॥ 8683 ) के तट पर बहुमूल्य जीव- 


जन्तु पाये जाते हैं, किन्तु समावृत सागरों में 
( -97070866 8०४४ ) और मीलों के तट पर नहीं । 
यद्यपि तटीय जीवों में अनेक तैरने में कुशल होते हैं, 
जो संकट-काट में तैर कर अपनी रक्षा कर सकते हें, 
तथापि अनेक तटीय मछलियाँ जैसे होल (ए॥&8०) 
एवं शिशुमार ( 00707 ) जीवन-रक्षा के प्रयास 
में असफल होती हैं ओर किनारों पर मतावस्था में 
पाई जाती हैं । दूसरी ओर बेचारे निरबंल जीव तब 
तक नितल से चिपके रहते हैं, जब तक संकट-काल 
समाप्त नहीं हो जाता | । 
तटीय जीवों को एक अन्य संकट से भी अपनी 
रक्षा करनी पड़ती हे। वह है--सागर जल के 
तापक्रम एब लवणुता में अविरल परिवर्तंन। उष्शु 
प्रदेशीय सागरों ( ॥००ए०७) ४०७७३ ) में तापक्रम 
का गोचर ( 8&786 ) कम अर्थात्‌ लगभग १०० 
फ० होता है और औसत तापक्रम अधिक अर्थात्‌ 
लगभग ८०" फ० होता है। धर वीय सागरों में 
तापक्रम भी कम ही अर्थात्‌ लगभग ८" फ० है। 
शीतोष्ण प्रदेशों ( ॥9070:4॥० -0.68008 ) में 
तापक्रम का गोचर अधिक है और औसत तापक्रम 
त्त बहुत अधिक ही है और न बहुत कम। जल का 
. आपेक्तित्त ताप ( 90606 .नि९& ) अधिक होने 
के कारण सागर के किसी भी भाग के तापक्रम- 
गोचर की तुलना स्थल के साथ नहीं की जा सकती | 
बहुत से स्थलीय जीवों के शरीर में जैसे उष्ण रक्त 


महासागरों के जीवजन्तु एवं पेड़-पोधे 


[श्ट१ 


वालों में ताप-नियंत्रण ( प्०& 7९0४४8४72 ) की 
व्यवस्था रहती है, जिससे वे तापक्रम कें विभेदन 
के अनुसार अपने को समयोजित कर लेते हैं। यद्यपि 
सागरों के जीवों में यह गुण नहीं हैं, तथापि ह्ेल 
आदि में जिनके पूर्जज स्थल निवासी थे, यह विशेषता 
है। इस भाँति तापान्तर सहने की क्षमता के- अनुसार 
हम सागरीय जीवों को दो प्रमुख विभागों में बाँ2 
सकते हैं | न 
(१) महातापान्तर जीबी ( #प॥०छ&! )-जो 
तापक्रम के महान्‌ अन्तरों को सह सकते हैं। 
. (९) अल्पतापान्तर जीबी ( 88090000"४७) पु 
जिनके लिये तापक्रम के महान्‌ अन्तर प्राण- 


घातक हैं | 
' सामान्यतः यह कहा जा सकता है कि शीतोष्ण 


_अदेश के वेला-अदेशीय जीव महातापान्तर जीी हैं 


और उष्ण श्रदेशीय तथा ध्र्‌ वीय सागरों के जीब 
अल्पतापान्तर जीवी हैं । लवणता के अन्तर से भी 
इस प्रकार निष्कष निकाले जा सकते हैं। 

अत्येक सागरीय जीव के क्रिया-कलाप. के त्षेत्र 
भी भिन्न हैं। डा० जोट (:्त|०४) का कथन है, 
कि उत्तरी सागर तथा नाखे सागर में पाई जाने 
वाली कोड. ( 0०१ ) मछली कीं सत्रह जातियों में 
से प्रत्येक्ष अपने अनुकूल गहराई, तापक्रम एव 
लव॒ण॒ता के अनुसार प्रथक॑ अण्डजनन क्षेत्र 
( 50477४ं7स्‍8 2/०प्ाव ) चुनती हे। 

(घ) वेला-अदेशीय जीव- बेला प्रदेश में जीचों 
को निम्तांकित जातियाँ पाई जाती हैं:-- को 

- (१) वेला-पक्ती ( ##07/& ४७7१8 ) लैसे उड़ 
न सकने वाली पेनगुइन (88॥6683 एशाहपांगए) 
समुद्रचिल्ती (868 हुए ) आदि।.... 

. (२) सरीर्पा ( 0०/868 ) जेसे चर्म-कश्यप 
( 4.0&6/78 (प०४॥७ ), “हरित कश्यप (6/867- 
777 ), सामुद्रिक सप ( 808 508/:6 ), सामुद्रिक 
गोधिका (६८७ वांडक्रत ) आदि।..... 
.._ (३) स्तनिन : ( (७70790]8 ) जैसे 


रे जैसे होल, 
सील, सामुद्रिक गो ( ९७६ ००४ ) आदि। 


डैटर | 


(४) भीन ( 7४॥ ) जैसे सागरीय अश्व ( 869 
90786 ) 
.. (५४) उदरपादा + ( 998870704 » जँसे पटक 
ग्रजाति ( 2ए8 ) 


(६) वलयिन ( -3770। 6) जस सागरोय 


मूस ( ७608 70788 ) 

(७) कठिनन $ ( (४ प8(8069 ) जैसे अरित्र 

[द्‌ ( 0०.०० ) 

(८) शल्यप्रष्ठा. ( 4०४70 6/7&/& -) जैसे 
शल्य तारक (88:7 #8॥ ) 

(६) प्रवालादय ; ( 0066४#6/& ) द 

(१०) छिद्विष्ठाति ( 99008०8 ) आदि आदि । 

(२) वलप्लाबी जीव द 

क) तलप्लावी प्रदेश की ग्राकृर्तिक विशेषतराएँ-- 
इस प्रदेश के जीवीं को यद्यपि अधःस्तर प्राप्त नहीं है 
तंथापि उन्हें स्य प्रकाश मिलता है। जहाँ तक ज़ल 
की गति का सम्बन्ध हे ज्वार-साटा यहाँ महत्त्वहीन 
है । इसके विपरीत घाराओं की यहाँ -विशेष महत्ता 
है । ऐसे च्षेत्र जहाँ उष्णु एवं शीतल धारायें मिलती 
हैं, तलप्लाबी जीवों के लिये बहुत खतरनाक और 
प्राणघातक हैं । अल्पतापान्तर जीव तो तापक्रम में 
आकस्सिक परिवतंन होते ही मर जाते है। सागर- 
जल को दो स्तरों में बॉँदा जा सकता है । ऊपरी स्तर 
का जल उध्ण एवं हल्का होता है। तथा निचले 
स्तर का जल अपेक्षाकृत शीतल एवं भारी। सागर 
के कोमलांगी जीव इन दोनों विभागों को प्रथक करने 
वाले सन्धि-स्तर -(.ंप॥०४०॥ १,09०७/ ) को पार 
नहीं कर पाते | डा० जोट ( ]0% ) ने इस सन्धि 
स्तर को जहाँ जीवित एब' म्रत प्लवक एकत्र होते 
रहते हैं कूट-नितल . ( #9]86 00607 ) को सजन्ञा 
दी है। जीव-जन्तुओं की संख्या की दृष्टि से यह 
महत्त्वमृण है।...... 

जहाँ तक जल के तापक्रम का सम्बन्ध हे, जो 
कुछ वेला-प्रदेश के विषय में कहा गया, वह तलप्लावन 


प्रदेश में भी लागू होता हे । हाँ, इतना अवश्य हे 


१००० फेद्म के नीचे तापक्रम प्रायः .स्थिर हे 


घिज्ञान 


यह सिद्ध हो-चका हे कि जल में ४० 


| मार्च-३8२४ 


जहाँ तक. प्रकाश का सम्बन्ध है, प्रयोगों हारा 
फेद्स की 
गहराई तक प्रायः प्रत्येक प्रकार की रश्सियाँ प्रविष्ट 


हो जाती हैं । ३०० फेदम की गहराई पर लाल ओर 


हरी रश्मियों का लोप हो जाता है, किन्तु नीली और 


“बंगनी रश्मियाँ रहती हैं। ३०० फेद्स के. उपरान्त 
' अंधकार है । 


उप्रयु कत कथन मध्य अक्षांशों के लिए है। अन्य 


प्रदेशों में सूथ की किरणों ढारा निमित कोण के . 
अनुसार अन्तर हैं। द 


तलप्लावी जीवों का मुख्य आहार उद्भिद- 
प्तवक ( ?0॥ए॥0-7707ट०॥ ) है, जो जलप्ृष्ठ 


पर तेरने वाली सूक्ष्म आप्यकाः है। जल में ६० 


फेदम की गहराई तक ये बहुलता से पाई जाती हैं 
तलप्लाबी - जीवों का वर्रीकरण-वितरण के 


बिचार से तलप्लावी जीवों का तीन विभागों में बांटा 


जासकंता हे;  : 
( ह ) पृष्ठ के. जीव (ड$िपल्‍/808 07%7॥8 )-- 


-ऊपर के १०० .फैंद्स जल में ये बहुत पाए जाते है। 


इनमें प्लवक (3977707) एवं तलप्लाबी डिस्म 
( 7०७270 9/779 ) प्रमुख है। 

(२ ) मध्य तलप्लाबी ( 2०४०-7० ७४९० ) 
अथवा मध्यान्तर के जीव-ये प्रकाश की निशनतम 
सीमा (जो अचक्षांश के अनुसार बदलती रहती हैं ) 
के निकट पाये जाते हैं। रजत-मीन (ह70'ह 78)) 
आदि इसी विशभ्ांग के अन्तगत है। ये 

( ३ ) गम्भीर तलप्लाबी जीव (9&09-9०७- 
870 407708) ये ग्रकाश-सीमा के नीचे पाये जाते हैं, 
यद्यपि सागर नितल पर -ये अनुपस्थित हैं। इनके 
उदाहरण दीप्र रक्त चिंगट (3870-76 9787) 


क्ृष्णमीन ( 3807-#9॥ )-आदि हैं। 


पृष्ठ के जीव मणिभ सदृश उज्ज्वल, नीले अथवा 
हल्के बंगनी वण के होते हैं। ऐसे प्रदेशों के जीव 
जहाँ केवल नीली अथवा बंगनी रश्मियाँ पहुँचती हे 
रजत वर्ण के हैं । अधिक नींचे रहने वाले जीव लाल॑ 


' अथवा काले हैं 


तन्‌ १६४५ ] 


(३) अथाह सागरीय जीव 
अथाह सागर, में एक ऐसी विशेषता पाई जाती 
है, जो अन्य भागों में नहीं पाई जाती। वह यह 
है--कि यहाँ का जल स्थायी रूप से शान्त रहता है । 
यह प्रदेश छिंद्विष्ठाति (3)०४४०) के विकास के 
लिए अत्यन्त अनुकूल है, अतणव यहाँ पर उनका 
बाहुल्‍य. हे। अधः्स्तर ( 50089पा॥ ) पर य॑ 


ँ 


आबद्ध रूप से पड़े रहते है । इन जांवा के ऊपर जल 


का मीलों ऊचा स्तर रहने से दबाव भी बहुत रहता 
है । यद्यपि इस प्रदेश में पेड़-पोधे नहीं है, तो 

आक्सीजन का ग्राचुय है। इसका कारण विदवृत्त 
महासागरों में होने वाला जल का संचार ((770ऐ७- 


४०४) है । इसके विपरीत समाबृत सागरों में आक्सी- . 


कप 


जन का अभाव है। उदाहरण के लिए काले सागर 
( 3]807 868 ) में इतनी गहराई पर हाइड्रोजन 
सल्फाइड ( 5,8 ) की अंधिकता और आक्सीजन 
की न्यूनता के कारण जीवजन्तु नहीं पाये जाते। 
सूमध्यः सागर की दशा इतनी परम (5०776) 
नहीं है, तो भी इतनी गहराई में जीवों का वहाँ भी 
अभाव है, प्रकाश तो यहाँ तक पहुँचता नहीं, जल 
भी स्थायी रूप से शीतल है | ऐसी दशा में जो जीव- 
जन्तु ऊपरी प्रदेशों से झत्यु प्राप्कर नीचे गिर जाते 
हैं, वही यहाँ भोजन के मुख्य साधन हैं| इस प्रदेश 
के बहुत से जीव पंकभक्षी है। सागर-नितल में रहने 
वाले जीवों की संख्या विवादास्पद विषय हे। इस 
सम्बन्ध में अभी तक कोई सनन्‍्तोषग्रद निर्णय नहीं 
हो सका है। यह निविवाद है, कि इस प्रदेश में 
अपृष्ठवंशी ( ॥77७४४607986० ) जीव बहुत पाये 
जाते हैं। विशेषकर खटीगोल निश्याव (070फ8५- 
778 0028) से ढके क्षेत्रों में । इन अपृष्ठगंशी जीवों से 
. बिद्विष्शाति ( 99070286 ) ओर शल्यपष्ठा ( -॥07- 
770"07708 ) प्रमुख हे | कठिनन: ( (7४४9808& ) 
: ग्रजाति में चूणोप्रावांर ( ४०४४० ) एवं ककट 
( (808 ) कम पाये जाते है। छिद्रिष्ठाति में 
संकतीय जीव ( शिं।06078 40078 ) अधिक पाये 
जाते हैं, चूर्णीय ( 090076075 ) कम | शल्यबपृष्ठा 


भहासागरों के जीवजन्तु एवं पेड़-गोने 


हे प्र 


( 0704 07४४ ) की श्रायः सभी जातियाँ पाई 
जाती हैं.। सागरीय कण्ठमूषों (|868 ॥7०४|ग8 ) 
में अनियमित आकृति के जीव बहुत पाये जाते 
है विशेषकर अवशेष (7089 ) के रूप में। 
लाल रग का चिकती मिंदटोी (रि०4 ८8ए ) के 
प्रदेश में वलियनः ( 3770॥43 ) बहुत पाई जाती 
है। विस्तृत क्षेत्र में समान दशायें विद्यमान होने के 
के कारण अथाह सागरीय जीवों का क्षेत्र अत्यन्त 
व्यापक हे । यहाँ के जीव बहुत कुछ भर वीय जीवों 
स मिलते-जुलत हे, क्योंकि दोनों के तापक्रम में 
साम्य है । क्‍ 
(२) महासागरीय पेड-पोधे 

महासागरीय वनस्पति का महत्व इसी कथन से 
स्पष्ट हे कि उस पर ही वहाँ के जीव जन्तुओं का 
जीवन निभर हे । 

जिस प्रकार भाम-पादपों में अनेक प्रकारें पाई 
जाती है उस प्रकार महासागरीय वनस्पति में प्रकारें नहीं 
पाई जाती | उसकी महत्वपूर्ण विशेषता हे। इसका 
कारण महासागर के वातावरण की भौलिक विभि- 
जता है। प्रकाश एवं अधः्स्तर केवल सुवेला-प्रदेश 
( 5प्रा607&) 2078 ) में पाए जाते हैं, जो सागर- 
नितल का फेवल २५ अंश, है | हे 

समस्त उद्भिज-जगत को हम चार विभागों में 


 बॉट सकत हैं-- 


(१) सूत्रोद्धिदः ( 708॥0./0ए(७ ) 

(१) हरिताद्वदः ( -87ए07४ए|& ) 

(३) पणोगादिकाः ( ?७४7१07४ए(& ) 

(४) वाजाड्वूद। ( 590४॥460.0॥9& ) 

इनमें से केवल पहली ओर चौथी प्रकार की 


॥७ जी 4. 


_बनस्पति सागर में मिलती है | इन विभागों को उप- 


विभागों को पुनः अन्तवभागों में बॉँटा जा सकता 
हे, किन्तु यह काय ओद्भुदी विशेषज्ञों का है, हमारा 
अमिप्राय तो निम्नांकित संक्षिप्त वर्गीकरण द्वारा सिद्ध 
हो जाता है। 
(१) सत्रोड्धिद! ( +890/09776& ) 
प्राय; समस्त सागरीय वनस्पति इस विभाग के 


श्ट्छी 


अन्वगत है | इसमें ऐसे आद्य पादप आते हैं, जिनके 
शरीर में व्धिअंग का भिन्नन ( 3267९6709007 
07 प्रध8४७४ए७ 072०० ) नागण्य होता है अथात्‌ 
इनमें यथाथ मूल, वृन्‍्त, पत्र, कुछ भी नहीं होते। 
इन पादपों में महासागरोय आप्यका; ( /४७7776 
2240 ) एवं महासागरीय कवलानि ( /&४7० 
॥णहां ) विशेष कर शाकाणुवः ( 99067 ) 
अमुख हैं। लाक्षणिक वर्ण के अनुसार इन्हें पुनः 
पाँच श्र णियों में विभाजित क्रिया जा .सकता है;-- 

(क) नील-हरिआप्यका: (876 87०७॥ 8296) 

(ख) हरित आप्यकाः ( 07/8690 &296 ) 

(ग) वश्र आप्यकाः ( -970ज7 &896 ) 

(घ, रक्त आप्यकः ( 860 8)896 ) 

(ड) पीत हरित आप्यका; ( 46009 &7९७॥ 
8.246 ) 

इनमें से प्रथम चार ( नील-हरि आप्यकाः के 
कुछ प्रकारों कों छोड़कर) आसक्त-पाद्य +6080॥64 
00878 ) है। ओर पीत-हरित आप्यकाः प्लावी- 
पादप ( 708678 700/) है । । 


(क) नील-हरि आप्यकाः-- यह सबसे कम महत्व- 
पूण हे | अंलवश ( 77७» ) एवं आलवण 
( अश्चातं30 ) जल में यह बहुत पाई जाती है। 
उध्णु-जल में यह अधिक मिलती है। 

ख) हरित आप्यकाः--यह्‌ वेला-प्रदेश के ऊपरी 
भाग में लगभग १० सीटर -की गहराई तक पाई 
जाती है। उष्ण-सागरों में उसका बाहुलय हे। 


विजन 


[ मंच 


# 5 


(गो वञ्र आप्यका/-इसके विकास के लिये जल 
का लव॒णमय एवं शीतल होना आवश्यक हे अतएब 
उच्च अजक्षांशों के समुद्र-तट में ह। यह पाई जाती है । 

(घ) रक्त आप्यकाः--रंग की दृष्टि से सागरीय 
आप्यकाओं में यह सबसे अधिक सुन्दर एब' आक- 
षक है । इसका भौगोलिक विस्तार बहुत है, किंतु 
शीतोष्ण सागरों में यह प्रंचुरता से पाई जाती है। 
इसके लम्बव॒त्‌ वितरण के अध्ययन से ज्ञात होता है 
कि इसके विकास के लिये अवमन्दित प्रकाश ( 579 
१0००१ 2780) आवश्यक हे | द 


(ढ) पीतहरि आप्यकाः--पर्वोक्त आप्यकाओं 
के असमान इस श्र णी के पादप मुख्यतः प्लाबी हें। 
प्रमुख जातियों में अधिक महत्वपर्ण य हैं;-- 

(१) युक्ताप्यति ([&009 )--यह सामान्यतया 
वेला प्रदेश के नितल में पाई जाती हे। ही 

(२) घृरशुंकशाः ( 70707982०१७१४ )-यह 
प्रायः सभी सागरों में पांई जाती है, किन्तु इसका... 
सवाधिक विंकास उष्णजल में ही पाया जाता हे। 


(२) महासोगर के उच्चतर पादप अथवा 
बीजों ड्विदः 


यद्यपि महासागरों में पादप-जगत की दो प्रस- 
प्टियों अथोत्‌ हरितोद्धिद। ( .87ए909४ए॥8 ) ओर 






'पण गादिकाः ( ?॥७४१०४॥४(6७ ) का अभाव हे 


तथापि सर्वोच्च पादप .बीजोडिदः ( 89७0० 
7796 ) के पुष्प पादपों ( सवृ त वीज ॥४४20- 


_870७४08 ) की तीस जातियाँ पाई जाती हैं। 


शून्य का आविष्कार 


द ; अध्यापक दयालपिंह क्‍ कोठारी, बी० एस-सी ०५ बी० एड० उदयपुर है 


ईसा की आठवीं शताब्दी से पूर्ण मित्न-मिन्न 
देशों में भिन्न-भिन्न सांख्यिक प्रणाल्ियां प्रचलित थी 
परन्तु इसंक पश्चात ये प्रणालियों इस प्रकार लुप 
हो गई जिस प्रकार सूयोदय पर वृक्ष से लगाए माम 
के फल वृत्त से लप्त हा जात गणित या मानव 
संस्कृति के इतिहास में यह सूय “0! हे जिसके उदय 
होने पर स्थानीय मान व दशमलवीय सिंद्धान्त पर 
आधारित प्रणालियाँ सशक्त बन सकों व पूर्व अच- 
लित पद्धतियाँ केवल इतिहास की सामग्री मात्र रह 


गईं। शून्य के आविष्कार से संसार को विभिन्न 


 सांख्यिक पद्धतियाँ कितनी प्रभावित हे इसका अनु- 
मान कंवल इसी से लगाया जा सकता है कि जहाँ 
नव अंकों के लिए भिन्न-भिन्न प्रणालियों में मिन्न-मिन्न 


संकेत हैं वहाँ शून्य के लिए केवल एक ही संकेत है। 


'भारतवष में-शून्य «का प्रयोग बहुत प्राचीन काल 
से मिलता है। जर्मन विद्वान अनेष्ट लायमेन के 
कथनानुतार महात्मा महाबीर ने आजं ढाई हजार 
बष पृ यह ज्ञात किया था कि किसी वृत का परिधि 


उसके व्यास व दंश के वर्गमूल का गुणंनफल है। 


ईसा की छठी शताब्दी में यही सूत्र सिद्धसेन गणी 
ने प्रयुक्त किया है। दश का वर्गमूल ज्ञात करने के 


लिए शून्य का ज्ञात होना परमावर्यक है।इस प्रकार 


ढाई हजार वष पूर्ण हमें शून्य ही नहीं वरन उसका 
परिंगणनीय उपयोग भी ज्ञात था। सूर्य सिद्धान्त में 
प्रयुक्त शब्द पद्धति सें अंक शब्द का प्रयोग नो के 

लिए हुआ है (वसुद्बयशद्रिरूपाडु सप्ताद्रि तिथयों 
युगे ) | इससे प्रकट होता है सूय सिद्धान्त के लेखन 
काल से पूंञे, जो कमः से कम इंसा को तीसरी 





शताब्दी से पे का अंवश्य है, हम आज की तरह. 


नो अंकों द्वारा संख्याओं को व्यक्त कर सकते थे 
जो शून्य के ज्ञात होने पर हीं सम्भव था। विविध 
शब्द पद्धतियों में शूल्य के लिए अश्न, नम, व्योम, 
गगन, अंतरिक्ष, शून्य, ख आदि वण व शब्द शून्य 
के लिए प्रयकत हुए है| बिना शून्य की उपादेयता 
ज्ञात हुए काव्य ग्रन्थों में उसके लिए शब्द कंसे 
प्रयक्त हो सकते है । इससे प्रकट होता हे कि शब्द 


पद्धातियाँ से पथ (स्मरण रह भारत से परे 


शब्द पद्धति का प्रयोग, अन्यत्र कहीं नहीं मिलता 
है ) शून्य आविष्कृत हो चुका था। कश्यपादि 


पद्धति में भा शून्य को ने जे, व ओर स्वरों से व्यक्त 


किया गया है । आठवीं शताब्दी के अयवद्ध न 
द्वितीय के काल की राधोज्ञी से ग्राप्त ताम्रपत्र 
में उत्कीर्ण संवत ३० में शून्य का प्रयोग हुआ हे। 
संसार में अन्यत्र कहीं शून्य का प्रयोग इससे पूष का _ 
नहीं मिलता हे द 
भारत के बाहर शून्य का प्रयोग उसके वास्तविक - 
रूप में नहीं पाया जाता है। ईसा की चौथी व पाँचवीं 
शताब्दी में अमेरिका की अष्टद्शीय विंशमय प्रणाली 
में अद्धः मुकुलित नेत्र सहश शून्य स्थानीय मान को 
प्रकट. करता था- न' कि रिक्त स्थान को। टालेमी 
(१३० ३० » ओसिक्रीम ( 07707077 ) द्वारा व्‌ २०० | 


३० पू० के बेबिलोनिया वांसी ( कक ) दो 


द्वारा केवल. अंक की उपस्थिति ही प्रकट कर सके 
ओर उसे परिगंणनीयं शक्ति प्रदान न कर सके | 

इस प्रकार निविवाद सिद्ध है कि शून्य का आवि- 
ध्कारक. भारतवष ही है। भारत से शून्य का प्रयोग - 
उसके पड़ोसी देश अरब ने सीखा | भारत की शस्य 
श्यांमली भूमि में उत्पन्न:संडलाकार शून्य का उन्नतो-.. 


र्८६ | 


दर अरब की निजल मरु भूमि में पिचक कर बिन्दु 
मात्र रह गया | शून्य या रिक्त के लिए अरबी भाषा 
में सिफ्र (४४) जो आजकल (०79४0०' लिखा जाता 
है। अरब से इसका प्रवेश युरोप में हुआ। यही 
कारण है कि कहीं-कहीं इसे भूल से अरबी प्रणाली का 
संकेत कहा गया है। युरोप में सबसे पूष॑ यही शून्य 
या सिफ्र जिपिरो (2०४7०) शब्द के रूप में अनु- 
दत हुआ। कालान्तर में यही 29]07"0 शब्द 4670 
में परिणत हो गया । क्‍ 
अब प्रश्न यह उठता है कि शून्य का आविष्कार 
केसे हुआ होगा ? पदार्थों को परम शून्य (4.080]7/6 
207१०) तक शीतल करने या उन्हें प्रकाश की गति 
प्रदान शून्यवत करने की कल्पना भले ही आज हम 
कर सके परन्तु गशितीय शून्य की कल्पना करना 
उतना सहज नहीं था जितनी सरलता से आज हम 
उसका परिगशन में प्रयोग करते हैं। 'लाप्लास 
(.8/400) नेपोलियन को लिखते हैं, भारत की 
नवीन प्रतिमाशाली दस संकेतों वाली अंक प्रणाली 
की अत्यन्त सरलता से हम उसका वास्तविक मूल्यांकन 
करना भूल जाते हैं। इस अविष्कार की गरिमा का 
वास्तविक मूल्यांकन तो हम तभी कर सकते हैं जब 
कि हम यह स्मरण रखें कि आकमिडीज व अपोलो- 
नियस सी इतिहास-की दो महानतम प्रतिभाएँ तक 
इसकी कल्पना न कर सको।” थानंडिक के अनुसार 
अवेकस ( 40802 ) का रिक्त स्थान ही 
शून्य के आविष्कार का जन्मदाता हैे। उदाहरणाथ 
अबेकस के तीन हजार दो [: | । |; | को पद्टिका 
पर पहले २] (१९ लिखा गया होगा फिर शीघ्र व 
सुन्दर लेखन की दृष्टि से रिक्त स्थान को प्रकट करने 


वाला संफेत (] आधुनिक “2” में परिणित हो 


गया होगा । थानंडिक (4707049]:9) की यह सूक्ति 
यद्यपि युक्तिपूर्ण हे फिर भी वास्तविकता से परे हे। 


७७ ॥”5.. 


क्योंकि जिस काल में शूल्य का आविष्कार हुआ वह 


कांल गणित में यन्त्रश्योग के सर्बथा अतिकूल था। 
फिर भारतं में अबेकस प्रयोग का उल्लेख कहीं नहीं 


मिलता हे .। दूसरे शब्दों में हम यों कह सकते है कि 


विशान 


[ भा 
अबेकस ही दूसरे देशों को शून्य को आविष्क्ृत करने 
में बाधक रहा क्योंकि अबेकस से गणना करने वालों 
को शून्य की आवश्यकता ही न थी | इस रिक्त स्थान 
के संकेत के आविष्कार की सूक का कारण यातों 
पृथ्वी के चारों ओर गोलाकार फेला हुआ वायु-रदित 
रिक्त स्थान है या भारत की वह दाशनिक विचार- 
धारा हे जिसने संसार को क्षणभंगुर, माया, असार 
या शून्यवत कहा है । सम्भव है कि रिक्त स्थान को 
प्रकट करने के लिए शून्य का चुनाव पहले हुआ हो 


“व उसका पारिगणनीय उपयोग बादे में या शून्य 


परिगणना में समथ होने से ही संकेत का चुनाव 
किया गया हो या रिक्त स्थान की पूर्ति व परिगणना - 
दोनों का समाधान साथ ही हुआ हो | क्‍ 
शून्य का आविष्कार जितना आश्वयजनक रहा 
हे उसका परिंगणुनीय उपयोग भी उत्तना ही आश्चये- 
जनक व समस्यापूण है। समीकरण के दोनों पत्तों 
में यदि किसी रुख्या को जोड़े ,घटाए, गुणा करें या 
विभाजित करें तो समीकरण अपरिंवतनशील रहता: 
हे, शून्य से विभाजित करने पर उक्त नियम असत्य 
हो जाता हैे। कल्पना कीजिए आपके पास एक 
रुपया है 4 आप शून्य रुपए प्रत्येक व्यक्ति को 
देना चाहते हैं तो आप कितने व्यक्तियों में 
अपना धन वितरण कर सकेंगे ? उत्तर में कहेंगे... 
कि हम लाखों करोड़ों लोगों में ही नहीं वरन 





असख्य, अनन्त व्यक्तियों में अपना घन वितरण 


कर सकेंगे। इस प्रकार किसी संख्या को शून्य से 
विभाजित किया जाए तो भजनफल संख्या भिन्न या 
शून्य नहीं वरन अनन्त होगा जिसका कोई पार 
नहीं है । 
इस अनन्त में यदि आप कुछ जोड़ें या घटावे' 
तो अनन्त में कोई परिवतेन नहीं होगा। इसकी 
थोड़ी-सी कल्पनायें की जा सकती हैं कि समुद्र की 
अपार जलराशि अनन्त बून्दों से बनी हे यदि हम॑ , 


उसमें कुछ बँदे ओर मिला -दें तो जल की अनन्त 


राशि में नगण्य परिवर्तन होंगा। भास्कराचाय . 
( ११ वीं शताब्दी ) इसी अंनन्‍त की तुलना इंश्वर 


सन्‌ १६४४ | 


से करते हुए लिखते हैं “जिस प्रकार अनन्त में 
कुछ जोड़ने या घटाने से वह अपरिवतनशील रहता 
है इसी प्रकार जंगत में जीवों की उत्पत्ति या पतन 
का अपरिवतनशील इंश्वर पर कोई परिवतंन नहों 
होता है । किसी संख्या को शुन्‍्य से विभाजित न 
कर शून्य को संख्या से विभाजित करें तो क्‍या 
परिणाम होगा ? यदि आपके पास शून्य' रूपए 
ओर आप कुछ रुपया प्रत्येक व्यक्ति को देना चाहते 
है तो आप अपना धन कितने व्यक्तियों में विभाजित 
कर सकेंगे ? उत्तर में आप कहेंगे कि शून्य व्यक्तिया 
को । जिस प्रकार विषधर नाग को दूध (पिलाने से 
परिणाम विष ही रहता है इसी प्रकार शून्य की 
संख्या से विभाजित करने पर परिणाम शून्य ही 
रहता है । किसी संख्या को.उसी से विभाजित करने 
'पर परिणाम एक होता है परन्तु शून्य को शून्य से 
विभाजित करने पर परिणाम अगणित होतां हे न 
कि एक । इसी प्रकार किसी संख्या या भिन्न का घात 
शून्य हो तो परिणाम प्रत्येक दशा में एक ही रहता 
है । इस प्रकार शून्य के परिंगणनीय उपयोग में 
अपार कुतूहल व उलमव भरी हुई है 
शून्य के आविष्कार से गणित के इतिहास में 
जबरदस्त क्रान्ति होगई | लान्सिलोट होंगवन अपनी 
मेथेमेटिक्स फार मिलियन्स” में लिखते है, गणित 
के समूचे इतिहास में गशिका के रिक्त स्थान को 
प्रकट करने के लिए हिन्दुओं के संकेत '0' शून्य से 
बढ़कर कोई क्रान्तिकारी कदस अभी तक नहीं उठाया 


गया है । शून्य के आविष्कार नें मानव प्रतिमा को 


शून्य का आविष्कार 


.[ औप७ 


सदेव के लिए गणिका की दासता से मुक्त कर दिया ।” 
शून्य के आविष्कार से ४२,४०२,४२० आदि के लेखन 


भेद की जो समस्या थी वह सदेव के लिए समाप्त हो 


गईं। साथ ही शून्य के आविष्कार से संकेतों में 
आश्वयजनक कमी होगई | अब दस, बीस, तीस 
आदि के लिए अलग-अलग संकेतों की आवश्यकता 
न रही । रिक्त स्थान की पूर्ति व संकेतों में कमी करने 
पर भी शून्य अपू्ण रहता यदि वह परिगणन में 
अशक्त होता | प्रोफेसर हान्सटेड के अनुसार इस 


-आका्शाय काल्पानक शून्य का स्थानांय सान, नाम; 


चित्राकृति या संकेत ही नहीं वरन उपयोगी शक्ति 
प्रदान करना उस हिन्दू जाति की विशेषता हे जहां 
से इसका उदय हुआ । कोई अकेला गणिनीय आवि- 
ध्कार मानव प्रतिभा व शक्ति के विकास में इतना 
अधिक सशक्त प्रमाणित नहीं हुआ जितना कि यह 
आविष्कार (” शून्य भारतवष को महांन देन है | 


इतने महान आविष्कार का आविष्कारक कॉन 

है ? कोन है वह महान प्रतिभा जिसने संसार को 
शून्य-का महान गुप्त दान दिया ? सृष्टि के निमाता 
की तरह शून्य का महान आविष्कारक भी अज्ञात 
है | शून्य के महान आविष्कारक ने नाम व ख्याति 
को क्शिक मानकर अपने नाम का शून्यव॒त संसार 
में लय कर दिया | वह महान आविष्कारक गणित के 
इतिहास में ही नहीं वरन डानजिंग के शब्दों में 

संस्कृति के इतिहास में सदेव के लिए अजर अमर 
रहेगा ।” 





अशणुशक्ति चालित छोटे से बिजलीघर का निर्माण 
.. वाशिंगटन के निकट फोट बैल्वायेर में एक ऐसा 
छोटा सा अगुशक्ति चालित बिंजलीघर तेयार किया 
जा रहा है, जिसके कत्ल एवं पुर्जों को हवाई जहाज 
द्वारा आसानी से एक. स्थान से दूसरे स्थान तक ले 
जाया जा सक्रेगा। 

. . नमूने के तोर पर बने इस बिजलीघर से . १७०० 
की आबादी वाले एक छोटे से कस्बे को तरिजली-मिंल 
सकती है | इसे उन जगहों में इस्तेमाल किया जा 
सकेगा, जहाँ कोयले ओर तेल जैसा इधन आसानी 
से नहीं पहुंच पाता । क्‍ 

... इस बिजलीघर के लिए आशणबिक भट्टी का 
निमोण किसी प्राइवेट कम्पनी से कराया जायेगा। 
आशा है कि यह छोटा सा आणुविक बिजलीघर दो 
था तीन वर्षों में चालू हो सकेगा । 


अमेरिकी अणुशक्ति .कमीशन्न के आशणबिक 


भटठी निर्माण विंभाग के निवेशक डा० लारेन्स ने 
बताया कि परीक्षण के उद श्य से बनी आशुविक 
भटठठी से एक तो कम दाम में बिजली मिल सकेगी 
और दूसरे वेज्ञानिकों के लिए भी यह अनुभव 
उपयोगी सिद्ध होगा। 
डा० लारेन्स ने बताया कि अमेरिकी अणुशक्ति 
कमीशन को यह आशा हे कि घक्त भटठी की 
उपयोगिता को देखने के बाद तेल और कोयले 
सहायता से चलने वाली भटटिठयों के स्थान पर इसे 


.. प्रयुक्त किया जायेगा ।इस तरह अगुशक्ति के “शान्ति- - 


. कालीन कार्यों में उपयोग” की श्व'खला में एक और 
कड़ी की वृद्धि हो जाएगी। 

 अशणशक्ति द्वारा पशु-आहार सम्बन्धी अनुमन्धान 

... अमेरिकी कृषि विभाग आणविक भटटठी में 

तैयार हुए रेडियो सक्रिय आइसोटोप्स को पशु 


आहार तथा रोगों सम्बन्धी नये तथ्यों की खोज 
करने के सम्बन्ध में व्यापक रूप से इस्तेमाल कर 
'रहा है। 


अमोरंको कृषि विभाग के डाक्टर वायरन 
टी० शा के कथनानुसारइस अध्ययन का उद्देश्य 
पशु-रोगों की रोकथाम में किसानों की .सहायता 
करना तथा अधिक अच्छे पशु ओर अधिक अच्छी 
पशु आहार सामग्री का विकास करना है। 

आपने यह भी बताया कि थह पता लगाने के 
लिए कि गाय का दूध किस तरह बनता है, वेज्ञानिक 


रेडियो आइसोटोप्प की सहायता से महत्वपूर्ण 


अध्ययन कर रहे हैं 


'रेडियों कार्बन की सहायता से (जो कार्बन 
रेडियो आइसोटोप्स का ही दूसरा नाम है ) वैज्ञानिक 
गाय के थनों में प्रवाहित होने वाले . एसीटेड ओर 
दूसरे पदार्थों का पता लगा रहे हैं। गाय की नसों 
में ग्लूकोज को इंजेक्शन के जरिये पहुंचा कर भी 
परीक्षण किये जा रहे हैं। रेडियो सक्रिय नाइट्रोजन 
की सहायता से वेज्ञानिक 'यूरिया' के संम्बन्ध में 
पता लगा रहे है, ताकि नॉंइट्रोजन युक्त खुराक 
पशुओं को मुहेया करने के लिए एक अतिरिक्त श्रोत 
की ख़ोज की जा सके | 


भेड़ो आर मुरगियों के लिए विटामिन बी-१२ की 
क्या उपयोगिता है, इस बात की जांच के लिए 
रेडियो सक्रिय कोबाल्ट का प्रयोग किया जा रहा 
है तथा हड्डियों के निमोण के बारे में अनुसन्धान 
करने के लिए रेडियो सक्रिय केल्सीयम और फास 
फोरस उपयुक्त किये जा रहे हैं। मुर्गियों और 


पशुओं को कुछ परेशान कर देने वाली भीषण 


बीमारियों की खोज के लिए भी रेडियों आइसोटोप्स 


का प्रयोग. किया जा रहा है । 


विज्ञान-समाचार 


नमी और भूमि संरक्षण पर गवेषणा कार्य 
[ श्री जे० के० बसु ०, भारत सरकार के भूमि-संरक्षण-निर्देशक ] 


भूमि संरक्षण ओर सूखे खेतों में क्रषि करने के 

नये तरीकों ने भूमि के क्षरण ओर वो की कमी की 
कठिनाई को हल करने में बड़ी मदद दी हे । 

. भारत के. विभिन्न राज्यों, विशेषकर बम्बई, 

हेदराबाद, पंजाब और पश्चिमी बंगाल में पिछले २४ 


डा० शा के कथनानुसार “चूकि सभी पशुआं के 
मूल आहार में कार्बन मिला रहता है, इसलिए 
डियो सक्रिय-काबन+- १४ पशुओं सम्बन्धी खोज के 
लिए विशेष रूप से उपयोगी है । इसकी सहायता से 
दूध बनने से लेकर अंडों ओर ऊन आदि तक के 
निर्माण के सस्बन्ध में अन्वेषण काय चालू है ।” 
शशि द्वारा पोर्धों का रॉंग से बचाव 
रिका को फफून्दी लगने के रोग से 
बचाने के लिए रेडियो सक्रिय अणुओं से जो 
परीक्षण किये गये हैं, उनमें काफी सफलता मिली 
है ओर इससे अगणुशक्ति के शान्तिकालीन उपयोगों 
में एक ओर की वृद्धि हुई है । 
जिन पौधों को कुछ संमय के लिए आशणुविक 
किरणों के प्रभाव-क्षेत्र में रखा जाता है, उनमें ३० 
प्रतिशत तक रोग प्रतिरोध की क्षमता बढ जाती हे । 
पोधों के. विशेषज्ञ डा० पॉल वागनर ने कनटीकट 


स्थित न्यूहेवन की कृषि प्रयोगशाला में इस तरफ के. 


परीक्षण किये हैं क्‍ 
द इस तरह भविष्य में पाधों को कई तरह के अन्य 
 शेसे रोगों से बचाया जा सकेगा, जिनकी रोकथाम की 


विधियों के बारे में अबतक कुछ भी जानकारी नहीं है। 
अगुशक्ति द्वारा खाद्य को सुरक्षित रखने में 


सहायता 
आशणुविक विकिरण द्वारा खाद्य पदार्थों को सुर- 


वर्षों से भूमि संरक्षण और सूखी खेती के विषय में 
गवेषणा हो रहा है। कई अन्य राज्यों में, गवेषणा 
करके निकाले गये तरीकों से खेत, वन तथा चरभूमि' 
से जल ओर भूमि का संरक्षण किया गया है और 
खेती का सुधार किया गया है।.... 
ल्षित रखने के क्षेत्र में अमेरिकी अणशुशक्ति कमीशन 
ने काफी प्रगति की हे। अमेरिकी अग॒ुशक्ति कमी- 
शन की बुकहेवन स्थित प्रयोगशाला में, ताजी 
सब्जियों, गोश्त तथा रोटी के जीवाणुओं (बक्टीरिया) 
को आणविक किरणों हारा नष्ट करके कई महीनों 
तक सुरक्षित रखा गया है। इस नई खोज के परि- 
णाम-स्वरूप संसार के एक छोर से लेकर दूसरे छोर 
तक ताजे खाद्य-पदार्थोी' को आसानी , से भारी मात्रा 
में भेजा जा सकेगा। अमेरिकी सेना, अमेरिकी मांस 
संघ्था, जनरल इलक्ट्रिक कम्पनी तथा मिशिगन 
यूनिवर्सिटी में इसी तरह का अनुसन्धान काय हो 
रहा है 
अशुशक्ति द्वोरा उद्योगों की सहायता 

अमेरिकी अशुशक्ति क्रमीशन की रिपोर्ट 
अनुसार अमेरिका की 5६० आद्योगिक कम्पनियों 
निर्माण सम्बन्धों सुधार कार्या क॑ लिए अगुशक्ति 
को प्रयक्त कर रही. हैं । उद्योगों में धातुओं की शुद्धता 
ओर सरल धातु के अवाह मार्ग का पता लगाने के 
लिए रेडियो आइसोटोप्स को प्रयक्त किया जाता है | 

अमेरिकी अणुशक्ति कमीशन की इस रिपोट 
से यह भी पता चलता है कि अमेरिकी उद्योगों को 
रेडियो आइसोटोप्स के प्रयोग से १० करोड़ डालर की 
वाषिक बचत आजकल हो रही हे । 

[--पी० पी० आई० के सोजन्य से ] 
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मद्रास के हगारी' गवेषणा केन्द्र ने पता लगाया 
है कि ज्वार बोते समय मेंड बाँधने से खेत में लगभग 
२५४ ग्र० श० नमी बढ जाती हो। मेंड बॉधने के लिए 
यहाँ के किसान एक नया ओजार काम में ला रहे हैं । 
खोज से यह भी पता चला है कि पोदों के बीच में 
अधिक स्थान छोड़ने ओर. कपास तथा ज्वार की 
फसलों को लगातार बोने के बजाय एक फसल के 
बाद परती छोड़ देने से अच्छी पेदावार होती है। 


'हगारी” गवेषणा केन्द्र ने ज्वार की एक नयी किस्म 


एच० आई० तैयार की है जो अधिक पेदावार देती 
है। किसानों को इसी किस्म का प्रयोग करने की 
सलाह दी जा रही है । 
: .. ख़खे खेतों में अधिक पेदावार (जारी) 
हेदरावाद में १० साल की गवेषणा के बाद ज्वार 
की एक नयी किस्म 'एम० ३५ आई० तैयार की गई 
है जो अधिक अच्छी पेदावार देती है। यहाँ भी 
ज्वार को लगातार बोने के वजाय एक फसल के बाद 
परती छोड़ देने से लाभ हुआ हे। इससे लगभग 
८५ प्र० श० अधिक अच्छी फसल हुईं। हेदराबाद 
में भी खेत में नमी बनाये रखने ओर पेदावार बढ़ाने 


विज्ञान 


[ झा 


के लिए मेंड़ बाधना लाभदायक सिद्ध हुआ है । 
पंजाब के रोहतक गवेषणा केन्द्र ने अनेक प्रयोग 
करके पता लगाया हैं कि देशी हल से मिट्टी को पल- 


 टने से चने की फसल लगभग ६४ ग्र० श० बढ़ जाती 
हे ८ कं 6 ऋ. क. हक 
है। सूखी खेती के तरीकों से ५० प्र० श० खेत की 


नमी सुरक्षित की जा सकती हे। 

पश्चिमी बंगाल में शान्ति निकेतन विश्वभारती 
में पिछले ८ वर्षों से गवेषणा काय हो रहा है । पता 
चला है कि जमीन को बिना घास-पात लगाये छोड़ 
देना हानिकारक होता है । नमी बनाये, रखने ओर 
जमीन के क्षरण को रोकने के लिए घास बड़ी अच्छी 
होती हे। पश्चिमी बंगाल में भूमि-क्षरण रोकने के 
लिए मगफली की फसल सबसे अच्छी साबित 
हुई हे हि 

बम्बई में १६२६ में ही सूखे खेतों की समस्या 
सुलभाने के लिए वेज्ञानिक तरीके से काम शुरू किया 
गया था। तब किसानों के लाभ के अनेक काम किए 
जा चक्रे हैं। बम्बई के सूखे भागों में सूखी खेती 
के नये तरीकों से ज्वार की लगभग ढाई गुनी अधिक 
पेदावार की गयी है । द 


रडियो-सक्रिय संखिये का उपयोग 


रेडियो-सक्रिय संखिया के प्रयोग से मस्तिष्क की 
रसोलियों का प्रारम्भिक अवस्था में ही पता लंग 
जाता है । ये रसोलियाँ केन्सर फोड़ों ही की एक 
किस्म हैं तथा केन्सर से-पीड़ित कुल व्यक्तियों में से 
पांच प्रतिशत व्यक्ति इन रसोलियों से पीड़ित पाये 
गये हैं । यह औषधि उन नयी आशणविक ओषधियों 
में से एक है, जो अगुशक्ति के कल्याणकारी कार्यों 
में वृद्धि करती हैं। ये आणविक ओषधियाँ चिकित्सकों 
के लिए बहुत उपयोगी सिद्ध हो रही हैं 


अभी हाल में अमेरिकी चिकित्सा संध की एक 
बैठक हुईं थी। इस* बैठक में भोतिक विज्ञान-शाब्री 


डा० गोडन एल० त्रौनेत्त तथा बोस्टन स्थित मेसा- 
च्यूसेट्स जनरल अस्पताल में मस्तिष्क की चीर- 


फांड कला के विशेषज्ञ डा० विलियम एच० स्वीट ने 


रेडियो-सक्रिय संखिया का प्रयोग करने की यह विधि 
संघ के सदस्यों को बतायी । 
रमोलियों का पता लगाने की विधि 

रोडयो-सक्रिय संखिया रोगी की नस में सुई 
लगा कर खून में पहुँचाया जाता है। संखिये की 
मात्रा इतनी कम होती हे कि उससे रोगी को जहर 
चढ़ने का खतरा उत्पन्न नहीं होता। इसके बाद रोंगी 
एक घण्टे तक लेटा रहता है । उसका सिर प्लास्टिक 


के बने हुए दो बाजुओं के बीच आराम से टिका 


दिया जाता है। ये बाजू उस मशीन से जुड़े रहते हैं 
जो रेडियों-सक्रिय संखिया से निकलने वाली किरणों 
को रेकाड करती हे । 

रेडियो-सक्रिय संखिया उन रासायनिक पदार्थों 


में से एक है, जो मस्तिष्क की रसोलियों में संचित _ 


सन १६५५ | 


हो सकते हैं। मशीन निरन्तर रोगी के [सर के हर 
भाग की पूथ निश्चित गति से सूक्ष्म रूप से जाँच 
करती रहती हे ओर मस्तिष्क के जिस भाग में संखिया 
संचित हो उसका पता लगाती रहती हे। यह कागज 
पर बने मस्तिष्क के एक खाके में सीधी ओर आइड़ी 
रेखायें अंकित करती जाती हे 
: रसोली होने की स्थिति में 
यदि मस्तिष्क में किसी स्थान पर रसोली होती 
हे, तब जिस स्थान में यह रसोली हो वहाँ रखायें 
बहुत घनी हो जाती हैं। यदि रेखायें आडी हों, तो 
इसका असभिग्राय यह हे कि रसोली दाहिनी ओर है। 
यदि रेखायें सीधी हों, तब रसोली बाई ओर होगी । 
रसोली का पता लगाने का यह नया उपाय 
बिल्कुल सेरल है ओर रोगी को इसमें किसी प्रकार 
की पीड़ा भी नहीं होती | इससे पहले इस बीमारी 


का पता लगाने के लिए जो उपाय बरते जाते थे. 


उनमें शल्यक्रिया द्वारा रोगी के मस्तिष्क में हवा या 

रंग भर जाते थे । अब ऐसा कठिन उपाय बरतने की 
कोई आवश्यकता शेष नहीं रह गयी। 
७५ प्रतिशत सफलता 

यह उपाय अब तक ३०० रोगियों की जाँच में 

वरता जा चुका है। इसके फल्लस्वरूप मस्तिष्क की 

रसोली का ठीक ठीक पता चलने में लगभग ७५ 


प्रतिशत सफलता मिली हे। मस्तिष्क में पाये जाने 


वाले अन्य फोड़ों को जानकारी में इससे भी कहीं 
अधिक सफलता इस उपाय से प्राप्त हुई हे। 

. डा० स्वीट इस उपाय को इतना अधिक सही 
मानते हैं कि यदि रोगी के लक्षणों से यह प्रकट हो 
कि उसके मस्तिष्क में रसोली हे ओर इस बात की 
पुष्टि नई मशीन से भी हो जाए, तो वे रसोली- के 


विज्ञान समाचार 


| १६६ 


स्थान का किसी अन्य उपाय से “पत्ता लगाने की _ 
कोशिरा न कर फोरन ही सस्विष्क का आपरेशन कर 
देते है । 


कक] 


नदी मर्शीन बनायी जा रहो हे 
हक के ५, । ५ 
इसके साथ ही साथ डा० स्व्रीट और डा० ब्रोनल._ 
एक नयी मशोन का भी निर्माण कर रहे है। उन्हें 
आशा है कि इस नयी मशीन से मस्तिष्क की रसो- 
हो. ०5 चर को, हर आर पु कक 
लियों का ओर भी अधिक सही ज्ञान हो सकेगा | 
एक ओर महत्वपूर्ण लाभ ः 
इस नय उपाय का एक महत्वपर्ण लाभ यह भी 
हे कि इससे मस्तिष्क की रसोली, मस्तिष्क में खून के 
प्रवाह ओर जमाव इत्यादि सब वातों का पता चल 
400 में बिक ह ला कप 
जाता है । मस्तिष्क में ऐसा भी बिकार होने पर यह 
/ 5 के हि बक कर 
उपाय रसोली ओर इन घिकारों के अन्तर को स्पष्ट 
के हे ० | 
वतला देता है । रक्त का अभाव या ग्रवाह होने की 
दशा में रेडियो-सक्रिय संखिया मस्तिष्क के ऐसे भाग 


में संचित नहीं होता | यह बात उन रोगियों की दृष्टि 


से उपयोगी है, जिनके सम्बन्ध में अस्पष्ट लक्षणों के 


: कारण यह पता चलना कठिन हे कि थे मस्तिष्क में 
. रसोली होने के कारण रोगी हैं अथवा मस्तिष्क में 


खून जम जाने या खून के वह चिकलने के कारण 
इससे पीड़ित हैं । 

ऐसे रोगियों को बीमारी में थोड़ा बहुत सुधार 
हा जाने से प्रायः यह श्रम हो जाता हैं कि उनके 
मस्तिष्क में रसोली की शुरू में उपच्षा हो जाती है 
बाद में नये लक्षणों के प्रकट होने पर जब इस बात 
का पता चलता हैं कि रोगी रसोली से पीड़ित हे 


तब तक मज इतना बढ़ चुका होता है कि उसे 


बचाना कांठन हा जाता ह । 


समद्र से अधिक ओर अच्छा मोजन 


भारत म॑ लंका के स्थल सागें पर अंतिम भारतीय का सबसे बडा गवषणा कन्द्र 


| इसका ख्यात पल 


की धनुष कोटि से बीस मील दूर मंडपम नामक में ही नहीं बल्कि सब तरफ फैल चुकी है । यह केन्द्र 
छोटा-सा गाँव है। दूसरे महायुद्ध के समय यहाँ एक * १६४६ में स्थापित किया गया था और अभी तक . 
नोसेनिक अस्पताल बंनाया गयाथा पर आजकल इसकी आशातीत प्रगति हुई 


यहाँ उष्ण प्रधान ज्षेत्रों की समुद्री मछलियों का संसार 


समुद्र में मछली पकडना एक उद्योग हे ओर 


१६३ ] विज्ञान + ताज 


दूसरे उद्योगों की भाँति इसकी उन्नति के लिए भी 
गवेषणा की आवश्यकता है। पर मत्स्य विज्ञान बड़ा 
दुस्साध्य विषय है | क्‍योंकि मछलियों का रहने का 
कोई ठिकाना नहीं होता इसलिए उनके बारे में जान- 
कारी प्राप्त करने के लिए विशेष तरीके काम में लाने 
पड़ते है । 

... मछलियों सम्बन्धी जानकारी 

कोई भी नीति निधोरित करने से पहले इस बात 

के आवश्यक आंकड़ों का होना जरूरी है कि साल 
में कुल कितनी मछली पकड़ी जाती है, इसमें वृद्धि 
या कमी हो रही है ? यदि कमी हो रही हे तो क्‍यों ? 
स्पष्ट है कि थे सब काम एक गवेषणा केन्द्र पर ही 
नहीं हो सकते। इसलिए कइ स्थान पर सहायक केन्द्र 
काम कर रहे है | कालीकट में मछलियों के, विशेष- 

कर सार्डीन किस्म के तेल वाली मछलियों के, घटने 
बढ़ने के सम्बन्ध में खोज की जाती हे। बम्बई राज्य 
के करवाड केन्द्र में भारतीय समुद्र की सबसे उपयोगी 
मछली 'मैकेरेल' की जानकारी एकत्र की जाती है। 
इसी प्रकार कोर्च/त के निकट नाखऊल में 'प्रोन' 
और मद्रास में क्लेम” आयस्टरी' तथा स्क्विड्स 
किस्म की छोटी ओर घटिया किस्म को मछलियों के 
बारे में खोज की जाती है । 


काठियावाड को छोड़कर भारत ३,००० माल 


लम्बे तटप्रदेश में १६५२ सें लगभग ५ लाख २ हजार 
टन, १६५४१ में ५ लाख ४ हजार टन और १६५७ 
पू लाख ५१ हजार टन मछलियाँ पकड़ी गयीं । मंडपम 
केन्द्र के कायकतो इस घट-बढ़ का कारण खोजने का 
यत्नकर रहे हैं, पर यह काम काफी टेढ़ा है । 
.._ कहाँ कितनी मात्रा में मछलियाँ मिलती हैं इसकी 
पड़ताल के अतिरिक्त विभिन्न हिस्म को मछलियों के 
स्वभाव और उनके जीवन सम्बन्धी दूसरी बातों का 
भी अध्ययन करना होता है। इससे यह पता लग 
सकता है कि सारडीन', मेकेरेलश! ओर 'शाक' जैसी 
बढ़िया मछलियाँ किस प्रकार बहुतायात से पंदा हो 
सकती हैं । 


सब वैज्ञानिक यह मानते हैं कि मछलियाँ वहीं 


अधिक होती हैं जहाँ उनके खाने के लिये जीवारु 
बहुतायत से हो। वनस्पति ओर जीवों के ये अणु 
प्लैंकटोन” कहलाते हैं, | प्लंकटोन समुद्र जले के 
पोषक नमक खाकर जीते है। मंडपम में पता लगाया 
गया है कि प्लेकटोन घटने-बढ़ने का मछलियों की 
तादाद पर असर पड़ता है। 


मछलियों के बारे में भविष्यवाणी 


मोंसम की तरह मछलियों के बारे में भी भविष्य- 
वाणी की जाती है । वह समय दूर नहीं जब यह 
बताया जा सकेगा कि किस किस्म की मसछलियों का 
शिकार किस मोसम में ओर कहाँ करना चाहिए। - 
इस प्रकार मछली पकडने का उद्योग खूब चमक 
सकता हे ओर विदेशी मुद्रा के रूप में इससे लाखों 
रु० कमाया जा सकता है। द 


नये तरीके 


मंडपम के गवेषणा केन्द्र में मछलियाँ पकड़ने 
की केवल बुनियादी समस्याओं के सम्बत्ध में ही - 
काम नहीं होता बल्कि इसके विकास के नये तरीके 
भी निकालने की कोशिश की जा रही है । ४० एकड 
बंजर ओर निचली जमीन में समुद्र का पानी भरकर 
नियंत्रित पर साथ ही प्राकृतिक हालतों में किन्हीं खास 
किस्म की मछलियों के पालने का परीक्षण करने की 
योजन शीघ्र ही शुरू होने वाली हे | 

पिछले कुछ सालों में शाक के तेल का उद्योग 
हमारे देश में काफी बना है। इसल्लिए मंडपम केन्द्र 
में शाक की नस्ल बढ़ाने वाले कारणों आर इससे 
दूसरी किस्म की मछलियों पर होने वाले प्रभाव की 


-खोज की जा रही है यह गवेषणाकाय यहाँ की एक. 


महिला अफसर के हाथ में हे। हु 
सुदूर पूषर के देश में भारतीय प्रोन मछली की 
काफी मांग हे। पिछले साल कोचीन से ८५ लाख 
रु० की मछलियाँ इन देशों को भेजी गयीं। व्यापा- 
रिक पैमाने पर ओ्रौन! के पालने ओर इसके पकड़ने 


. के काम को और बढाने के लिए भी यह केन्द्र काफी 


काम कर रहा हे । 


सरल विज्ञान ग्रंथावदी 


लेखक-जगपति चतुर्वेदी, सहा* सम्पा०, “विज्ञान! 
सरल विज्ञान ग्रन्थावली हिन्दी में लोकप्रिय वैज्ञानिक साहित्य सरल रूप में प्रस्तुत करने का एक नवीन तथा 
अभूतपूर्व प्रयास है । सभी पुस्तकें केवल एक लेखक द्वारा लिखी हुई हैं। लगभग १५० या २०० प्ृष्ठों तथा बहु- 


संख्यक चित्रों के साथ प्रत्येक का मूल्य २ है | 
भोतिक विज्ञान 
बिजली की लीला-बिजली के वैज्ञानिक मम, तार 
टेलीफोन, विद्युत्पकाश, एसरे रेडियो आदि की 
कहानी | 
परमारु के चमत्कार-परमाणु सम्बन्धी वैज्ञानिक 
खोजों तथा परमाणु बम, उदजन बम आदि के मम 
की कहानी । 
भूगभ वि०, पुरा-जीव विज्ञान, पुरा-वनस्पति विज्ञान 
बिलुप्त जन्तु--प्रस्तरावशेषों के आधार पर पचास करोड़ 
वर्षों तक पुराने जन्तुओं के वंश लोप होने की कह्दानी | 
भूगभ विज्ञान--धरती के निर्माण तथा अंतः ओर वाह्म 
अंगों के रूप परिवर्तन की विलक्षण कहानी । 
विलुप्त वनस्पति--प्राचीन काल के प्रस्तरावशेषों के 
आधार पर पचास कोटि वर्षों तक पुराने वनस्पति वंशों 
की कहानी | 
कोयले की कहानी--पत्थर कोयले की उत्तत्ति तथा 
वैज्ञानिक शोध और उपयोग की कहानी । 
ज्वालामुखी--घरती के आंतरिक भाग में ज्वाला उत्पन्न 
होने के कारण तथा संसार के ज्वालामुखियों की कहानी | 
रसायन 
तत्वों की खोज में--रासायनिक तत्वों के अनुसंघान तथा 
उनके अन्वेषक वैज्ञानिकों की मनोरंजक कहानी | 
क्‍ साधारण 
बैज्ञानिक आविष्कार--भाग १, २--पुरानी तथा नई 
वैज्ञानिक खोजों की विशद कहानियाँ | 
अविष्कारकों की कहानो--युगान्तरकारी आविष्कारकों 
तथा बैज्ञानिकों की कथा । 


वनस्पति विज्ञान 
वनस्पति को कहानी--बनम्पति के जन्म, वृद्धि 
क्रियाकलाप, तथा सेद ग्रभेदों की कहानी । 
चिकित्सा विज्ञान, कीटाण विज्ञान 
जीने के लिए--रोगों और कीटाशुओं का मर्म ज्ञात 
करने वाले वैज्ञानिकों की मार्मिक कहानी ! 
कोटाशुओं की कहानी-रोग उत्तन्न करने वाले तथा 


अन्य सूक्मदशकीय कीटाणुओं और परम कीयशुओं 
की कहानी | 


४५ ८: ८७ 


पेनिसिलिन को कहानी--रसायन चिकित्सा तथा 
पेनिसिलिन के अविष्कार, की कहानी | 
शल्य विज्ञान की कहानी--शरीर में चीरफाड़ करने 
के प्राचीन तथा नवीन ज्ञान की कहानी । 
जीव-जन्तु विज्ञान 
समुद्री जीव-जन्तु--समुद्र के अ्रन्दर रहने वाले अद्ध त 
रंग-रूपों के जंतुओं का वरणुन | 
अद्भुत जन्तु-अद्धत रत्न रूप के जन्तुओं की कहानी | 
विज्ञक्षण जन्तु-विचित्र आकार प्रकार के जन्तुओं का 
वन | ह 
पश्नी ग्रन्थावल्ली “पक्षियों के रज्च रूप, जीवन-क्रम, निवास 
सन्तानोत्पादन, स्वभाव भेद तथा पहचान का वर्णन | 


१-- शिकारी पक्षी २) 
२--जलचर पक्षी क्‍ २) 
३--वन वाटिका के पक्षी २) 
४--बन उपबन के पक्षी २) 
५१--उथले जल के पत्षी द २) 
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सभापति--श्री हीरालाल खन्ना 
उपन्सभापति १--डा० गोरख प्रताद तथा २-- हा० अविनाश चन्द्र चटर्जी 
उपन्‍सभापति ( जो सभापित रह चुके हैं ) 


१>--डा * नीलरत्नधर, .. ३->डा ० श्रीरञ्ञन, 

२--डा० फूलदेव सहाय वर्मा, ४-- श्री हग्श्चिन्द्र जी जज, 
प्रधान मन्त्री- डा० रामदास तिवारी | मन्त्री - *--डा० आर० सी» मेहरोत्रा २-देवेन्द्र शर्मा | 
कोषाध्यक्षु - ड० संत प्रसाद टंडन ' आय-व्यय परीक्षक--डा» सत्यप्रकाश । द 





परिषद्‌ का उह श्य 


१०-१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय मापाओं 


में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय | 


परिषद्‌ का संगठन 

२- परिषद्‌ में समय होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सम्यगण सम्यों में से ही एक सभापति, दो 
उपन्सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्‍्त्री, एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेँगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी ' 

सभ्य 

२२- प्रत्येक सभ्य को ६) वापिक चंन्दा देना होगा | प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सम्य बनते समय केवत्त 
एक बार देना होगा । 

२३--एक साथ १०० २० की रकम दे देने से कोई भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है । 

२६--सम्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपत्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--यदि परिषद दे: 
साधारण धन के अतिरित किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ-अधिकार होगा | पूर्व प्रकाशित पुस्तकें 
उनको तीन चोकई मल्य में मिलेंगी | 

!७>परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य बन्द समझे जायेंगे | 


र् 





प्रधान संपादक -' डा० हीरालाल निगम 
सहायक संपादक--श्री जगपति चलुवर्दी 


नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग... ररररः प्रकाशक--विशान परिषद्‌, इलाहाब/द 


हमारी प्रकाशित पुस्तक 


१«-विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीरामदास गौड़ और 
प्रो० सालिगराम भार्गव ।-) 

२--चुम्बक-प्रो० सालिगराम भागव ॥॥) 

३-मनोरख्जन रसायन -प्रो* गोपालस्वरूप भागव २) 

४--सूय सिद्धान्त- श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छुः भांग 
मूल्य ८) | इस लेखक को १२००) का मंगलाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है | 

५--वैज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठो १) 

६-- समाकरण मासासा--प० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 
भाग १) द्वितीय भाग ॥«) क्‍ 

७--निर्णोयक ( डिटमिनेंट्स ) प्रो” गोपाल कृष्ण गदें 
ओर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री ॥॥) 

८-बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रेखागणित--डाक्टर 
सत्पप्रकाश डी० एस-सी०, १।) 

६--वर्षो ओर वनस्पति--श्री शंकरराव जोशी ; |) 

१०--सुवर्णकारी--ले० श्री गज्गञाशंकर पचौली; ।“) 

११--अ्यद्भ-चित्रण--ले० एल० ए० डाउस्ट; अनु- 
वादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए०; २) 

१२--मिट्टी के बरतन--प्रोण फूलदेव सहाय वर्मा ; 
( अप्राप्य ) द 

१३--वायुमंडल - डाक्टर के० बी० माथुर, २) 

१४--ल्कड़ी पर पालिश--डा० गोरखप्रसाद और श्री 

 रामरतन मटनागर, एम० ए०, २) ( अ्रप्राप्य ) 

१५- कल्लम पेवंद--ले० श्री शंकरणव जोशी; २) 

ला जिल्द्साजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए.« २) 

१७--तैरना-- डा० गोरखप्रसाद १) 

१८--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्ट गोरख प्रसाद मूल्य ६) ( अप्राय ) 


१६--बायमणडल की सूकृम हवाएं--डा|० रू. पूसाद 
टंडन, डी० फिल० ॥) 


२०--खाद्य ओर स्वास्थ्य--डा० ऑकारनाथ परती, 
मूल्य ।॥) 

२१--फोटोग्राफी - लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४) 


-२२--फल सरक्षण-डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० 


और श्री वीरेन्द्रनारायण सिह २॥) 
२३ शिशु पालन--लेखक श्री <रलीधर बोड़;ई । 
मूल्य ४) 
२४--मधुमक्खी पालन»-दयाराम ज्ुगड़ान ३) 
२५--घरलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष, डा० उमाशड्ूर 
प्रसाद, डा० गोःखप्रसाद, ४) 
२६--डपयोगी नुसखे, तरकीबें और हुनर-डा० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, ३॥|) 
२७--फसल के शत्र- श्री श्र राव जोशी ३॥) 
र८--माँपों की दुनिया--श्री स्मेश बेदी ४) 
२६--पोसेलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥!) 
३०--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएं--२) । 
३१--गर्भेस्थ शिशु की कहानी--प्रो० नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तक _ 
१--साबुन-विज्ञान द ६) 
२--भारतीय वेज्ञानिक ३). 
३ वेक्युमत्रक २) 
४-यांत्रिक चित्रकारी २) 
- विज्ञान के महारथी (जगपति चतुव॑दी ) जा! 
६-प्रृथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ (,, ) १0) 


७--विज्ञान जगत की भाँको ( प्रो” नारायण सिंह 
परिहार) २) 
८--खोज के पथपर ( शुकदेब दुबे ) ||) 


पता---वज्ञान परिषद .( म्योर सेन्ट्रल कालेज भवन ) श्रयाग 


७ 


विज्ञान 
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भाग ८१ 


चींटी-चींटों की दुनिया . 


चींटी-चींटों का संसार हमसे बहुत अधिक अप- 
रिचित नहीं हे । छोटे आकार होने के कारण चींटी 
तथा बड़े आकार होने के कारण चींटे नाम से इसकी 
जातियां प्रसिद्ध है परन्तु वेज्ञानिक इन सबको कुछ 
व्यापक गुणों के कारण एक वंश के अंतर्गत मानते है 
जिसका नाम पिपीलिका वंश ( फामंसाइडी ) रखा 
गया है । हम चींटों की चचो उतनी अधिक नहीं पाते, 
परन्तु नन्‍्हीं-ली चींटी के सतत अध्यवसाय एवं 


विचित्र सामाजिक व्यवस्था के सबंध में साधारण 


पाठ्य-पअ्रन्थों में भी लेख ओर कविताएं सगृहीत पाते 
हैं| ये लेख कुछ वेज्ञानिकों के प्रारंभिक कार्यों के कुछ 
आधार लेकर तथा साधारण रूप में उनकी बाह्य 
गतिविधि “देखकर हमारी पूर्व पीढ़ी के कुछ लेखक 
द्वारा लिखे होते हैं । जहाँ तक हमारे देश की प्राचीन 


: साहित्य-परम्परा या वैज्ञानिकता का प्रश्न है, इस 





विषय को हम अछूता ही कह सकते हैं। 
आधुनिक काल में चौंटे-चींटी जगत के आन्तरिक 
जीवन की ग्रवेषणा करने में संसार के शावकों ने 


जा. के 4 “जिया हु की टिक ? के की 2” जा/ का क. /स्‍फिकमा 9 थी सिीचणा के के /बिजरी $ ॥% /**चाकरी ही ही /स्‍िक # के 2 का, ही दे जला के के जज की की (यान की क यान के के ८ किक & /अिक हड अिकत के के />टी कि. की क /“*कक- “पी ही /चच७ कि 


मेष २०१२; अप्रेल १६५५ 
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संख्या ९ 


कक 
श्न 
। #ीडिजलीी के के क्‍०७७० /चिवनली 


कक टी फ.2 ढक. 2भकाा # मी प्ररनभसाती की के... स्‍भिकाा थे $ एप्मएकोँ पु के /स्‍नियाक्नी 


आश्वयजनक काय किया हे। हम लोग आज भी 
ऐसे शोधकार्यों में अन्य उन्नत देशों के प्रय॒त्नों के 
सामने निष्क्रिय से ही हैं। अतएव पिपीलिका-जगत 
के आन्तरिक जीवन, स्वभाव कोशल, बुद्धि तथा 
सामाजिकता-के सम्बन्ध सें संसार के शोधकों के जो 
प्रयत्न हुए हैं, उनके फलस्वरूप हमें आज इन छोटे 
जन्तुओं की यथार्थ जीवन-कथा बहुत कुछ सत्य रूप 
में ज्ञात हो सकी है । किन्तु आज भी जितनी पिपीलिका 
जातियों का ज्ञाच हो सका है, उनमें से थोड़ी जातियों 
के जीवन का ही पयवेच्षण तथा ज्ञान प्राप्त करना 
सम्भव हो सकता हे। संसार के शोधकतों जितने 
मनायोग तथा कष्टसहिष्णुता के साथ इन चछुद्धरकाय 
जीवों की जीवन-कथा जानने में संलग्न हो सके हें, 


उनके ज्ञात तथ्य भी बड़े ही विस्मयजनक हैं। उनके 


द्वारा जगत तथ्यों से हमें कितनी ही पुरानी श्रान्तियों 
को दर करने तथा नवीन सत्य ज्ञात करने में सफलता 
प्राप्त हो सकी हे । अतएव जिस सूक्ष्म जीव-जगत की 
कृथ्” हम स्वयं अपने पयवेक्षणों तथा शाधों द्वारा 


२] 


आगे बढ़ाने में संलग्म नहीं होते, अन्य देशीय विज्ञान- 
विश (5 

शोधकों द्वारा उसके सम्बन्ध की ज्ञात की हुईं कथा 

को जानना तो हमारे लिए अत्यन्त आवश्यक ही हे । 


अतएव हथ इस सम्बन्ध में कोतूहलबृद्धि के लिए इन. 
तुओं की वेज्ञानिकों द्वारा ज्ञात जीवन-कथा का इस 


पुस्तक में वणान करेंगे 
हम लोगों को प्रायः यह पढ़ने का अक्सर मिलता 
हे कि पिपीलिकाएं कितनी अधिक परिश्रमी होती हैं । 


उनके जीवन में अधिकांशतः अध्यवसाय ही पाया 
जाता है। वे विलक्षण सामाजिकता भी रखती हैं 


जिनकी तुलना मानव-समाज नहीं कर सकता परन्तु 
आज के नवीन शोधों द्वारा हमारी ये मान्यताए 
असत्य ही सिद्ध हो सकी हैं। हम चौंटे-चीटियों को 
दृष्टि के सम्मुख धरातल पर सतत चलते-फिरते सा 
ही देखते हैं. किन्तु वैज्ञानिक शोधक हमें निरीक्षणों 
द्वारा स्पष्ट बतलाते हैं. कि पिपीलिकाएँ इतनी 
अध्यवसायी कभी नहीं होतीं कि हमारी श्रद्धा की कोई 
महान वस्तु हों । उनका तो अधिकांश समय बिलों में 
कहीं एकाकी ओर कहीं सामूहिक रूप में ऊँघते, अपने 
शरीर का स्वयं खरहरा या कंषां द्वारा चिकना ओर 
स्वच्छ रूप बनाने या दूसरों का शरीर स्वच्छ करते 
रहने में व्यतीत होते देखा जा सकता है | सामाजिकता 
. की जहाँ तंक बात है, वह एक रूप में उत्तम तो कही 
जा सकंती है, परन्तु एक तो सभी पिपीलिंकाए 
उत्कृष्ट सामाजिकता की व्यवस्था ही रखते 
नहीं कही जा सकतीं, दूसरे उनकी जो कुछ भी 
सामाजिकता है, वह एक दर्जे तक पहुँच 
कर आज आगे विकास करने में अक्षम ही है, परन्तु 
मनुष्य जो भी सामाजिकता का स्तर रखता है, वह 
सतत विकासशील है। 

.. आज चौंटी-बीटों (पिंपीलिकाओं ) की पन्द्रह 
हजार से भी अधिक जातियां ज्ञात है । प्रतिवर्ष ३०० 
नवीन जातियों की खोज होती जा रही हे। इन सब 
भेद-विंभेदों से पिपीलिकाओं का जितना अधिक ज्ञान 


प्राप्त किया. जा रहां है, वह जीव-जगत की विचित्र 


कथा में यथेष्ट वृद्धि करने में समथ होता हे। पंत्ती 


विंज्ञेनि 


[ ५५ रू 

क्‍ | अप्रेल 
ओर मनुष्य को छोड़कर पिपीलिकाएँ समस्त जीवजगत्‌ 
में अपनी सामाजिकता के कारण बहुत ही उच्च स्थान 


रखती हैं। इनके साथ ही कुछ अन्य सामाजिक जीधों 
को भी ऊचा स्थान ग्राप्त करते पाया जाता है । 


वैज्ञानिक शोधकताओं ने मधुमक्खियों, बर तथा 
मक्खियों आदि के प्रथक-प्रथक व'शों की गणना की 
है। इन्हीं की तरह एक प्रथक वंश पिपीलिकाओं का 
भी होता है। मधुमक्िका वंश, बरें या वर॒ट बंश, 
मक्षिका गश तथा पिपीलिका गंश को उन जन्तुओं में 


_गिना जाता है जो मिलली के पड्ड रखने वाले (मिल्ली 


पट्लीय ) कहलाते है। हमें इन जन्तुओं में चींटे-चींटी 


में साधारणतया मिल्ली-पड्ढ देखने का अवसर नहीं 


मिलता, परन्तु यथा्थतः इनके जनक नर-मादा, को 
जिन्हें राजा और रानी पिपीलिका कहा जाता है, प्रायः 
आजीवन या सन्‍्तानोत्पादन की तेयारी या सुहाग 
उड़ान के समय मिल्ली-पल्ममय पाया जाता है। कुछ 
जातियों की पिपीलिकाओं में नर और मादा दोनों ही 
मिल्ली-पड्डीय होते है ।. कुछ में नर या मादा में से 
कोई एक ही मिल्ली-पड्डटमय होता है, किन्तु सभी 
पिपीलिकाओं में रानी ही सब से महत्वपूर्ण स्थान 
रखती हे। नई बस्ती स्थापित करना. उसी का जीवन- 
व्यापार होता है। एक बार ही. नर के संयोग से 
थेष्ट शुक्र या वीयकोष.की राशि प्राप्त कर वह अपने 
शेष दो-चार या दस बारह वर्ष तक के जीवन तक 
अंडे द. देकर उनका इस संचित शुक्र भंडार से 
सेचत कर सन्‍्तान-बृद्धि का व्यापार चला पाती है. 
इस कारण वह अपने पहक्छ प्रथम सुहाग-जड़ान-के 
पश्चात्‌ गिरा कर निष्पड्ट ही जीवन बित्ताती है । 
इनकी विचित्र कथाओं को सुनने के पूने हमें 
पिपीलिकाओं के मुख्य अनुगंशों का कुछ उल्लेख 
करना उचित जान 'पड़ाता है। पिपीलिकाओं के 
प्राचीन अवशेष हमें चीड़ के राल ( गंधाबिरोजा ) 
या उसके प्राचीन दृढीकृत रूप अम्बर में दबे पढ़े 
प्राप्त होते हैं। प्राचीन काल में कहीं घूमते रहने पर 


: इंनके द॑ल॑ के ऊंपर चीड़ के वृक्षों से ख़वित इन रालों . 


सन्‌ १६४५ | 


( गोंदों ) के गिरने से इनका शरीर उसी में दबा पड़ा 
रह गया। अतवण्य आज लाखों, करोड़ों बष पूर्ण से 
इनके अवशेष हमें रक्षित मिंलते हैं। उन्हें देख कर 
आज यह कह सकना सम्भव हो सका है कि आज 
से कितने अधिक दिनों पूर्ण इनकी सर्गप्रथम जाति 
धरातल पर विद्यमान रही होंगी। कालान्तर के स्तरों 
मे इनके प्रस्तरावशेषां ( रक्षित अवशषों ) द्वारा अन्य 
विकसित जातियों का भी पता लगता हे। अतएब्‌ 
आज इनको विकास-कथा भी हमें ज्ञात हां जाती है । 

पिपीलिकाओं के विकास की कथा एक स्वतन्त्र 
कथा ही है । नवीनतम जातियों की जो पिंपीलिकाएँ 
पाई जाती हैं उनमें एक अंदूभुत शुण पाया जातां 
हे। वे अपने विशेष उद्र में रक्षित खाद्य-रस का 
पान अन्य दंलगत सदस्यों को कराकर अपनी उदारता 
ओर सामांजिकंता का सुन्दर- परिचय देती हैं। इस 
क्रिया को खाद्यरसं-त्रमनक्रिया कहा जा सकता 
है। यह क्रिया केवल इन पिपीलिकाओं की ही 
विशेषता हे । 


प्राचान प्रस्तरावशेषों सें पिपीलिकाओं के विभिन्न 


अनुअंशों के क्रमिक विकास के प्रमाण मिलते हैं। 
उनके जो वर्तमान रूप मिलते हैं. उनमें यह देखकर 
आश्चय होता हे कि प्राचीनतम अनुगंशों की वर्तमान 
जातियों खाद्यरस-बमनक्रिया नहीं करतीं | इस कृत्य 
के लिए. हम सभी पिपीलिकांओं में निजी उदर से 
प्रथक रूप का उदर विद्यमान पाते हैं। इसे पिपीलि- 
का. संघ के लिए खाद्यरस संचित करने का भंडार 
कह सकते हैं| अतएवं इसे संघोदर ( क्राप ) नाम 
दिया जाता है। इस विशेष उदर से नि -ी उदर का 


सम्बन्ध अवश्य रहता है, परन्तु संघोदर का रक्तित 


नास 


मानव यू ग ( प्लीस्टोसीनी)>-[ आधुनिक काल ! 


 प्लायोसीनी काल-- द्वितीय उत्तर नवजंतुक] .. 

मायोसीनी काल - [प्रथम उत्तर नवजंतुक] 
लिगोसीनी काल--[ द्वितीय पव नवजंतुक | 

या टर्टियरी) (६ इश्नोर्सनी - काल--[प्रथ्म पूत नवजंतुक] 


नवजन्तुक या | 
स्तनपायी युग ३ 
(कैनोजोइक | 


चींटी-चींटों की दुनिया 


[हे 


खाद्य-रस एक प्रकार से सह्ठ की थाती समभा जाता 
है | बहुत ही अधिक आवश्यकता होने पर वुभ्षा- 
निवारण के लिए ही सट्भोंदर का संचित खाद्य-रस 
निजी उदर में पहुँचायांजा सकता- है किन्तु किसी 
भी सजातीय पिपीलिका या सट्ठडपोषित जन्तु के लिए 
इस सद्बलोदर खाद्यरस का बड़ी उदारतापूर्ओक प्रदान 
किया जाता है | अतणव खाद्यरस-बमनक्रिया को 
सट्ठोदर-पोषण या सट्लोदर-खाद्य-रस-पान नाम देना _ 
अधिक उपयुक्त हो सकता है | ग्राचीनतम अनुवंशों 
की वर्तमान पिपीलिकाएं सद्भोंदर की व्यवस्था तो 
अवश्य रखती हैं, पंरन्तुं वेउसका रसपान अन्य 
सजातीयों को नहीं करातीं। इसके विपरीत अपेक्ता- 
कृत नवीनः अनुअंशों की पिपीलिकाए एसी क्रिया 
अनिवायंतः करती हैं। इस कारण उन्हें थोड़े शब्दों 
में सड्ठोदरपोषी नाम से व्यक्त किया जाता है। 
पिपीजिकाओं के अनुगंशों पर कुछ विहंगम 
दृष्टि डालने के लिए उनकी भिन्न-मिन्न समयों में 
उत्पत्ति का उल्लेख उचित हो सकता हे। यहाँ पर - 
हम केवल थोड़ी चचो कर ही सन्‍्तोष करेंगे | प्रथ्वी 
की कथा जानने वाले विद्वान शि्ञाओं के स्तर, उनकी 
आयु, प्रस्तरावशेषों के प्रमाण से. विभिन्न जोबों की 
विकास-कथा का अध्ययन कर प्रथ्वी की पपड़ी के 
बनने के काल निर्धारित कर सके हैं| आज से २२ 
करोड़ वर्षों पूर्ण के समय. को प्राचीन जन्तुओं का 
युग कहकर पुराजन्तुक युग नाम देते हैं। उस समय 
तक संसार में प्रायः जलचरों ओर उभ्यचरों का ही 
प्रसार हो चुका था। पुराजन्तुक युग फे अन्त के 
बाद जिन युगों ओर कालों का श्रुसार माना जाता _ 
है उनके नाम निम्न प्रकार है 


समय द 


दस लाख वर्षों पृष तक 

डेट करोड़ वधों पूव तक 

साढ़े तीन करोड़ वर्षों पूर्व तक 
पाँच करोड़ वर्षों पर्व तक 
सात करोड़ वष्षों' पूत्र तक .. 


हा 


४] 


[ क्रिव्शश 


सरीखप या | 
मष्य-जंतुक 4 जुााठिक 

युग (मेसो- | ट्रयासिक 
जोइक 


पिपीजलिकाओं की आधुनिक जातियाँ आठ अनु- 
बंशों में विभाजित की गईं हैं । विज्ञान की प्रगति से 
इन अनु्गंशों तथा अन्य नवीन ज्ञात जातियों के 
वर्गीकरण, नामकरण आदि में परिवतन हो सकता 
है| आज तक अनुसंधान करने के परिणामस्वरूप 
जो अनुगंश माने गए हैं उनके नाम इस प्रकार हैं 

(१) आद्य या कंद्रा पिपीलिका अनुर्गंश ( पोने- 
शइनी ) 

(२) मध्य पिपीलिका अनुवंश ( सेरापेचाइनी ) 

(३) संन्‍्य पिपीलिका अनुगंश ( डोरिलाइनी ) 

(४) भीम पिपीलिका अनुगंश ( मिरमिसाइनी ) 

(४५) कृश सन्‍य पिपीलिका अनु्ंश ( लेप्टानि- 
ल्लाइनी ) 

(६) दिव्य पिपीलिका अनुगंश 'स्यूडोमिरमाइनी) 

(७) सैनिक भंगी पिपीलिका अनुगंश ( डोलि 
चोडराइंनी ) 

(८) श्रेष्ठ पिपीलिका अनुवंश ( फोमसाइनी ) 

पिपीलिका-जीवन के सस्बन्ध॑ में जहाँ बहुत-सी 
आंतियाँ हैं वहाँ बहुत-सी विचित्रताएं भी हैं। कीट 
जगत में सामाजिकता की भावना का अध्ययन करने 
वाले विद्वानों का मत है कि अनु-सामाजिकता के तो 
. विकास के अनेक अवसर कीट-जगत में आते रहे 
हैं. परन्तु यथेष्ठ सामांजिकता के स्तर तक कुछ ही 
कीट वर्गों को अवसर मिला है। अमेरिका के हारवड 
विश्वविद्यालय के कीट विज्ञान के आचाय श्री विलि- 
यम माटन हीलर के मत के अनुसार मिल्लीपंखीय 
कीट वग ( हाइसमोनोप्टेरा ) तथा श्वेत॑ं पिपीलिका 


( दीमक ) वग ( आइसोप्टेरा ) में यथाथ  सामा- - 
जिकता के स्तर को प्राप्त करने की दस प्रथकू सफल- 


ताए पाई जाती हैं। इनमें भी मिल्लींपंखीय वर्ग 


विशान 


काल--[ उत्तर मध्यजंतुक ] 
काल- मध्यवर्ती मध्यजंतुक ). 
काल--] पूर्व मध्यजंतुक | 


[ अप्रैल 


बारह करोड़ वर्षों पूव तक 
पंद्रह करोड़ वर्षों पूर्ण तक 
उन्नीस करोड़ वर्षों पूर्व तक 


बरट गांश के कीठों ने पाँच पृथक समयों में पूरण 
सामाजिक स्थिति प्राप्त की, मधुमक्षिकाओं को तीन 
बार सामाजिकता के स्तर तक पहुँचने में सफलतां 
मिली । पिपीलिकाओं ने केवल एक बार ही सांमा- 
जिंकता का स्तर प्राप्त किया। इन कीटों में सामा- 


_जिकता ओर अ्रम-विभाग के विचित्र' “ही उदाहरण 


मिलते हैं । श्रम-विभाग का अथ तो स्पष्ट ही है। 
एक विशेष काय को एक जाति के कीटों का एक गुट्ठ 
ही करता है। वह दूसरे काम में हाथ नहीं लगाता, 
जैसे चारा लेने बाहर जाना, अंडों की सेवा करना, 
बिल की रक्षा करना आदि पथक-पथक प्रकार के 
काय हैं । इनको पथक-पथक दल या गुट्ट के सजातीय 
कीट ही करते हैं | यह उनकी पृथक-पथक श्र णियों 
कही जाती है। यह श्र णी-विभाग या वणु-व्यवस्था 
बर में कदाचित दो-तीन बार, मधुमक्खी में निस्सन्देह 
ही दो बार स्वतन्त्र रूप में उत्पन्न हो चुकी है। 
दीमकों ने इन सबसे पथक रूप में ही अपनी वरण- 
व्यवस्था स्वतन्त्र रूप में स्थापित करने में संफलता 
प्राप्त की । 

वेज्ञानिकों के मत से मनुष्य का विकास प्लायों- 
सीनी (आज से डंढ़ करोड़ वर्षों पूर्व) या मायोंसीनी 
(आज से साढ़े तीन करोड़' वर्षों पूरे) काल में हुआ । 
इन कालों को हविंतीय उत्तर नवज़न्तुक तंथा प्रथम 
नवजन्तुक काल नाम से भी पुकार सकते हैं। किन्तु 


सामाजिक पिपीलिका, मधुमज्षिका, तथा बरे ओर 


'दीमक को बाल्टिक के अंबरों में पाया जाता है जो 
_ स्वीडन नाम से आज पुकारे जानेवाले देश में पाँच 


शा हल 


करोड़ वर्षों पूतं ओलिओसीनी ( टछ्वितीय पूष नव- 
जन्तुक ) काल में. चीड़ को गोंद चूते रहने का परि- 


५ 4 6० 


. शाम ही है। श्री विलियम माटन ह्ीलर के विचार से 
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उस समय ही इसके शरीर का विकास हो गया था। 
तब से अब तक इनके शरीर की रचना में कोई परि- 
वर्तन नहीं हुआ है। उस समय इनमें सामाजिकता 
का प्रचार हो गया था तथा वरशुव्यवस्था प्रचलित 
हो गई थी। आज की बहुत-सी जातियों का उसी 
समय श्रीगणेश -हो चुका था तथा उस समय को 
कुछ जातियों का तो आज की विद्यमान जाति से 
विभिन्नता बता सकना कठिन ही हो सकता हे। 
अनुमान है कि बहुत-सी मिल्लीपंखीय जातियाँ कम 
से कम क्रिटेशश काल ( आज से बारह करोड़ वर्षो 
पूृथ तक ) में ही पूण सामाजिक बन गई'थी। 

इस प्रकार मनुष्य के सामाजिक बनने का जो 
पुराना समय मिल्लीपंखीय कीटों का सामाजिक रूप 
बनने का मिलता हे । 


चींटी-चींटों की सामाजिकता पर एक दृष्टि डाल 

कर हम आज के समाजवाद की माँकी पाकर बड़े 
आश्चय में पड़ते हैं। इनका ऐसा समाज हें जिसमें 
कोई छोटे-बड़े पद पर आसीन नहीं । .सब दलों या 
वर्णों के काम बटे हुए हैं। किसी की भा कोई व्यक्ति- 
गत सम्पत्ति नहीं। जो कुछ भी है वह उनके सह्ढ के 
प्रल्‍.क सदस्य का ही हे इस तथ्य का निरीक्षण कुछ 
पूव समय के विद्वानों ने भी किया था, परन्तु उस 
समय कलों का युग अचारित न होने से वे मनुष्य 
समांज में समाजवाद की चलन का कुछ स्वप्न भी न 

देख सकते थे । 
आदिम पिपालिकाओं का समाज हमें सीमित 
संख्या के दस-पन्द्रह सर्देस्यों का ही मिलता है। 
यथाथ में दो विभागों में पिपीलिका-जगत को बटा 
कहा जा सकता है। एक विभाग 'सर्माजप्रिय' होता 
है और दूसरा विभाग असामाजिक या आंशिक 
सामाजिक होता है ; इस कारण सभी पिपीलिकाओं 
को अत्यन्त उत्कृष्ट समाजप्रिय या समाजबद्ध कहना 
एक मिथ्या कल्पना ही है। वस्तुतः इंनकी सामाजि- 
कता के बहुत अधिक विभिन्न स्तर होते हैं । 


चींटीचींरों की दुनिया द थ्‌्‌ 


आदिम पिंपीलिकाओं को दूसरे विभाग (आंशिक 
समाजश्रिय.) का ही कहा जा सकता। आद्य पिपी- 
लिका या कन्दरा पिपीलिका अनुवंश ( पोलेरांइनी ) 
तथा मध्य पिपालिका अनुवंश ( सेरापचाइनी ) इसी 


्यपिपीलिका & ५ 


विभाग के अन्तर्गत हैं। मध् अनुवंश 


आद्य पिपीलिका अनुबंश तथा सनन्‍य पिपीलिका 
अनुव श ( डोरिलाइनी ) के मध्यस्थान का माना 
जाता है। सेन्य पिपीलिका का प्रसार भारत, अफ्रीका 
तथा दक्तिणी अमेरिका में पाया जाता है। श्रेष्ठ 
पिपीलिका अनुवंश (€फोमिसाइनी ) सबसे बड़ा 
तथा विशिन्न रूप रखने वाला अलजुबंश है | कृश 
सन्य-पिपीलिका अनुवंश सूक्ष्मदशकीय या ज्षद्र 
पिपीलिकाओं का ही एक छोटा अनुव'श हे | दिव्य 
पिपीलिका अनुवंश ( स्यूडोमिस्माइनी ) अपने 
सुन्दर कृश आकार के लिए ही प्रसिद्ध हे। यह वृत्तों 
के तने तथा छाल के मध्य जीवनयापन करता है। 
सनिक पिपीलिका अनुव॑श!( डोलिचोडराइनी ) हल्के 
आयुधधारी, अत्यन्त तीब्रगामी पिपीलिकाओं का 
अनुव श हैं | यह स्तरच्छुता का काय करने से सेनिक 
भंगा नाम भी पाता है। इसका प्रस्प॒र सारे संसार सें 
पाया जाता है | पिपीलिकाओं के मुंख्य अनुव शों का 
यह साधारण परिचय हे। 

पिंपलिकाओं को धरातल के ऊपरी भाग तथा 
कुछ इच्बों की गहराई तक के भाग का अधीश्वर 
कहना चाहिए। ये संसार में सबसे अधिक प्रसारित 
तथा सफल कीट हैं। इनका सामाजिक तथा बोड्धिक 
रूप में यथेष्ट विकास पाया जाता है | इनके निवास 
के लिए प्रायः यथेष्ट स्थान न मिलने से जीवन-संघर्ष 
या अधिकार प्रसार के लिए विभिन्न दलों में युद्ध छिड़ा 
पाया जाता है। 

पिपीलिकाओं के विभिन्न रूप तथा स्वभाव पाए. 
जाते हैं। कुछ जातियाँ खेतिहर कहलाती हैं । कुछ 
दास बनाने वाली जातियाँ होती हैं। कुछ योद्धा 
जातियाँ होती हैं। कुछ जातियों को कुकुरम॒त्त या 
फफू द्‌ (कब॒क) उत्पन्न कर उसका ही आहार करते 
पाया जाता है। कुछ पिपीलिकाओं को दूसरी जति 
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की पिपीलिकाओं का परोपजीबी बंना पाया जाता है । 
कुछ जातियाँ ऐसी होती है. जो चोरी कर ही अपना 
निवाह करती हैं। कुछ पिपीलिकाओं की जातियाँ 
दीसकों को अपना आहार बनाती हैं, परन्तु कुछ 
अन्य पिपीलिका की जातियाँ इसके विपक्ष ऐसी भी 
होती है जो दीमकों के विवर में आश्रय लेकर उनकी 
रक्षा क लिय अन्य पिपीलिका जातियों से मुठभेड़ 
करती है। भाड़े के सनिक समान रहकर वे दीमकों 
द्वारा आहार प्राप्त करती हैं। 

आकार की दृष्टि से पिपीलिकाओं में इतनी 
अधिक बहुरूपता हे. कि आश्वय -होता है। कुछ 
चीटियां ३, इच्र लस्बी ही होती हैं किन्त कुछ बड़े 
आकार को पिपीलिकाए (चौंटे ) डंढ इच्च लम्बी 
होंती हैं। कुंछु को इतने अधिक आयुधों से सम्पन्न 
पाया जाता है कि उन्हें कछुवों का सा भारी रूप 
मिला होता हे परन्तु कुछ ऐसी हल्की होती हैं. कि 
तीत्र गति से दोड़ने पर भूतल से उठ सी जाती हैं । 


पिपीलिकाओं की विभिन्न श्र णी एक जाति में है 
होने से हम श्र शीविभाग या वरशव्यवस्था का जो 
रूप पाते हैं उसमें एक श्रेणी श्रमिकों की होती है । 
वे प्रायः शिखंडी या नपुंसक मादा पिपीलिकाएँ होती 
हैं। उनका काय केवल जन्म धारण कर जीवन भर 
सेवा-त्रत धारण किए रहना है। दूसरी श्रेणी मादा 


की होती हे जो अण्डे देकर सन्तान उत्पन्न कर सकती 
हे। इसे 'रानी' नाम से प्रसिद्ध पाया जाता है। 


सरी श्र णी| नर पिपीलिकाओं की होती है। ये 


तीनों ही श्रेणियाँ अधिकांश जातियों की पिपीलि- 


. कांओं में होंती हैं 


रानी: पिपीलिका के सम्बन्ध में एक. मिथ्या 
धारणा पाई जाती हे कि प्रत्येक विवर के पिपीलिका- 
: समाज में केवल एक रानी होती है. किन्तु यह खोजों 
द्वारा असत्य सिद्ध हुआ हैे। मधुमज्तिकाओं में एक 
ही रानी पाई जाती हे। उड़ाकू जीवन व्यतीत करने 
के कारण मधुमज्षिकाओं का निवाह एक रानी से हो 


. सकता है। उनका निवास 





विज्ञान “ 


श्रमिक, नर तथा रानियाँ 


स ड ऊच स्थलों, वृक्षों आदि 


| अ्रप्नेल 


पर होने से छत्तों के नष्ट होने का उतना अधिक भय 
नहीं रहता। परन्तु पिपीलिकाएँ तो भू-जीवी हैं। 
आँधी-पानी से उनके विवर की रक्षा हो भी जाय तो 


कहीं जानवरों या मनुष्यों के पेर तले बिवर के रौंद 


जाने का भी भय-कम नहीं होता । अन्य कितनी ही 
विपत्तियां उनके विवर का नाश कर उनके व'श-क्षय 
का अवसर ला सकती है'। अतएंव कुछ अपवादों को 
छोड़कर उनके प्रत्येक विवर में एक से अधिक रानी 


पिपालिकाओं या अंडा दे सकने वाली मादाओं 


की व्यवस्था होती है । 


कुछ पिपीलिकाओं में एक बड़े विवर में एक सो 
रानी पिपीलिकाए तक होती हैं। मैदानी काले चौंटे 
में चार या पाँच रानी पिपीलिकाएँ होती हैं। कुछ 
पिपीलिकाओं की जातियों में एक ही रानी की व्य- 
वस्था होती है। किसी नए स्थापित उपनिवेश या. 


उजड़ने की स्थिति के विवर या अन्य जातियों के 





: विवर में एक ही रानी हो सकती है किन्तु नवस्थापित 


में शीघ्र ही नई रानियाँ सुहागं-डउड़न के पश्चात ग्रहण 
कर ली जांती है या विवर में ही. क्‍्वारी रानियाँ 
नर संयोग द्वारा शिशु-उत्पादक रानी -बना लीं 


आद्य पिपीलिका अनुव॒शः ( पोनेराइनी ) की 
चौटियाँ धरती के अन्दर विवरों में-ही रहती हैं। ये 
अपने बिल के ऊपर बाँबी नहीं- बनातीं। सीधे मिद्री 
में ही बिल खुदा होता है। उसमें प्रायः दो या तीन 
छेद होते है। इसकी सब जातियों की यह विशेषता है 
कि योद्धा या सन्‍य अनुव'श ( मिरमिसाइनी.) पिपी- 
लिकाओं सें पाई जाने वाली योद्धा श्रेणी की.माँति 
कोई प्रथ्रक, श्र णी-उनमें नहीं: होती । वस्तुतः सभी 
आद्य. पिपीलिका. (पोनेराइनी ) जातियों में 
या. एक (रूप. की होती हैं। 
किन्तु एक रूप होने का प्रश्न तो उन्‍्हीं में . 
उठता है जिनमें तीन श्रेणियाँ हैं. भारतीय तथा 


आस्ट्र लिया की बड़ी आद्य पिपीलिका की डांय- 
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कम्मा प्रजाति में रानी होती ही नहीं। अंडा देने का 

काय एक या अधिक श्रमिक पिपीलिका ही करती हे । 

यथा में सभी श्रमिक पिपीलिकाए अवनत मादाए ही 
होती हैं। वे अंडा दे सकने में सम हो सकती है । केवल 
यह विशेषता अवश्य हे कि -किसी भी अन्य अनुवंश 
में उनके दिए अंडे नर द्वारा सेचित ( शुक्र कण से 

संयुक्त ) नहीं किए जा सकते किन्तु डायकम्मा में यह 

बाधा नहीं खड़ी होती। 

- जिन अनुगंशों में श्रमिक पिपीलिका द्वारा अंडे 
दिए जाने के उदाहरण मिलते हैं उनमें नर द्वारा उन 
अंडों का सेचन न हो सकने से केवल नर की उत्पत्ति 
ही उन अंडों से होती हे। केवल रानी द्वारा दिए अंडे 
ही सेचिंत हो सकते हैं । रानी भी जब नर उत्पन्न 
करने की इच्छा रखती है तो अपने दिए अंड को 
सेंचित न होने देकर नर उत्पन्न करती हे । यह लिंग 
के स्वेच्छा-निणयुय का अवसर जीव-जन्तु जगत में 
कहीं अन्यत्र नहीं पाया जाता। पता नहीं, पिपीलिका 
किस अदूभुत शक्ति से ऐसा कर सकने में समथ 
होतीहे। 

हि डायकम्मा पिपीलिका के उपनिवेश में दो या तीन 
सो सदस्य हांते है जो स्वतंत्र रूप में चारा रुंचय्‌ 
करने निकलते है। ये काले भदद॑ रहज्ञ के भारी आयुधों 
युक्त चींटे दो-तिहाई इन्च लम्बे होते है। इनका आहार 
किसी भी प्रकार के कीट का मांस होता है। आस्ट्रे- 
लिया की ऐब्लियोपोनी ओर भी आदिम होती है। 
डायकम्मा की तरह उसमें भी रानी नहीं होती | नर 
को भी श्रमिक की तरह काय करना पड़ता हे। उन्हें 
रवयं जाकर अपना आहार प्राप्त करना पड़ता है । बे 
कुछ आहार विवर में भी लाते हैं जिसका कुछ अंश 


इल्लियाँ हड़प लेती है ओर अपनी उदरपूर्त 


करती है । 
आद्य पिपीलिका उपगंश (पोमेराइनी) की इन 
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पिपीलिकाओं में सामाजिकता . की मात्रा बहुत ही 
न्यून होती है। पिपीलिका की सामाजिकता संबसे - 


प्रमुख गुण संघीय उदर से खाद्य-रस निष्कासित 


चींदी-चींटों की ढुँनियां क्‍ 
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कर दूसरे को उंसका पान कराना है। परन्तु यह 
संघोदर रसपान-क्रिया भी इन एकाकी आद्य पिपीलि- 
काओं की एम्ब्लियोपोनी तथा डायकम्मा जातियों में 
नहीं पाई जाती । अन्य अधिकांश आद्य-पिपीलिकाओं 
में एक दूसरे को खाद्य-रस पान कराने की क्रिया नहों 
पाई जाती। एक पिपीलिका हारा दूसरी किसी पिपी- 
लिका को अपने संघीय या सामाजिक उदर खंड से 
खाद्य रस निगत कर दूसरे को पान कराने की क्रिया 
एक प्रगाद स्नेह-सूत्र का बंधन है। अपनी संवेदन 
शील मूछों से सजातीयता की गंध का प्रारंभ मेंअनु भव 
कर उन पिपीलिओं को खाद्यरस पान कराने के लिए 
तुरन्त उद्यत पाया जाता-है जो समाजग्रिय जातियों 
की होती है । बाहर से आहार संग्रह कर आती हुई 
पपीलिका विवर से निकली किसी पिपीलिका की 
याचना होते ही ऐसे खाद्यरस का पान कराने को 
उद्यत होती हे । दोनों ही इसके लिए परों, पर उठ 


खड़ी हो जाती है ओर दाता पिपालिका खाद्यरस की 


हि ऐ००4 


एक चमकीली बू द संघीय उदर से बाहर कर अपने 
ञ्े 


मुख में लाती है। उधर दूसरी पिपीलिका उसे तुरन्त 
ही ग्रहण कर लेती हे । 

संघीय उदर से खाद्याम्रत या खाद्यमधुपान 
कराने की इतनी शीघ्र पुनरावृत्ति होती पाई जांती 
है कि आश्चय होता है। पीली मेदानी पिपीलिका में 
इसके प्रयोग कर विचित्र फल देखे गए हैं । परीक्षण. 
में मधु को लाल या नीले रंग में रंग कर रक्‍्खा 
गया। यदि एक दजन पिपीलिकाओं को ही यह 
रंगीन मधुपान कराया जाय तो चोबीस घंटे में ही 
उनके सारे ही उपनिवेश की पिपीलिकाओं के पतले 
पारदर्शी उदर में रंगीन "मधु पहुँचा पाया जा 
सकता हे।. 

आद्य पिपीलिकाए ऐसी कोई पारस्परिक रसपान 
क्रिया नहीं कर दिखाती । उनके समाज में केवल 


एंकाकी आखेटक पिपीलिकाओं का केवल इस कारण 
साथ होता है. कि संयोगवश. इल्ली अवस्था के बाद . 


खोल के अन्दर पोषित प्यूपा रूप से उत्तका एक साथ 


ही उदय हुआ। इसके अतिरिक्त कोई भी अन्य 


कक 


ध - 
सामाजिक बंधन उनमें नहीं पाया जाता। उनके 
शिशु उनके साथ ही वरद्धत तथा पोषित होते हैं, 
ग्रौढ होने पर उनके साथ ही रहते है । पुराने बिल 
में ही कोई नया छेद या द्वार खोदने में भी योग. देते 
हैं। परन्तु इसके अतिरिक्त सामाजिकता को कोई 
अन्य बात उनमें नहीं देखी जा सकता | 
आद्य पिपीलिका या पोनेराइनी को कंदरा पिपी- 
लिका भी कहते है। वे बड़ी तथा दृढ़, मोटी खवचा 
से आवेष्टित होती है जिसका भेदन अन्य क्रीट 
कठिनाई से ही कर सकते हैं। अपने भारी आयुधों 
के कारण वह मंद गति से ही चल सकती है । सबसे 
बड़ी पिपीलिका आमेजन की डिनोपानेरा ग्रं डिस 
नाम की आद्य पिपीलिका है | उसकी लम्बाई लगभग 
दो इंच होती है । यह अपने पग ऐसे भारी प्रयास 
से उठाती हे मानों कोई भारी कल घरघराती चल 
श्ही हो। 
आस्ट्र लिया को बुलडाग पिपीलिका (मिरमी- 
सिया) भी इसी अनुअंश (आदय प्रिपीलिका) की है। 





प्रकाशक- #[* चींटी चींटों को दुनिया ” किताब महल, इलाह्मंआद | हि 


विज्ञान 


[ अप्रेल सन १६५५, 
ये एक इन्च से लम्बी होती हे | उनका जबड़ा आर 
की भाँति रहता हे। इन्हें आद्य पिपीलिकाओं में 
सबसे अधिक संख्या में पाया जाता हे | ५०० से 
२००० तैंक पिपीलिकाएं एक बिल में रहती पाई 
जाती है । इसको कुछ जातियों कूदने में कुशल होती 
है। दोड़ते हुए ७ या ८ इन्‍्च तक कूद जाती हैं। 
अधिकांश बुलडाग (मिस्मीसिया) पिपोलिकाएं जल 
में भी सहज उतर सकती है। वे कुछ दूर तक तैर 
सकने में समर्थ होती है । इन वृत्तियों के कारण ये 
प्रायः समुद्रं-तटवर्ती भागों में ही पाई जाती है । 

आद्य पिपीलिका में मिस्मीसिया या बुलडाग 
पिपीलिकाएं अधिकांश आद्य पिपीलिकाओं की 
अपेक्षा अधिक समाजग्रिय होती हैं । उनमें रानी भी 
होती है किन्तु उसकी उतनी अतिष्ठित स्थिति नहीं। 
उसे अपने आहार की खोज में स्वयं बाहर जाना 
पड़ता है । परन्तु अंडा देने की किया मन्द गति की 
ही होने के कारण आहार की खोज में उसके बाहर 
जाने से कोई विशेष हानि नहीं होती ।& 


-जगपति चतुब दी 


(६ 


असिड्ध भातक ज्ञानवत्ता डा ० एनारका फमा 


संसार में अग्ु-यग के प्रवतंक का देहावसान" 
अमेरिका ने अपना सवश्र षठ अगा-वेज्ञानिक खो 
दिया आदि शीषक दे कर समाचार-पत्रों ने नोबेल 
पुरस्कार-विजेता प्रसिद्ध वेज्ञानिक डा० एनारिकों फंगी 
की मृत्य पर अपनों श्रद्धांजलियोँ अत का है।। 
( उनकी मृत्य रूट नवस्वर १६४४ को शिकागां 
हुइं।).. 


सचमुच डां० एनरिको फेर्मी की मृत्य से विज्ञान 
जर्गत्‌ की जो महान ज्ञतिं हुई हे उसकी आसानी से 





डा० एनरिको फेमीं 


पूति नहीं हो सकती। उनकी आय अभी सिफ्फ 
५३ वध की थी ओर कुछ ही दिन पहले उन्हें 
अगुशक्ति के क्षेत्र में विशेष योग देने के लिए अमे- 
रिका की ओर से २५००० डालर का पहला विशेष 
पुरस्कोर दिये जाने की घोषणा की गयी थी। 


ड् 


इटली में उत्पन्न इस प्रसिद्ध भोतिक विज्ञान- 
शास्त्री की असाधारण ग्रतिभा का कुछ आभास 
ब्रिटन के मूतपूव प्रधान मन्त्री श्री विन्स्टन चचिल के 
उन शब्दों से हो-सकता है जो उन्होंने अगस्त १६४५ 
से हारांशामा (जापान) पर सित्रराष्ट्रों की ओर से 
अगु-बम गिराने की घोषणा के बाद व्यक्त किये थे । 
तब उन्होंने ब्रिटेन की. लोक-समा में कहा था -“मैं 
धुरी राष्ट्रों को इस बात के .लिंए धन्यवाद देता हूँ 
कि उन्होंने बहुंत से लोगों के सांथ-साथ इटली के 
प्रसिद्ध भोतिकशास्त्री एनरिकों फेमी को भी निवों- 
सित कर दिया । मुझे यह कहने में संकोच नहीं कि 
श्री फेर्मी ने १६३४ से १६३८ तक जो अनुसन्धान- 
काय किये थे उन्हीं के फलस्वरूप अगुं-बम बनाने 
में सफलता हुईं है। इसके अलावा अगु-बस 


निर्माण में भी उन्होंने हाथ बटाया है।” सचमुच 


मित्रराष्ट्रों की विजय में डा० फेमी जैसे प्रतिभाशाली 

वेज्ञानिकों का बहुत अधिक हाथ था और संसार की 

भावी सुख-शान्ति की आशाएं भी आज उन्हीं पर 
न्द्रित हैं। 


डा० एनरिको फेर्मी अणु-विज्ञान के आधारभूत 
सिद्धान्त को समझने ओर अर॒-विखण्डन की प्रक्रिया 
को प्रत्यक्ष सिद्ध कर दिखाने में केसे सफल हुए, वे 
इटली से भाग कर अमेरिका क्यों पहुँचे और अमे- 
रिका में अथम आशविक भटटो का नमूना तेयार 
करके उस का निमाण करने में उन्हें केसे सफलता 
मिली-इन बातों की जानकारी पाने के लिए उनके 
जीवन पर संक्षेप में दृष्टिपात करना होगा । द 


जीव॑ंन-पंरिचय 


एनरिको फेर्मी का जन्म रोम में २६ सितम्बर 
१६०१ को हुआ था। उन के पिता को नाम अल्वबर्टो 


१० | 


फेमी था और माँ का आइडा (द गाठिस)। उनका 
स्थान संसार के कुछ इने-गिने भोतिक विज्ञान शास्त्रियों 
में केसे पहुंच गया और विज्ञान के सिद्धान्तों व 
परीक्षणात्मक अनुसन्धान-कार्यों में उनकी क्षमता 
समान रूप से असाधारण केसे हो गई, इसका भूल 
कारण कोलम्बिया विश्वविद्यालय के भोतिक विज्ञान 
शास्त्रों जॉज बी० पंग्राम के शब्दों में यह था कि फेमी 


ने बचपन से ही भोतिक विज्ञान और गणित में गहरी 


दिलचस्पी लेनी शुरू कर दी थी। रोम के एक स्कूल 
में पढ़ने के समय से ही फेर्मी प्रयोगात्मक भोतिक 
विज्ञान को पुस्तकों की ओर आकृष्ट हो गये। १३ 
साले की उम्र में उन्होंने गशित विषय पर ध्यान देना 
शुरू किया ओर अपने एक इंजीनियर मिंत्र से ४ 
साल तक हिसाव सीखते रहे | १७ साल में वे गणित 
में इतने पारंगत हो गये थे कि भोतिक विज्ञान के 
उच्चतम अध्ययन के लिए आवश्यक गणित को 
अच्छी तरह समझने लगे।... 

१८१८ में फेमों पीसा विश्वविद्यालय में प्रविष्ट 
हुए ओर ४ साल बाद वहाँ से स्नातक बन कर 
निकले | फिर वें गोटिंगेन विश्वविद्यालय में गये 
ओर वहाँ ७ माह के अध्ययन-काल में मेक्स वोन 
नामक प्रसिद्ध गणितज्ञ की उपस्थिति के कारण 


ऊंजोणशुंवाद (क्वान्टम थ्योरी) पर उनका विशेष 


ध्यांन गया। १७२३ में फेर्मी ने रोम विश्वविद्यालय 
में ओर बाद में कुछ समय लीडन विश्वविद्यालय में 
अध्ययन किया | 

१७२४ में फेमी को फलोरेन्स विश्वविद्यालय में 
शिक्षक नियक्त किया गया, वे वहाँ २ वष रहे । इस 
अरसे में उन्होंने भोतिक विज्ञान के सिद्धान्तों के 
सस्बन्ध में नये विचार रखने शुरू किये, जो आगे 
. चल कर धांतुओं में इलक्ट्रोन गस के सम्बन्ध में 
_बतसानि अनुसन्धांनकाय की दृष्टि से बहुत उपयोगी 


: सिद्ध हुए। १६२६ ने श्री फेमी रोम विश्वविद्यालय में 
भोतिक विज्ञान के प्रोफेसर नियुक्त हुए और १९३४ तक _ 









वे मुख्य रूप से सिद्धा त्तों के अध्यय ओर अनुस- 


विज्ञान 


: थी। उन वैज्ञानिकों 


[ अ्रप्रेल 


१६३४ में श्री फेर्मी ने भोतिक विज्ञान के सिद्धा- 
न्‍्तों को प्रयोगात्मक रूप में सिद्ध करने का काम 
शुरू किया और अगले १० वर्षो में की गईं नई 
कोशिशों के फलस्वरूप ही अन्ततोंगत्वा अशु-बस का 
आविष्कार सम्भव हुआ । १६३८ तक डा० फेर्मी रोम 
विश्वविद्यालय में भौतिक विज्ञान के प्रफेसर रहे। 
पिछले ४ वर्षों में वहाँ रहते हुए आपने ६० में से 


४० से अधिक तत्वों में ऋत्रिम रेडियो-सक्रियता उत्पन्न 
करके दिखा दी । 


अग॒ु-विखएडन के भावी विकास की दृष्टि से 
उन्होंने एक उपयोगी खोज यह की कि न्यूट्रोन की 
गांति को पेराफीन या पानी के जरिये मनन्‍्द किया 
जा सकता है। १६३५ में जब श्री फेर्मी तथा कुछ 
अन्य इटालियन वेज्ञानिकों ने इस प्रक्रिया को अमे- 


'रिका में पेटेण्ट कराने के लिए आवेदनपत्र दिया 


तो यह बात बिल्कुल असस्भव-सी समभी जाती 


' का सत था कि: इस प्रकार न्यूट्रोनों . 
के मन्द हों जाने पर अन्य तत्व उन के संम्प्क 
में आने पर रेडियो-सक्रिय हो जायेंगे । उनका 


वह मत आज सत्य माना जा चका हे। 








इटलीं छोड़ने का निश्चय _ 

१६३५ के बाद यूरोप में यहूदियों के खिलाफ 
हिंटलर का दमनचक्र पूरे जोरों पर था। १६३८ में 
इटली ने भी उस की नीति का अनुसरण शुरू किया | 
डा० एनरिको फेर्मी के पिता को यहूदी होने के कारण . 
इटालियन जलसेना से बखोस्त करके सुरक्षित सैनिक 
बना दिया गया। तब फेर्मी ने अपनी पत्नी ओर , 
बच्चों के साथ इटली छोड़ कर चले जाने का निश्चय 
कर लिया। उन का पहला ध्यान अमेरिका की 
आओर ही गया क्‍योंकि वें १६ जुलाई १६०८ को 


अपना विवाह होने के बाद पहली बार १६३० में 
ओर फिर १६३३, १६२५ 
गर्मियों में विभिन्न विश्वविद्यालयों में वेज्ञानिक विषयों 
... पर व्याख्यान देने के लिये अमेरिका जांते रहे थे । 


१६३६, ओर १६३७ की 


सनें १६४४ ] 
डा० एनरिको फेमी को पहले अग्र जी तो बहुत अच्छी 
नहीं आती थी, पर अमेरिका जाने के - कारण धीरे- 
धीरे उस में सुधार होता गंया। उन्होंने इटली को 
छोड़ कर चले जाने के उद श्य से एक साथ ५ अमे- 
रिक्रा विश्वविद्यालयों से अपनी अल्पकालिक नियुक्ति 
के सम्बन्ध में लिखा-पढीं की ओर अन्ततः कोल- 
म्बिया विश्वाविद्यालय का प्रस्ताव स्वीकार कर लिया 


नोबेल पुरस्कार 

इसी बीच १० नवस्वर १६१८ को स्टाकहास 
से टॉलेफोन द्वारा सूचना मिली कि एनरिकां फेमी 
का न्यूट्रीन के विखण्डन द्वारा नय रडियो-सक्रिय 
तत्वों का पता लगाने ओर इस सम्बन्ध में न्यूट्रोन 
की मनन्‍्द गति से नयी आणविक क्रियाओं की खोज 
करने पर ३८, ००० डालर का नोबेल पुरस्कार देना 
निश्चित हुआ है । 


नोबेल पुरस्कार लेने के लिये स्वीडन जाने के 
अकट उद श्य से श्री एनरिकों फंमी अपनी यहूदी 
पत्नी ओर दोनों बच्चों के साथ ६ दिसम्बर १६३८ 
को अपनी माठ्भूमि से विदा हो गये।. ४ दिन बाद 
स्टाकहोम में राजा गुस्टव के हाथों नोबेल पुरस्कार 
ले कर डा० फेर्मी अमेरिका पहुँच गये और कोलम्बिया 
विश्वविद्यालय में अध्यापन-काय करने लगे । 





१६३६ के प्रारम्भ में, जब हिंटलर के आक्रमणों 
के कारण सारा संसार भविष्य के सम्बन्ध में चिन्तित 
था, जमनी से यह समाचार प्राप्त हुआ कि अनु 
सन्धान-कार्य में संलग्न दो रसायनशास्त्रियों -ओटो 
हान ओर फ्रिटज स्टासमेन ने युरेनियम पर मन्द 
गति वालें न्यूट्रोनों का प्रहार करके बिल्कुल भिन्न 
तत्वों वाले अशु तेयार करने में सफलता प्राप्त कर 
शी है। यह भां पता चला कि इन में से एक अग 
_ बेरियस का रेडियोसक्रिय आइसोटोप था। रासाय- 
निंक दृष्टि से उक्त दोनों वेज्ञानिकों को प्राप्त परिणामों 
को त्िश्चितता के, सम्बन्ध में. पूरा विश्वास था 

परन्तु भोतिक विज्ञान की-दृष्टि से वे यह नहीं समझ 





डॉ० एनंरिको फेमी १३ 


पाये कि यह क्या क्रिया हुईं। स्वीडन में जमन वैज्ञा- 
निक डा० लीस मीटलर ने इसे यूरनियम के अग॒ 
का विखण्डन बतलाया। डा० बोर फेर्मी के एक 
सस्मेलन में भाग लेने के लिए वाशिंगटन जाने पर 
कांत्तम्बिया विश्वविद्यालय में जोन आर० डनिंग ओर 
जाज वी० पेग्राम ने यूरेनियम अशु के विखए्डन 
का परीक्षण किया। परीक्षण बिल्कुल सफल रहा । 
अमेरिका में यह सब से पहला परीक्षण था | 


अशु-बम का निर्माण द 
मार्च १६३६ में फेमी को कोल्म्बिया विश्वविद्या- 
लय ने अगु-बम बनाने की सम्भावनाओं की पड़ताल 
करने के लिए वाशिंगटन में सरकार के पास भेजा 


क्योंकि वेज्ञानिक इस बात से चिन्तित हो उठे थे कि 


जमनी शीघ्र ही इस नयी शक्ति की सनिक उपयोगिता 
से परिचित हो जायेगा ओर अणशु-बस बनाने का 
प्रयत्न करेगा । अमेरिकी सरकार ने १६४१ के प्रारम्भ 
से इस विषय पर ध्यान दिया ओर श्री फेर्मी के नेतृत्व 
में युरेनियन विखण्डन के संद्धान्तिक पहलू की छान- 
बीन करने वाली एक कमेटी नियुक्त कर दी | तब यह 
काय कोलम्बिया विश्वविद्यालय (न्यूयाक) से हटकर 
शिकागो विश्वविद्यालय के तत्वावधान में होने लगा । 
वहाँ इस अनुमंधान-काय को मेटाल,जकल लेबोरेटरी” 
के नाम से किया जाने लगा ओर २ द्सिम्बर १७४२ को 
अर॒-विखण्डन की श्ट खला का पहला परीक्षण पूरा 
हुआ । क्‍ क्‍ 


इसके बाद लोस एलामोस (न्यू मेक्सिको) में. 
प्लूटोनियम के परीक्षण किये जाने लगे ओर डा० 
फेम वहाँ चले गये। श्री राबट ओपनहाइमर के. 
तत्वावधान में वहीं पर पहले पहल वे अगु-बस 
बनाये गये जिन का जापान पर प्रयोग किया गया । 


१९४५ में युद्ध समाप्त होने पर डा० फेर्मी 
ने अमेरिका का नागरिक बनने का निश्चय किया और. 
१९४९ में उन्हें शिकागो को 'इन्स्टियूट ओव न्यूक्लियर. 


 स्टडीज' का प्रोफेसर नियुक्त किया गया। उन्हें नोबेल - 


.[ शेष पृष्ठ २५ पर ] 


भोतभास-परा 





भसाधन 


श्री० हरिमोहन, भोतिकशास्त्र विभाग, विश्वविद्यालय, प्रयाग 


विज्ञान की प्रमति वर्तमान यग का आह्वान हे। 
इसी के सहारे नवीनतस प्रसाधकों का अनुसंधान करते 
हुए सानव ने प्रेकृति पर विजय पाई है । प्रकृति की 
प्रतित्निप करने में भी वह पर्याप्त सफल रहा है। ऐसी 
 एछसी वस्तुओं का निर्माण हुआ हो जिनमें क्ृत्रिमता 
एवं निसग का भेद दृष्टिगोचर होना सब था अस- 
म्थव हे । परन्तु यदि सत्य को छिपाने तथा आडम्बर 
के अनेकानेक नवीनतस रूप उसकी चमत्कारिक बुद्धि 
की देन है तो दूसरी ओर इसी विलक्षण बुद्धि ने ऐसे 
भरी वेज्ञानिक प्साधनों का आविष्कार कर दिया हे 
ज़िसके द्वारा सत्य की परख क्षण भर का काय हे। 
ज्यों ज्यों अपराध (४7763) करने के अनेकानेक 
विलक्षण साधन एव प्रतिरूप बढ़ते जाते हैं, असत्य- 
निदेशक प्रसाधनों की प्रगति भी उतनी ही जागरूक 
है, आज यदि कोई किसी को धोखा देने की भावना 
से किसी प्रपत्र (4 00प्रा76770 इत्यादि पर इनक 
रिमूवर” से सत्य अश्लीं को मिटा कर जाली अड्ू 
लिख देता हे तो सत्यता की परख में 'डिटेक्टोलाइट 
की सहायता से एक मिनट से अधिक नहीं लगता 





प्रतिभ[स-परीक्षण” तथा “एक्सरे परीक्षण” इन 
पस्तक्षन्रीं में विशेष उल्लेखनीय है। एक्सरे-परीक्षण 
के लिए हमें लम्बे चोड़े उपकरण की आवश्यकता 
पड़ती है तथा काय-विधि भी यद्यपि. उपयोगी है 
परन्तु लस्‍्बी है । वस्तुओं की आलन्‍्तरिक परीक्षा में 





ही यह विधि सवो पयोगी सिद्ध होती हे | परन्तु _ 


बाह्य-असत्यता ( ७४७४७०७ 6०० ) के दिेखशन 
के लिए “प्रतिभास-परीक्षण” ही अत्यन्त सुलभ एव 


उपयोगी हे। खाद्य-पदार्थ, टेक्सटाइल्स, कागज 
वारनिश तथा रसायन इत्यादि उद्योगों में एवं राज 
कीय-सीमान्त-विभाग (0प/0708 4७]&४/४7760) में 
प्रतिभास-परीक्षण की विशेष उपयोगिता है । प्रतिभास- 
परीक्षण तथा विश्लेषण (#प70'63007008 68778 


: गा है7०94ए४3), उसके लिए आवश्यक उपकरणों 


का विवरण तथा अन्यान्य विभागों तथा उद्योगों में 

इस विधि की बहुसुखी उपयोगिता का परिचय ही 
ही पे 

प्रस्तुत लेख का प्रमुख उद्द श्य हे | 


वैज्ञानिक सिद्धान्त की दृष्टिट से “प्रतिंभास-परी- 
क्षण” अत्यन्त सरल हे | प्रतिभास उत्तेजन (+णं4- 
४00) के लिए पदाथ द्वारा प्रकाश-शक्ति का शोषण 
अनिवाय है | किसी अवृदीप्यशील '7907080०00.. 
वस्तु द्वारा प्रकाश-रश्मि के शोषित्र होने के फलंस्व॒रूप 





पदाथ के अणु उच्च तेज अवस्थाओं ॥90789) 


$&0०७) को उन्नत हो जाते हैं तथा पुनः जब वे पूव 
शान्त अवस्थाओं पर लोटते है, प्रकाश का निस्सरण 
होता हे इस विधि से प्रकाश-निस्सरण (#]70।68- 
००॥००) कहा जाता है। इस प्रकाश में उत्तेजक-प्रकाश 
(॥7४८४78 ॥9॥6 ) से उच्चतर तरघ्ज-देध्यं वाली 
प्रकाश-रश्मियाँ ही उपस्थित रहती हैं । भिन्न-भिन्न अब- 
दीप्यशील पदाथ अपने गुणों कें अनुरूप ही प्रतिभास 
का निस्सरण करते हैं . यदि एक अतिबेंजनी-रश्मिपुञ्ञ 


(८४४४४0]७ ४6७70) को कई एक अवदीप्य- 


रात पदाथा पर कान्द्रत किया जाय ता प्रथक प्रथक 


अकार का प्रतिमास उपलब्ध होता है। यदि दो 
वस्तुओं द्वारा निस्सरित प्रतिभास-प्रकाश दृष्टिगत : 


संत (६१४ | धतिभात-परी्षण तथा. विश्लेषण का एक प्रताधन क्‍ [ डे 


रूप में समान हो तो प्रकाश की-वर्ण-क्रम-पर्क्षा : 


( 020९७ &॥&।एड$ ) से उनके वरणंक्रमों के 
वृणुपद्टों (88748) की तुलनात्मक स्थिति भिन्न 


_ मिलती है । क्योंकि अवदीप्यशील वस्तु द्वारा 


नस्‍स्त प्रतिभास-प्रकाश उस वस्तु के गुणों के अनुरूप 
होता है अतः वह उस वस्तु के परोक्षण का सुलभ 
साधन हे । साधारणतः ग्रतिभास के वर्ण तथा उसकी 
तात्रता का परीक्षण ही विश्लेषण के 'लिए पयाप्र 
होता है परन्तु जब निस्सत प्रकांश समरूप हो हो 
तब “प्रतिभास-विश्लेषण” प्रतिभासदशंक (४०७० 5- 
0०008) अथवा बणुकम मापक 599007077०9०) की 
सहायता से किया जाता है । तथा तब इस विधि की 
परिधि तथा उपयोगिता और भो बढ़ जाती है 
वास्तव में प्रतिभास का वण, उसकी तीत्रेता, उसके 
वण-क्रम (5%6०7्म0) के पढ़ों (887१3) का तरदड्ः 
दृध्य उस अमुक वस्तु के गुणों के परिचोयक हें 
प्रतिभास की तीत्रता साधारणतया क्रियाशोल पदार्थ 
का मात्रा पर निर्भर होती है तथा प्रतिभाष्त द्वारा 
पारमाशिक-विश्लेषण का यही सिद्धान्त है । 
.. अतिभास-परीक्षणु को साधारणतः हस निम्न- 
विभागों में बाँठ सकते हैं। 

अ--शुणात्मक (0८७!(७४४०) 

२. ऋज़ु-उत्तेजन ( 90786 65०07 ) 
परीक्षण-बस्तु को अतिबजनी प्रकाश रश्मिपुद्न के 
पथ में रख दिया जाता है तथा वस्तु द्वारा. निस्सत 


प्रतिभास क वण तथा प्रकाश-तीब्रता (89689) 


77०7आं/ए ) का निरीक्षण किया जाता है तथा 
उसी वस्तु के. एक अन्य परिशुद्ध आदश (४०४परां॥0 
3877)6) द्वारा निस्सत प्रतिभास से उपरोक्त प्रंति- 


भास को तुलना की जाती है। बह प्रक्रिया किसी भी 


आस्लक (१.००१॥०), ज्ञारोय &॥8/776) अथवा 
'उदासीन ( ४ ७प्रॉए७) ) विज्ययन ( 5096809 ) में 
विभिन्न सांद्रशों (00700767&४०.५) पर, विभिन्न 
द्रवों के साथ की जाती हे । 





(२) वस्तु द्वारा निस्‍्खत प्रतिभास यदि अत्यन्त 


क्ञीण (#6०06) हो, तो उस दशा में प्रतिभास परी 


बण अवदाप्ति असुवाच्ण यत्र! (#]706800809- 
770:030096) की सहायता से किया जाता है 
तथा उसके वरणुक्रामिक गुणों (89००० (॥&7६- 
०:७४४०७) का समुचित विवेचन किया जाता हे क्‍ 

(२) रासायनिक परिवतन- संदिग्ध वस्तु को किसी 
एसे रसायन से ग्रतिक्रया को जाती है जिसके फल 
स्रूप काइई अवदष्यशाल योगिक्‌ (#707७8०७॥/ 
(/०४0077व ) बनें तथा इस भाँति निर्मित यौगिक 
का अवलाकन एव परीक्षण किया जाता है। इसके 
बिपरात यदि संदिग्ध वस्तु स्वयं अवदीप्यशील है तो 
किस! विशेष रसायन द्वारा ल्सका अवर्दाप्ति-्गुण 
(44प थं पं380708-0॥+/80663"366 ) विनष्ट कर 
दिया जाता है तथा योगिक का परीक्षण किया जाता है। 

(४.) केशिका-विश्लेषण (एप ए-क्ा& एडां8). 
इस विधि से विशेषत्या द्रबों को परिशद्धि की 
पराक्षा को जाती है. इसके ग्रथम द्रष्टा थे, डा० पी० 
डब्ल्यू डन्क्रवर्थ तथा इ० पाफून | इस विधि के हारा. 
विभिन्न दवाओं के विलयनों तथा वनरपतिक पदार्थ, 
आऑर्टान इत्यादि का परीक्षण बढ़ी सुगमता से हो 
जाता है। फिल्टर-पेपर का एक सिरा ऊध्बरूप से 
द्रव में डुवा दिया जाता है। केशिका सिद्धान्त(0७[2- 
क्‍079 09४70 ३6 से द्रव धीरे धीरे फिल्टर-पेपर 
पर चढ़ता है। भीगे हुए स्तम्भ को अतिबेजनी रश्सि 
पुन्न क पथ सें देखा जाता हे, विभिन्न अवद्रव्य 
(70%0|65) फिल्टर पेपर पर विभिन्न ऊँचाई तक. 
पहुँचती हैं तथा खंड रूप (00०7) में एकत्रित हो 
जाती है । अतिबजनी किरणों से प्रभावित हो कर 
विभिन्न स्तस्म प्रथक प्रथक वण का प्रतिसास का 
निस्सरण (४7807) करते हे । इससे परीक्षण 
वस्तु की शुद्धता का सम॒चित ज्ञान हो जाता है। 

ब- पारिमाणात्मक (0४७7४ ७४ ४०) 

(१.) कई एक सिश्रणों को जिनमें प्रथक- प्रथक्‌ 
अवदीप्यशील पदार्थों की ज्ञात मात्रा मिश्रित हो, 
अतिबजनी प्रकाश के सम्मुख रखा जाता है। संदिग्ध - 
वस्तु के समान ही प्रतिभास निस्सरण करने वाले 
सिश्रण को ज्ञात करके संदिग्ध-बस्तु में उपस्थित अब 
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दीष्यशील पंदाथों की मात्रा का तुलनात्मक ज्ञान हो 
जाता है| उपरोक्त विधि अधिक उपयोगों नहीं हे। 
(२)-आंभास-न्मापन (4॥0.0०99) प्रतिमास 
को तांग्रेता (जंब अन्य परिस्थितियां समान 
हों) उपस्थित अबदःप्यशात्न पदाथ का मात्रा के हीं 
अनुपात में होती है | प्रतिभास की तीव्रता आमास- 
मापक (+0०60070७४ द्वारा बड़ी सरलता एवं सुग- 
संतों से नांपी जा सकती है | इस ग्रकार दी हुई वस्तु 
में अवर्दीप्यशील वस्तु की मात्रा का अनुमान लगाया 


औय 5. 6. 


जो संकता है । पंरन्‍्तु यह विधि समेत्र उपयोगी सिद्ध 


नहीं होती । 


(३) केशिका विधि ( 0०ए7]87ए7 जछ0प ). 


यदिं भिन्न मिन्न स्तम्भों द्वारा निरखत प्रतिभास का 
तीत्रतां एंक अच्छ  दीप्रिमापक (9707077687) 
द्वारा मापी जावे तो मिश्रण में प्रम्तुत विभिन्न वस्तुओं 
की मात्रा का तुलनात्मक ज्ञान सस्भव हे तथा इससे 
परिणाम भी सुन्दर मिलते हैं । 

(४) ग्रतिभासिक-निदेशक ( +प07680076 
प्रव080०७8) अधिकांश बस्तुओं के प्रतिभास को 
तींत्रता तथा वशविज्ञयन्त (80!77070) के आस्लिक 
मांन+(?॥, ए&78) के साथ ही साथ परिवतित हो 
जाते हैं। इंसी आधार पर कुंनैन के विलयन का बिना 


' किसी रासायनिक निर्देशक(0॥07768 70007) 
की सहायता से ही अतिबजनी प्रकाश में अत्यन्त ही _ 
सरलता पूंञजेक अनुमापन (477&07) किया जा* 


सकता है प्रतिसास परिवर्तन ही अन्तिम बिन्दु 
(980 90०४8) का निर्देश करता है । 
प्रतिंभासिक-परोक्षण के लिए उपयुक्त प्रतिभास 
उत्तेजक -प्रकाश-करणों का चयन ( 8060०४0% ) 
भी अत्यन्त आवश्यक तथा महत्वपूण हे दृश्यमान्‌ 
- प्रकाश (श४४०6 ॥87 ) द्वारा पूर्णतया उत्तेजित 
होने वाले अवदीप्यशील पदाथों की संख्या अधिक 


हे वस्तुओं 
॥402%2:%: 


परन्तु अर ग क प्रकाश-पुञ्च द्वारा अधिकांश 








बिज्ञनन 


[स-उत्तेजत सस्भव है | अतः अति- 
अतिबजनी ग्रकाश-रश्मियों का ही 
किया जाता जाता है। प्रतिभासिक-परीक्षण 


[ अप्रैल 
की प्रगतिशील उपयोगिता के फलस्वरूप तथा इन 
रश्मियों की अन्यान्य उपयोगिताओं जिनमें विशेषरूप 
से ( अतिबजनी रश्मि उपचार) (0300४०१0!06 #80- 
7०9) के कारण आज विविध प्रकार के तथा विभिन्न 
वरणक्रासेंक गुणों (57607 ७॥६878०॥७४8603) 
वाले अतिबजनी-प्रकाश-दीप (0]0/&ए70] + ]877]08) 
उपलब्ध हें क्‍ 

अतिबजनी ग्रकाशरश्मियों की तरह्न-देघष्ये परिधि. 
सामान्यतः १३६५९ से ४०००५" तक सीमित है 
परन्तु प्रतिभासिक उतत्तेजन की दृष्टि से मुख्यतः 


२५००५" से २३७००.७१" तंक तरंगदेध्य वाली 


प्रकाश-रश्मियाँ विशेष प्रभावशाली होती हैं. इनमें 
से भी पारद-वाष्प-निवाधन (>ध७०ए-ए १३७०पएए' 
430/&78०) हारा निरस्त २५३७५” तथा ३६५० 
ै" तरद्गदेध्य वाली रश्मियाँ विशेष उल्लेखनीय हैं। 
अतिबजनी-रश्मि-उपपचार ( 0]0०३४०७४ ॥॥0- 
7%]09) तथां प्रकोश-रासायनिक प्रक्रियाओं (00॥060- 
(6४०६)! 0.688०४078 ) में भी ये.ही रंश्मियाँ 
विशेष प्रभावशाली सिद्ध होती हैं।... 

जहाँ तक इन रश्मियों के उत्पादन का सम्बन्ध है 
सूय उपरोक्त किरण पुत्न का महान स्रोत है। प्रयोग 
शाला में अतिबजनी रश्मिपुल्ल का स-आोरम्भिक 


उत्पादक “गंसदीप” था। इंसमें कार्बत-डाइ-सल्फाइड 
तथा आक्सीजन जलते हैं। इससे निरस्त प्रकाश में 


अतिबंजनी ग्रकाश की पयाप्त प्रचुरता होती है। 
स्फुलिज्ञ विधि (59०7) से दो धातुवीय विद्य दप्ों 
के मसध्य उच्च विभव (#87 ४०७४० ) की 


विद्य तधारा प्रवाहित करने के फलस्वरूप जो प्रकाश 


उपलब्ध होता हे उसमें भी - अतिबेंजनी प्रकाश 
किरणों की प्रचुरता रहती है तथा इनमें भी अल्यूमी- 
नियम के स्फुलिज्ग ( 0७7४ ) द्वारा निस्सत प्रंकाश 
में इन रश्मियों की मात्रा आधिकतम होती हे । 

निम्नाह्लित तालिआ में विभिन्न धातुओं के स्फुलिंग 
(89४१४) से उत्पन्न ग्रशाश के वर्णक्रमिक गुण 
( 506078)]. (॥&/६०४७४७४४०७३) दशित किए 
गए हैं। । 














- परन्तु उपरोक्त ग्रकार के प्रकाश-ख्रोत प्रतिभास- 


विश्लेषण एवं परीक्षण में उपयोगी सिद्ध नहीं होते । 
प्रतिभास-परीक्षण में विद्य त-निवाधन दीप ( 90 
०9५० 4500 ६7४० 870]03) ही अत्यधिक उपयोगी 
सिंद्ध होते हैं । इनमें स्फटिक पारद वाष्प-निवाघन- 
दाप (पक४५४ (७१७प'ए ए80907०७ 80॥&786 
00०७३ ) विशेष उल्लेखनीय हैं। ये दो प्रकार के 
होते हैं । 
द १--जच्च वाष्प-दाब वाले ( -+8॥ -]07"688प'6 
४8 ) 
२--निम्न वाष्प-दाब वाले ( ॥,0ए४ .७7'688प्र१० 
फ्णहछ ) 
तथा यथास्थान ग्रय॒क्त किए जाते हैं । उच्च- 
दाब वाले दीपों ढारा निस्सृत प्रकाश में ३६५० 4९ 





के रश्मिपुल्न अधिक तीत्र होते हें। प्रकाश पथ पर 


_ थबुड फिल्टर” लगाकर अन्य रश्मियाँ शोषित हो 
्ज् त। हे ८ मेक केवल २३६४० ० तरड्रद्घ्य वाली 
रश्सियों को पारगमन हो पाता हे । निम्नवाष्प 





दाब वाले दीपों के प्रकाश में २५३७ 4" के रश्मि- 


पुल्न अधिक तीत्र होते हैं यहाँ तक कि दीप द्वारा 
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सम्पूर्ण उपलब्ध प्रकाश का €०८/ लगभग २४३७4 * 


'तरड्-दष्य की वर्णुघारी (59००७) फ्ंणों ) में . 


ही निहित रहता है । निम्न-वाष्प-दाब के दीपों हारा 
निस्सत प्रकाश में इसी कारण वाय के बेक्टीरिया 
( सूक्ष्म कोटाशुओं ) को विनष्ट करने को अपूब 
शक्ति रहती है तथा ऐसे दीपों का प्रयोग विशेष रूप 
से इन्ही सूच्म कीटाशुओं को विनष्ट करने के लिए 
किया जाता है। ऑपरशन तथा पोस्टमाट्स के कमरों 
में ऐसे दीप बहुथा प्रयुक्त होते हैं । प्रतिभास-पंरीक्षण, 
में एंसे दीप वहीं प्रयाग में लाए जाते है जहा हा ३६४० 
3. * तरब्भदच्यं वाली रश्मियाँ प्रतिभांस-उत्त जने में: 
निष्क्रिय सिद्ध होती हैं जैसे टंगस्टन के योगिक 
इत्यादि । अन्यथा साधारखतया प्रतिभास-परीक्षण 
में “वुड फिल्टर” से युक्त उच्च-बाष्प-दाब वाले 
स्फटिक-पा रद-वाष्प दीप ही प्रयुक्त होते है । इंग्लेण्ड 
की हनोविया कं० उपरोक्त प्रकार के दीपों के निर्माण 
के लिए सर्वविख्यात है 

प्रतिभासिक-विश्लेषण के लिए किसी विशेष 
उपकरणा तथा विशिष्ट कारयपद्धाति का आवश्यकता 


| ० वि ५२ 8 26 
नहीं होती। प्रतिभास-उत्त जन के लिए एक स्फटिक- 
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 पारद-वाष्पं॑ दीप ( शएक्काड केक्रशएए 9 ) 
तथा एक स्पेक्ट्रीम्राफ साधारण परीक्षण के लिए 
पर्याप्त होते हैं । परीक्षण के पू दीप को छुछ समय 
पहले सक्रिय कर दियां जाता है जिससे वह अपने 
 चरम-निस्सरण तक पहुँच जाय । इसके उपरान्त दीप 
के सामने उपयुक्त फिल्टर रखकर अतिबेंजनी रश्सि- 
पुञ्न द्वारा पदाथ में प्रतिभास-उत्ते जन किया जाता 
है। द्रबों के परीक्षण के लिए उन्हें किसी स्फटिक 


नालिका (0प७४४-6प७०७) में भरकर रश्मि-पथ पर 
_ 2. अं ज 8 तथा की 2 कु # 5. 2 * 
रख दियां जाता हे तथों उत्तजित ग्रतिमांस का 


परीक्षण स्पेक्ट्रोम्रांफ की सहायता से किया जाता है । 


प्रतिभासिक परीक्षण तथा विश्लेषण का. जैसा 
कि पहले भी कहा जा चुका है, विभिन्न उद्योगों में 
बड़ा महत्वपूर्ण स्थान है । पग-पणग पर निर्मित पदार्थों 
की परिशुद्धि परखने के लिए तथा दोषों कां पता 


॥+ 


लगाने के लिए हमें प्रतिभास-परीक्षण की शरण लेनी 


विज्ञान 


| अप्रल 
पड़ती है। उदाहरणतः खाद्य-पदार्थ' उद्योग में बटर 
तथा मैरगेरीन, शुद्ध क्रीम तथा अशुद्ध तथा ब॒नावटी 
क्रीम, वैजीटेंबल तथा अन्य खाद्य तेलैं, गेहूँ का 
आटा तथां अन्य आटा, तथां ताजे, बासी खाद्य का 
अन्तंर-विवेचन प्रतिभास-परीक्षण से क्षण भर में हो 
जाता है।कपड़ा उद्योग ( 7०८४68 ) में अनेक 
प्रकार को कृत्रिम सिल्कों (887०४७) में अन्तर ज्ञात 
करने के लिए, कागज उद्योग में विभिन्न जालसाजिओं 
को पकड़ने के लिए प्रतिभास-परीक्षण अनिवार्य है। 
क्षि-शास्त्रे में अन्यान्य विंविंध प्रकार की खादों के 
आशु-परीक्षण ( ॥0॥77648॥७ ०४४7६ ) के लिए. 
भी यह विधि अत्यन्त सुगम है। कह 


प्रतिभास-परीक्षण तथा विश्लेषण की अनन्‍्यान्य 
ही 3५ क . ४५ #॥& 5 0७ ८७५ ७५७ 
उपयोगिताओं तथा उत्तकी विवेचनात्मक कार्यविधियों 
6 ८5 ४ ५ ३ 3 में 
का समुचित दग्दशंन प्रथक-प्रथक शीषंकों में आगामी 


लेखों में किया जायगा। .. : 








धन्यवाद 





ः उत्तर प्रदेश सरकार द्वारा “विज्ञान” परिवार के दो सदस्यों को उनकी कृतियों के लिए इस वर्ष पुरस्कार 





मिंला है। इसके लिए हम सरकार को 


धन्यवाद तथा लेखकों को बधाई देना उचित सममते हैं। पुरस्कृत 


पुस्तकों तथा उनके लेखकों और पुरस्कार राशि का व्यौरा निम्न है - 


लेखक 
डा० सत्य प्रकाश-- 
. जगपति चतुबंदी 
.._( सहा० सम्पादंक विज्ञान ). 


१-जलचर पक्षी _ 
र धो, 40 मम ॥ 
२-बनबाटिका के पक्षी 


पुरस्क्षत पुस्तक-- 
भारत की वैज्ञानिक परम्परा ६००) 


का पूछ) 


२३--बन उपंब॑न के पक्षी 


.... ./ ४-जथलें जल के पक्षी 


_-- प्रधान मंत्री 


| | मनोविज्ञान शब्दावली ( ॥289/070709॥ 06॥6/6/ ) 


4.09 योग्यता, सामथ्य (बं), क्षमता 

3 070770७! असामान्य, असाधारण 
3.070"74[-7?37०॥002ए विक्ृत-मनोविज्ञन 
. .3.030प४ परम (बं), निरपेक्ष, केवल... 
/.030]7607688 केवल्य 
3.030780०+ विमूत (बं), अमृत 
“-0307406 46०७ बिमूत भाव (बं), बिमूच्तें प्रत्यय 
2-03" 736 निगूढु (बं। दुर्बोध 
2.0083807४ आनुषंगिक 
4९००१०४७! आकस्मिक, आपत्तिक (बं) 
300760709 उपलेप 

4 ०८ए००७०४ शुद्धता, यथाथता 
4८पुपां7/2१-..-- -- अंजित 
.0०४०॥ क्रिया (बं), के 
2.0०907, &परॉ07&0० स्वतः क्रिया (बं) 


*.. सेमकबाक 





+०0श(ह 


76600000/* भावज क्रिया बं), प्रत्य- 


यात्मक क्रिया 
$ ॥73.प|४ 76 आवेगज 
उचंगी क्रिया 


क्रिया (बं), 


» 7080770४7४० साइज क्रिया 'बं) 
[0ए0[प्रव"ए अनेच्छिक क्रिया (बं) 

४ प्र ३०पोचा' पेषिक क्रिया ब) 
7०65 प्रतिवर्ती क्रिया (ब) 
86]60070 बृत क्रिया (बं), उद्ध त क्रिया 
867800-7॥007 संबेदज क्रिया (बं) 
एणां४०7७| एच्छिक क्रिया (बं) 
$7607"9 0४ क्रियावाद (बं) 





कमचृत्ति (बं) 


क्‍ ” ०एछएप५ व्यक्त सक्रिय 


वृत्ति (बं) 





, हा है. 50 ५ए76ए सक्रियता (बे) क्रयाशात्ता 
7. प्राफरांभं; निहित सक्रियता, निहित 


30० फए&॥४ए याथातथ्य (ब), यथाथता 

8.0976%807॥ ग्रतियोजन (बं), अभियोजन (ब), 
अनुकूज्न 

3.46९ए७४० $#एप्राप्र०४ समथ उत्तेजन, यथेष्ट 
प्रोत्साहन 

3.0]०30806 समायोज्य 

40]५8४४7०७४ समायोजन उपयोजन 

3-40]०3०6:०6 नवयावन (बं), तारुण्य 

3.0500४00 रस संबंधी, सॉन्द्य संबंधी कांत (बे), 
रसील द 

--., शा0०0707 सोन्दय अ्त्चाभस, कांत 
प्रच्चोभ (बं) 

“- $ #व्यग6४४6 भावुकता, कांतरस (बं) 

3.76०४४०४ सनेह, राग, आधान (बं) 

2.60#796 सावोत्पादक, भावनात्मक 

2००८४ अंतवोही, अंतर्गामी. अंतमु खी 

4.67 477820 उत्तर प्रतिमा, अनुवेदन (बं) 

0.87 77889. 70980#98 उत्तर प्रतिमा-ऋणात्मक 
असवशण अनुवेदन (बं) 
न 7०१४6 उत्तर प्रतिमा-धनात्मक 
सवण अनुवेदन (बं) 

3-0९77&68 एकान्तर (बं) 

ै ]०'४8॥#ए७ वेकल्पिक 

+.7एांड0 पराथवाद (बं) पराथता (बं) 

37 28५008 सशयाथक, अस्पष्ट 

37000» महत्वाकांत्ता 

>77]0]6746 दोलन 

4.70 [पी ।&7 8७788007 दिग्वेदन (बं) 

7%] ए283 विश्लेषण ह 

74075 शरीर-शास्त्र, शरीर-स्थान (बं) 

4720७" क्रोध ु 

+०एंए७) प्राणी, 


रैद् | 


जम मकर अंडा, 


बिशान ' ... [ अप्रल 


47778] 77887760870 प्राणी चुम्बकता, जीवचु 
म्बकता (ब) 


908ए५॥0!029 प्रासि-मनोविज्ञान (बं) 
8906 सजीवता 


870779/079 व्यतिक्रान्त 
376/ 07 सम्मुख (बं) 


.7700070"7४४7॥ नरधर्मी (बं, नरत्वा- 


रोप (बं) 
3.77 0%7&४०॥ अग्रज्ञान (बं) 
377-(0]00४ ज्ञ!:6 वामवत 


377 9६४४ असहानुभूति, द्व ष॒ (बं) 


8 ]| 


[7&४ं8 प्रतिवा 


75760 उत्कठा (बं), चिंता 


ैन राम... 


अामाामभसदक, 


है 


१76&73 उत्कठा-स्वप्न, चिंता-स्वप्न 
00पए०७०7४ उत्कठानुऋलप (वें; चितानुकल्प 
09४०7 उत्कठोन्माद, चिंतोन्माद 


-- 7७००४ उत्कठा-उद्वायु बं) चिन्ताद्वायु 


76070#06 उत्केठ-उद्बायुज (बं) चिन्तोद्वायुज 
77॥0 ० निहित उत्कठा, निहित चिन्ता 


/॥४6/9 उदासीनता, अनीहां बं) 

2 07 ७7७ वागरोध (ब्ं), वास्श्रश 
फ्रक्ाकंप8 यंत्र (बे)... 

4 ए7 0976४ व्यक्त (बं), स्पष्ट (ब) आपात 
3979०७०७॥०० रूप, आभास, विवत्ते 
4&97०:०००४०० अंतर्बोध, संग्रत्यक्ष 

4. 0]006 ?5ए7०70०082ए व्यावह्मरिक मनोविज्ञान 
4.09086707 प्रयोग बं), व्यवहार 
70४ अनुभव-निरफक्ष, प्रागनुभविक 
ै+एपा767 तक 

477४08०070०77 विन्यांस (बं) , क्रम (बं) 


व्यवस्था (ब 


897'७४०० उत्कांचा 
3886700॥ रृदढ्ढ उक्ति 


4 83आं77800॥ आत्मीकरण, एकीकरण _ कप 
&83977]876 77#स्‍7त्४० व्यात्मीकर 








43800[89707 सहचार, साहचर्य्य, अलनुषग 


| - 00770766 संयत-सहचार, सय- 
_ तानुषंग... 
 +-. /७० अबाध-सहचार, अबाधानुषंग 
“5 .- 0£:06&&$ प्रत्यय-सहचार भावानु- 
षेग ०बं०, प्रत्यायनुषंग- | 
बल 0फ् 0* सहचार-नियमस, आलनुर्षगिक 
नियम 
-- . 7७700.6 दूराचुषग 
46700 अवधान, ध्यान, सनोग्रेग (बं०) 
3+ 66749 श्रतिन्यास (बं०), दृष्टिकोश . रुख 
4600प्रा० लक्षण, गुण, धर्म (बं० 
+--+ ए००ंक विशेष लक्षण 
+.प्रव[00% श्रवण (बं०) 
3 प76607ए 777928 आवशणा प्रतिमा 
3प70-0/000 स्वत्त:कार्मो (बं०) 
प7/0779/0 स्वत्तःक्रियमाणु, स्वतः संचालित 
37077:50377 स्वतःसंचालित यंत्र, स्वतः क्रियमाण 
2.परा07070 76"ए0प७४ 8५567 स्व॒त:प्रवृत्त स्तायु- 





मंडल 
3पा०-8प्रष्टट08 409 आत्म सूचना 
+ए०७'७ 26 ऑंसत, सध्यमान्‌, समक (ब०) 
507 स्वतः सिद्ध 
35०/+-स्नाय-कोष का शाखाराहत छार 
-3७०४४7०एा थे प्रष्ठभूमि 
-3&8706 तुला, संतुलन | 
8696 स्पन्दन, धड़कन, अधिकमप (बं०) 
-33॥9ए700" व्यवहार, आचार द 
-36॥9४ए70777877 व्यवहारवाद 
3674&ए/0ए४४४०0 98907009]028ए व्यवहारवादी 
मनाविज्ञान 
3०४४७ पाशविकतां, पशुता 
3970०प्रो॥" द्विहेक (बं०) 





.. _9006ए जीव-विज्ञान 
. _8]807-700७४१ श्याम-पट 


सेन १६५४५ ] 


छ74590० अंध-विंदु 

.3!४6 नीला (बं०) 

3/७ांए मस्तिष्क 

-3/6846 चोड़ाई कक 

(28.0&0०४ए क्षमता, सामय्यं, घारकत्व (बं०) 

(४8५39) 768007 कारशु-सम्बन्ध (बं०) 

(2७759 ४8पां. स्वयंभू 

. 0&78%७!09 कारणता (बं०), कारणुकता 

(07/0900 ब्रह्मचय्य (बं०) द 

0७)] कोष, घटक 

(४8750! प्रहरी (बं०), प्रतिबंधक 

(००730/४/४9 प्राहरिता, ग्रतिबंधकता 

(7०7७४ कंद्रोॉय 

(2०४7४४89५/ केंद्र-विमुखी, केन्द्रोपसारी, केन्द्रांतिंग 
(बं०)' अपकद्र (बं०) 

(०7४०६ केंद्रमुखी, केन्द्रानुसारी, केन्द्रॉमिंग(बं०) 

(/००7०/0 7065 कपालांक 

(/९7०००।ए०० लघुमस्तिष्क 

(००/90748) ॥677597/09/6 लघुमस्तिष्क गोलाड 


(०:००7०४.४॥७] &प४०४ केन्द्रीय मस्तिष्क स्नायु> 


(/6/6०७०प८४ बृहत्‌ मस्तिष्क 
(0७४8 ४8०5८ खूड़ल-प्रत्यावत्तन, ऋ्रमिक 
प्रतिवत्त (ब०) 

(॥8780(6/ चरित्र 

(&/80॥6४ 36०0 विशेषता, स्वाभाविक 

(:08७7/४० आधान | 

(0७7९४ अवशिष्ट । 

0४&५ चाट चित्र (बं०) 

(॥76४ प्रधान, मुख्य, प्रमुंख 

(०]6 98ए०॥008५ बाल-मनोविज्ञान 

(/7०ए बरतनी (बं०) परिक्रमा 

()]६7"ए0०7७॥0०6 दिव्य-दृष्टि 

(/8380&४07 .वर्गीकरण, श्र णीकरण 

0]7770० रौगे पंरीच्ोंगार बं०), चिकित्सालय... 
(गां०६! 770:704 रोगि-परीक्षा-पद्धति (बं०॥ 





. मनोविशन-शैब्दावली 


[६ 
0॥0०८४78० दक्षिणावत्त 
(76 कजी, संकेत 
(70-०0४8७४०४७४ सह सन्नात, सहचेतन 
(०06:70७67४ गुणक द 
(0-४४#00०४$ 0/ #०६99. निर्भरंक '(बँ० 
निर्भरता-गुणक 
(00-०<६७४» ०७ सह-व्यापी (बं०) 
(/0-065/#०४&४07॥ सह- व्याप्ति (बं०) 
(०8४४0 ग्रज्ञान, पहिचान 
(४०08४7४ 5४० प्रज्ञानात्मक, पहिचानात्मक 
(०8४४४४७ #७०४१६५३ प्रज्ञान-शक्ति, पहिचान-शक्ति 
(.0॥०/०४०० संगति ह 
(0०४०४०४ संसक्ति, स्नेह्कषरश 
(०! कुंडली (बं०), वेष्टन 
(००-००१०७४०७ समापतन (बं०) 
(०0०0077 8!74 वरणा'घ (बं०), रंगांध 
-“” ५००७/०४४०॥७7५ पूरक वर्ण, पूरक-रंग 
““ 97029 7५ मूल-वरण, भूल रग 
-- ४४९०७ वर्णु-सिद्धांत 
(०णाजंत४०॥ एकीकंरण, संयोग : 
(४09707 80786 व्यवहार-बुद्धि साधारण बुद्धि, 
सहजलबुद्धि 
(००709७संद् 0०० तुलना... 
(/077007&&709 क्षुतिपूरण (बं०) 
(०07४7707607 ७) अनुपूरक 
(०070]0707७7४ पूरक 
(070]॥65 ग्र थि, भाव-ग्र थि, विचार-प्र थि 
(2070709/64 जटिल 
(-0779070॥४ ४ अवयब, उपादान (बं०) 
0079०अं॥9 संयुत (बं०), मिश्रित 
(00०7७०अं॥०० संयुति 
(07%फणाअं०्0 एउच०४0-767/0आ5 अनुकर्षी स्नायु 
रोग, अनुकर्षी-वाय (बं.) 


. 0०गबांणा चेष्टना 


(00704# 7० चेष्टनात्मक क्‍ 
(000०0 सामान्य प्रत्यय, सामान्य .चिंतन: धारणा 


३० ] 


(00०७/४०॥ धॉरणा (बं०) 
007० प४०४ निष्कृषक, निगमन 
(00०7८!ए४४७ निषकषंक, चूड़ांत 
(०0700/ एक्य (बं०), स्वासाम्य, अनुरूपता 
(0४०7० मूत्त (ब०) 
“-- 7468 मूत्त प्रत्यय 
वन- 7007707/'ए7 4739886 मसूत्त स्मृति प्रतिमा, 
मूत्त प्रतिरूप (बं०) 


(006077:5705 एकाग्रता 
(070 90०४! संबद्ध, उपाधियुक्त 
(०74४८४०४१ परिवाल, परिवहन (बं०), चालन 
(0०707०४०० परिचाल्ञक, परवाह (बं०), चालक 
00706 संघष, इन्द्र (बं०) 
(0०75०७००० सदसदूबुद्धि 
0075००ए३ संज्ञात (बं०), चेतन 
870-0073००४३3 अवचे तन, उपचेतन 
(00830००घ४३7०४३ चेतना 
(0075०'ए४४ ०, अविनाशत्व, सुरक्षण 
(,038767७४४ अड्डः 
(07००७7४४०४ समाधान _ 
(0०07००७४ अवदेलना 
(0०7577४०४४०७ विधायक, रचनात्मक 
(०7४४णं सन्निधि, व्यवधान रहित; अविच्छिन्नत्व 
0०7४ ०पां५ घारावत्व, अव्यवहिंत 
(0०7/४0०प४7 बाह्यरंख, पारेणाई (ब०) 
(0775&070४0०7 विपरोतता, वराध 
007/77%"ए विपरीत, विरुद्ध 
00४783/ वेलत्षण, प्रबल-मेद 
(00770 #गाय७' नियामक ध्वज (बं०) . 
(007४7०१०४ 778870०६ नियामक चुम्बक, नियंत्रक 
चुम्बक 
. 0०)्एआ४०9 प्रचल (बं०), रूढि, प्रथा 
(०४४७/४ं०॥ परिवत्त न, विपरिणाम 


- 00-0४094709 समन्वय (ब०) 
(00"7०७ कनीनिका >> --- ७. .. 


दिशाने... 


[ अप्रैल 


(0/7०)8700 पारस्पर॑यं (बं०), अनुबंध (बं०) 
(४07/०5 बहिः स्तर | 

(/ 77779 रटन 

(7७779) ॥767"768 शीषेणी-स्नायु 

(४/6&8707 सजन, सर्ग 

(/७४४४३४॥ बोनापन 


 (/प्रभं&! विनिश्वायक 


(४४6७ असंस्कृत, अपक्व 

(07778/४४० गति-सम्बन्धी 

(प्रश०छप कोतूहल, मनोजिज्ञासा 

(प्7'ए७ वक्र | 

]&० सामग्री, प्रदत्त उपात्त (बं०) 
28ए-076७7० जागर-स्वप्त (बं०), दिवा-स्वप्न 
265७ बहरा 

4200077709 ४07 विपाटन, वियोजन (बं०) 
]0०600० ४०४ निगमन 

]0०0] ७0७/७४४07॥ मनन 


छा 420)१00'879४७8 सननात्मक 
0०0४४४% कुनिमोंण, वेरूप्य 


2687०० मात्रा (बं०) अंश, द्जों । 
स्‍0099०4 7०००४०४ विलम्बित प्रतिक्रिया (बं०) 
09]एथ०० अआनिति (बं०) 
-- »+04 8/७70007 वेसमव-अरानित क्‍ 
--., , ०६ 00860प70807 पीड़न अआानित 
4)07078077७४07 उपपत्ति, प्रदर्शन 
क्‍0670॥&0709 व्यक्तार्थे हर 
0८४ंए४४४७ प्रसूत, उत्पन्न (बं०) 
26०7७ कामना 
00076 707 279568'ए विजय कामना 
96॥76 407 800०॑ंों 0०7४ंवै०:४ग०7 कीत्ति- 
कामना, यश-ऐषण द 
26276 407 (7&36 प्रशंसा कामना 
0८876 ६07 ५०४०४ आरामं-कामना, . सुख- 
कामनों हे 


6976 #07 8009)- ०073467907070 की“च- 


कासना 


सन्‌ रैह५५ | 


)6/00४ 7४४7७ ॥०70७707 निर्धारक मनोवृत्ति 
969 7787 नियातवाद॑ ः 
-29४०0]१77607/ प्रचय (बं०) सम्बद्ध न 


- 789०॥008. प्रचय-मनोविज्ञान, संवद्ध न- 


मनोविज्ञान 


426एं90ं&॥ व्यत्यय (बं०), व्यतिक्रम, विमाग-गमन 
विचलन । 


. ०४9०8 युक्ति, उपाय, साधन 
-»8270०»ं3 निदान (बं०) 
-9७४7७७ परिलेख, रंखा-चित्र 
>।७।८७४0७ इन्द्र [नयम, तक [वद्या, इन्द्र न्याय 
 ॥087070/8875 छुद्‌ (बं०) श्वास-पटल 
. 0 ७:/०॥०० अतर, भेद. ु 
-जिं(७/७॥0००-] ८४४ 700 ००७0)6 आद्यांतर 
_9750०॥&०४ परिमाण, मात्रा (बं०) 
4)7०० साक्षात (ब०), ऋजु 
40)!7/6०0 77०5४04 साज्ञात विधि, ऋजु-विधि 
403५830088४07॥ विसजन, प्थक्‌ चार 
॥)5० चक्र फलक (बं०) 
70)300%7/४० मोक्षण (बं०) 
])80०907७ अनुशासन, नियम-निष्ठा . 
])[807.70४7&7४0४ विवेक 
08०५ 7४०४ ४०७ विवेको 

-- 27००७०४०० विवेकी प्रतिक्रिया 
036888 रोग (बं० ', व्याधि (बं०) 
0.5074७० अव्यवस्था, वेकल्य (बं०) 
707506/शं०7 विच्छुरन (बं०) 
व)350)80७7०४ पद-च्युति, स्थान-अश्रश अभि: 

क्रांति (ब०) 


870०भ70०7 स्वभाव. 
|8/09७४0०7 संभेद (बं०),भंजन 
905300&007 प्रथक चार 
5978 0ं३॥ भेद्‌ करनां . 

- /3007909 विकृति (बं०) 


मंनोविशान शब्दावली 


[१3१ 


([3030772 - 8#णाप्राप६ विक्षेपक उत्त जन, 
विक्षेप (बं०) द 33 2 

439४ 0पए४0०४ वितरण 

4095०४6 वाद (बं),. सिद्धान्त दि हे 

207 0१७ 772888 द्वि-प्रतिमा (बं०, द्वि-अतिरूप- (बं०) 

20706 संदेह है । 

-2०70878 77७४७ संदेह उन्मत्तता 

27७7&6 5७४00 नाट्यन (बं०) 

2:8जा॥8 अंकन (बं०) 

)।'०७४० स्वप्न 


. 89७ नोदना (बं०) 


+27७।377 दू तवाद (बं०) 

07०0633 8&7048 नलिकाविहीन-अथि _ 
)797७/४४० गतीय (बं०), गत्यात्मक 

7097&7007 867 गति-मापक, शक्ति-मापक (बं०) 
40णा॥ ४०४ स्फुटन (बं०), उफान 

9 7०४४४०४ शिक्षा 

0००७४०॥७)| [0390॥0002ए शिक्षा मनोविज्ञान 
&//७/6४॥ बहिवाही, निगामी 

4700 67०5 दक्षता, निपुणता 

5&[07 प्रयास, प्रयत्न 

0४० अहंकार, स्व, जीव 

4५80-0०70५० अहं-क्र द्विक, स्वक्र द्विक 
520-40७७/ स्वादर्श 

58 -/7780४70० आहमिका प्रवृति, स्वप्रवृत्ति 
902०ं७7४ स्ववाद, अहंवाद, अहमिंका (बं०) 
॥720-70740 स्वकाम, आहमिक काम 
58320-4ए"७०ां० असात्य.. 


_&880-0५7४०7४० सात्म्य 
 980०/७४४०४ विस्तार 
ऋ87ए ६७) प्राणात्मा 

. 7॥80807 उल्लास (बं*०) 


॥0000+70 98667 वेद्य तिक बेटरी (बं०) 
- ७$.9०7४८ विद्य तन्स्फुलिड्ड (बं० 
0657046 तड़ित-द्वार, विद्य त-द्वार 


५०४०-7788०४० विद्य॒ त-चुम्बंकीय 


१३; 


49000 तत्व, मंहाभूत, मौल (बं०) 

+6णााकष॥ आरमिक, प्राथमिक [ब०/ 

जंग 07 लुप्तीकरण, विलीनीकरण 

-3700/07 भावावेग, संवेग, प्रज्ञोंभ (बँ०) 

लात 6४7 प्रायोगिक, प्रयोगज (बँ०। 

-40४77७३7४ ग्रयोगवाद (बं०), प्रत्यक्षवाद 

जिया क्षा07 स्पशें, प्रतिह्वन्द्रता 

430089&0$ मस्तिष्क ग्रदाह - 

+0000४76 नलिकाहीन 

.. गाते छुआ ग्रांतांग 

 फकराणष्टुए शक्ति 

9767 प] 8870 उत्साह | 

॥90शा/0777:27# परिस्थिति, वातावरण 

फाएफ इंष्यां 

-995५670!082%9 ज्ञान-मौमांसा, परिज्ञानिक सिद्धांत 
सम्वित विज्ञान 

30५७।४०) समीकरण (बं०) 


2प्ण! 0पंधाए साम्य, सुस्थिति (बं०), समतुल्यता 


+-. 3१०८४ 77 सुस्थिति-शक्ति (बं०) 
शक्ति-साम्य द 

स्पु्ंए४!०7४ तुल्य 'बं०) 

97000 कामुक “बं०) 

9707 त्रेटि भूल, गलती 

980970&/७ मूल्यानुमान, कूतना 

थिग्र०७ कत्त व्य-शास्त्र, कत्त व्य विज्ञान, नीति 
विज्ञान. व्यवहार-शास्त्र 

_9ए्र0पर/० क्रम-विकास, अभिव्यक्ति (बं०), उत्का- 
न्ति, विकास 

58०७ यथार्थ . 

- फ:७।६७707 उल्लास, उमंग, उत्कर्ष 

-&5&77778 6 0०॥ परीक्षा, परीक्षण 

-४5००७४०० अपवाद, व्यतिक्रम 

-45७(७४07 उकंसाव, उद्दोपन, उत्त जन 

50 ०7१७४ उत्त जना (बं०) 

%5309706 अस्तित्व (बं०) 





यह 


क्‍ | अ्रप्रैल 
म5०० ७४07 प्रत्याशी (ब॑०) द 
न 7707 श्रत्याशा-त्रांट 


-3509०००7०० अनुभूति, अनुभव 


5 ए6/707067" अनुभवकत्ता . 
5>70/7४7767४ प्रयोग, अभिक्रिप्रा (बं०) 
5667307 बद्ध न, व्याप्रि (बं०) ॒ 
४०799 ए७ व्यापक (बं०), वद्धत्त, वाद्धि क 
35676 (#&7४0ए6०) पहुंच, व्याप्रि 
जिया] बाह्य ,बें०) 


-फिट78०४07 निष्कासन (बं०) 


457७७76 चरम, अंतिम, प्रांत 
४07०४ बाह्य मुखी, बहिव.त 
496 नेत्र, आंख, चक्ष 
+47७-730707067४7 चतक्त -चलन 
782०६] ०८७7०४४०7 मुखभाव (बं०) 
#&५ तथ्य, बस्तु 
७७॥0० अंश, अंग कि 


#६००४४५ क्षमता 


+०7००५ हेत्वाभास तकदोष द 

व्यय (769 परिचय (बं०) परिचयाधिक्य, अति- 
परिचय क्‍ 

अऋब्यणांबा० ऊंट-पटांग..... है 

#&6४8006 क्लान्ति (बं०), तकान, थकाबट.... 

०78५6 776 ८5 क्ल्ान्ति-अंक, क्लान्ति अनुक्रम- 
णिका | 


#8७&' भय 


_86806-7774606 ऊन मानस (बं०), दुबंलमस्तति 


ष्कोय 
#९०॥०४- अनुभूति (बं०) भावना, संवेदन, व्यापार 
सुख-दुखभाव 
£ 0608 आन्त-भक्ति, भक्ति-वस्तु (बं०) 
7785776 दरार, विदार, फाट (बं०) 
5606 7068७ बद्ध-प्रंद्यय स्थिर-विचार 
+]826।&7$ कशा-कामी (बं०) 


ऊीए०६०7 क्षणिक कंपन, मिलमिला.. . * 


नेनी एग्रिकल्चरल इन्स्टिट्यूट . 
हितेन्रनाथ मुखर्जी 


इलाहाबादः वैल्स माता-पिता से उत्पन्न, डा० | उन में से अधिकांश का वे उपयोग करते हैं | डां० 
सम हिगिन-क्ोट्स नामक एक अमेरिकी ने इस हिंगिनबॉटम का विश्वास था कि भारतीय किसानों 
प्राचीन नगर से हो कर बहने वाली यमुना नदी के | को यदि किसी चाज को आवश्यकता हे तो वह है 
दक्तिणी तट के ऊबड़-खाबड़ ओर कांस यक्त मेदान कवल आर अधिक जानकारा का, उन्हें आशा. थी- 


(३, 
पर दृष्टि डाली | उसका अन्दर को धंसी हुई आंखों | कि यदि यहाँ यमुना के तट पर एक कृषि-संस्था की . 
में प्रसन्नता छा गई। आखिर उसको खोज का काम * स्थापना की जाय तो नवीनतम वेज्ञानिक जानकारी 
पूरा हो चुछ्ा था। उसे वह स्थान मिल गया था, ग्रदान करके इन किसानों को सहायता की जा. 


जहाँ उसके स्वप्नों को साकार रूप दिया जा मकती है। 

 *»“वे वापस अमेरिका लौट गय और अपने चिर- 
॥ आकाज्षित स्वप्न को मूत रूप देने के लिए धन जुटाने 
में ल्नग गय | सहायता प्राप्त करने में उन्हें अधिक 
प्रमय. नहीं लगा | रोकफेज्ञर परिवार ने २७५ एकड़ 
भूमि खर;दने के लिए आवश्यक धन दे दिया: तथा 
अन्य अमेरिकियों ने भी इमारंत और अन्य सामग्री 

के लिए उदारतापूबक दान दिया | 
इस ग्रकार, १€१० सें इलाहाबाद से ३ मील दूर 
नेनों को उस कांसयुक्त भूमि में इलाहाबाद एग्रिक- 
ल्चरल इन्स्टिट्यूट की स्थापना हुईं | उसकी स्थापना 
| भारत के क्ृषि-शिक्षण क्षेत्र में हुई नई प्रगति की 
सूचक थी। डा० हिगिनबोटस की दूरदशता- ओर 
श्रम ने बाद के वर्षों में बड़ा भारी लाभ पहुँचाया। 
पहले छात्रों को संस्था गिनी-चुनी ही होती थी, किन्तु 
बाद में बढ़ कर अनगिनत हो गई। इस संस्था ने 
भाख में खेती- बाड़ी के उद्योग को अधिक लाभदा- 


५... कब 





हिगिन बौटम - द यक बनाने के लिए कुछ नई विशिष्ट और उपयोगी 
सकता था।. ... द व्यवस्थाए कीं। 
“डा० हिगिनबोटम यह जानते थे कि भारतीय इस संस्था की स्थापना अमेरिका के अनेक चर्चा 


किसान बड़े परिश्रमी ओर बुद्धिमान होते हें; उन्हें. तथां मिशनों द्वारा सम्मिलित रूप से की गई हे । 
५ के करने हा हे न 
जो जानकारी और उपकरण उपलब्ध कराये जाते हैं, संस्था ऐसे छात्र तैयार करने का प्रयत्न करती-है; जो 


0. 


२४ | 


अपनी निजी भूमि पर खेतिहर के रूप में काम कर 
सकें, दूसरों के लिए फाम-प्रबन्धक का काम दे सकें, 
कृषि सम्बन्धी बेज्ञानिक उपायों का प्रचार करने के 
लिए अध्यापकों के रूप में तथा ऋषि अनुसन्धान- 
कत्ताओं एवं कृषि-प्रशासकों कें तौर पर काय कर 


सकें । इस संस्था से शिक्षा पाये हुए अनेक छात्र इस ' 


समय के क्षेत्रों में सफलता पूर्णक कार्य कर रहे है 

संस्था अपने संस्थापक के इस विश्वास को 
पवित्र मानती हे कि भारतीय क्ृषि-व्यवस्था में सुधार 
भौतिक और आध्यत्मिक उन्नति के साथ-साथ होगा | 
अतणव.. संस्था अपने छात्रों में सत्यशीलता, नेतिक 
अजस्विता निःस्वा्थ आदशंगप्रियता के विकास पर 
समान रूप से बल देती हे 


संप्था के पास ६०० एकड़ भूमि है। इस भूमि 


में विभिन्न प्रकार की मिट्टी ओर मेदान होने से तरह 


तरह को फपन्ें उगाता तथा ऐस्ता परीक्षण करना 
सम्भत्र हो गया है जिन्हें देख कर संशयशील लोगों 


को भी अक्सर विश्वास करना पड़ जाता है । उदा- 
हरण के तोर पर, इटों के छोटे-छोटे बांधों का निर्माण 
करके बंजर भूमि की जिस सफलता के साथ सिंचाई 
की गई है, उसे देख कर न केंवल आसपास के 
झफिसानों में, बल्कि सरकारी अधिकारियों में भी 
दिलच!पी पेदा हो उठी है । 

संस्था की सफलता केवल इस तथ्य से आंकी 
जा सकती है कि भारत के सभी भागों से आये छात्र 
उसमें पढ़ते हैं | कुछ छात्र पड़ोसी देशों से भी पढ़ने 
आये हैं । इस समय उसके छात्रों की कुत्ञ संख्या 
३३० है, जिनमें से प्रायः आधे देहाती क्षेत्रों के हैं । 
संस्था में दो पाठ्यक्रमों की विशेष रूप से व्यवस्था 
है -एक पाठ्यक्रम चार वर्ष का हे ओर दूसरा पांच 
वष का । इनके द्वारा क्रमशः कृषि ओर कृषि-अभिय- 
न्त्रणा ( एग्रिकल्चरल इंजीनियरिंग ) में बी० एस- 
सी० कराया जाता है | इसके अलावां, दुग्धशाला के 
सम्बन्ध में तथा स्त्रियों के लिए गाहस्थ्य-विज्ञान 
की शिक्षा की भी व्यवस्था है। 


संस्था की स्थापना त्रिपदी शिक्षा-पद्धाति--अलु- 


विज्ञान 


| श्रप्रेल 


सनन्‍्धान, अध्यापन ओर व्यावहारिक काय ( सुधार 
काय ) --के आधार पर की गई है। इस त्रिमुखी 
कारवाई द्वारा कृषि सम्बन्धी समस्याओं को हल 


करने में अनेक देशों के 9८ योग्य कमचारी ( यद्यपि 


& को छोड़ कर शेष सभी भास्तीय हें ) योग दे 
शहद) 


भारत स्थित अमेरिकी टैकिनकल सहयोग मिशन 


के प्रयस्नों से उपयु क्त संस्था और इलिनोय यूनिव- 


सिंटी के मध्य एक सममोते पर हस्ताक्षर हुए हें 
जिस के अन्वगंत दोनों संस्थाओं द्वारा एक दूसर 
को शिक्षा सम्बन्धी सुविधाएं प्रदान की जायेंगी। 
इलिनोय से अनेक अध्यापक शिक्षण काय के लिए 
यहाँ पहुँच चुके हैं, जब कि इलाहाबाद की संस्था 
के वह अध्यापक भी उच्च शिक्षा प्राप्त करने के 
लिए या तो इलिनौय जा चुके हैं अथवा जाने 
वाले हैं । 

यहाँ को छात्र-जीवन बड़ा कठोर है। छात्र को 
प्रति दिन ८ घण्टे कक्षा-भवन में तथा व्यावहारिक 
प्रशिक्षण प्राप्त करने में बिताने पड़ते हैं। इस के 
अलावा कई घण्टे स्वाध्याय भी करना यंडता है। 
छात्र कक्षा-भवनों में जो कुछ सीखते हे डः के बारे 
में वे क्रियात्मक अनुभव भी हासिल" करतें | हैं। उन्हें 
हल अथवा ट्रेक्टर चलाना तथा पोधों के सम्बन्ध 
में परीक्षण करना भी सिखाया जाता है | 

संस्था में ऋषि-सुधार का काय १६४५ में चालू 
किया गया था. और तब से यह संस्था का एक प्रधान 
काय हो गया है। १६५२ में, फोड गतिष्ठान ने... 
इलाहाबाद की कृषि-पंस्था के सहयोग से परीक्षण 
के लिए ४ ४०, ००० डालर ( २१ लाख रुपये से 
अधिक ) की लागत से ३-वर्षीय कृषि-सुधार योजना 






प्रारम्भ की थी । 


संस्था की सम्पूर्ण शिक्षा-पद्धति का उद्द श्य छात्रा 
के दृष्टिकोण को विस्तृत बनाना है। वे केवल 
कृषि-शिल्पी ही नहीं बनते, बल्कि कृषि सम्बन्धी 
समस्याओं के भी जानकार बन जाते हैं। ओर देश 
की कृषि विषयक नीति पर अपना प्रभाव भी डाल 


सन्‌ १६५५ | 


सकते हैं । 

संस्था की राय में, इस शिक्षा का सब से महत्व॑- 
पूण अंग वह काय है. जो कि वेज्ञानिक अनुसन्धान 
के सम्बन्ध में किया जाता है। यह अनुसन्धान-कार्य 
किस्मनों को अपनी महत्वपूर्ण समस्याओं को हल 
करने में मदद देता है। संस्था में सब से अधिक 
महत्व इस विषय को ही दिया जात!- है, क्योंकि 
इससे शिक्षकों ओर शिक्षाथियों दोनों को ऋषि सम्ब- 
नथी वास्तविक समस्याओं के सीधे सम्पक में आने 
का अवसर मिलता है 

संस्था के आच्राय अजरिया का कथन हे-- 


इसके बिना तो. इस संस्था का उहद श्य ही पूरा नहीं 


हो सकता ।” 


नैंनी एग्रिकल्चरल इन्स्टिठ्यूट 


[ र्‌प 


कृषि-शिक्षा पर अधिक ध्यान देने के बावजूद 
ग्राम गाहस्थ्य विज्ञान की उपेक्षा नहीं की जाती। 
गाहस्थ्य विज्ञान सम्बन्धी पाख्य-क्रम के दो उद्द श्य 
हैं। आमीण स्त्रियों ओर उनके परिवारों में से गंदगी, 
अज्ञान ओर बीमारियों को 'दूर करना, ग्रामीण 
महिलाओं से अधिक अच्छी स्थिति में रहने वाली 
नगर-निवासिनी महिलाओं को बताना कि वें स्वयं 
अपनी तथा गाँवों क॑ जरूरतमन्द लोगों की मदद 
किस प्रकार कर सकती हैं । इस प्रकार, इलाहाबाद 
की संस्था कृषि की दृष्टि से अपने संस्थापक के 
स्वप्नों के भारत- का निमोण करने तथा देहांतों के 
गाहस्थ्य-जीवन को. उन्नत बनाने में लगी हुई हैं । 





डा० एनिरिको फेर्मी 
पुरस्कार के अतिरिक्त रोयज्न सोसायटी की ओर से 


१६४३ का हयूज पदक आर अनेक संस्थाओं की 
_सम्मान-उंपाधियाँ आ्त हुई । यद्यपि डा० फेर्मी के 


 अब्ु्संधान-कार्यां के फलस्वरूप संसार के मंहाविनाशक 
अस्त अस्यु-बम का आविष्कार हुआं, पर उन का यह 
ट॒ढ विश्वास रहा कि विज्ञान की खोजों ओर आवि- 
ध्कारों की जानकारी फने का अधिकार सभी को 





समान रूप से होना चाहिए और उस पर सेनिक 


पृष्ठ ११का शषांश ].. . 


नियन्त्रण रखता लॉकतन्त्री आदर्शों के प्रतिकूल है।. 
अपनी उन्हीं भावनाओं के कारण वे फासिस्ट इटली 
से भाग कर एक दिन स्वाघीनता देवी (न्यूयाक 
बंन्दरगाह में स्थित मूंति) की शरण में आये थे और 
आशणबविक भट॒ठी के निर्माण में हाथ बटा कर उन्होंने 
अगु-शक्ति के व्यापक शान्ति कालीन प्रयोगों के युग 


का द्वार खोलने में अपनी प्रतिभा का सदुपयोग भी 


किया | 


सन्‌ १६५५ | 


सकते हैं । क्‍ 

संस्था की राय में, इस शिक्षा का सब से महत्व- 
पूर्ण अंग वह काय है. जो कि वेज्ञानिक अनुसन्धान 
के सम्बन्ध में किया जाता है | यह अनुसंन्धान-काय 
किस्मनों को अपनी महत्वपूण समस्याओं को हल 
. करने में मदद देता हो। संस्था में सब से अधिक 
महत्व इस विषय को ही दिया जात! है, क्योंकि 
इससे शिक्षकों ओर शिक्षार्थियों दोनों को कृषि सम्ब- 
नधी वास्तविक समस्याओं के सीधे सम्पक में आने 
का अवसर म्रिलता है 

संस्था के आचाय अजरिया का कथन है-- 


इसके बिना तो इस संस्था का उदद श्य ही पूरा नहीं 


हो सकता ।” 


डा० एनिरिको फेमी 


पुरस्कार के अतिरिक्त रोयज्न सोसायटी की ओर से 
१६४३ का हथयूज़ पदक ओर अनेक संस्थाओं की 


_सम्मान-उपाधियाँ आ्न हुई । यद्यपि डा० फेमी के 
“ अबुस्ंधान-कार्यों के फलस्वरूप संसार के मंहाविनाशक 
अस्त्र अस्यु-बम का आविष्कार हुआ, पर उन का यह्‌ 
दृढ़ विश्वास रहा कि विज्ञान की खोजों ओर आवि- 
 झकारों की जानकारी पाने का अधिष 








समान रूप से होना चाहिए ओर उस- पर सेनिक - 


नेनी एग्रिकल्चरल इन्स्टिव्यूट 


[ रप, 


कृषि-शिक्षा पर अधिक ध्यान देने के बावजूद 
ग्राम गाहस्थ्य विज्ञान की उपेक्षा नहीं की जाती। 
गाहस्थ्य विज्ञन सम्बन्धी पाठ्य-क्रम के दो उद्द श्य 
हैं। आमीण स्त्रियों ओर उनके परिवारों में से गंदगी, 
अज्ञान ओर बीमारियों को 'दूर करना, आमीण 
महिलाओं से अधिक अच्छी स्थिति में रहने वाली 
नगर-निवासिनी महिलाओं को बताना कि वे स्वयं 
अपनी तथा गाँवों के जरूरतमन्द लोगों की मदद 
किस प्रकार कर सकती हैं । इस प्रकार, इलाहाबाद 


की रूुंसथा कृषि की दृष्टि से अपने संस्थापक के 


स्वप्नों के भारत का निमोण करने तथा ढेहांतों के 
गाहस्थ्य-जीवन को. उन्नत बनाने में लगी हुई हैं। 





पृष्ठ ११ का शंषाश ] 


नियन्त्रण रखता लॉकतन्त्री आदर्शों के प्रतिकूल है।. 
अपनी उन्हीं भावनाओं के कारण वे फासिस्ट इटली 
से भाग कर एक दिन स्वाधीनता देवी” (न्यूयाक 
बन्द्रगाह में स्थित मूति) की शरण में आये थे और 
आशणविक भटठी के निमाण में हाथ बटा कर उन्होंने 
अगु-शक्ति के व्यापक शान्ति कालीन प्रयोगों के युग 
व खोलने में अपनी प्रतिभा का सदुपयोग भी 
[। द 


बकरा ननकका भा | ५». क४ का बज जे ल्काण - 
+ 


.. महासागर के प्रकाश-स्तम्भ 


. ल्गभंग १,००० इंजीनियर, कारीगर और भ्रका- 


शकार आदि. भारत के 2,००० मील लम्बे संसुद्रतट 
पर, नोचालनसें सहायता देने वाली ज्ृगभग १,७०० 


प्रकार की वस्तुओं पर रात-दिन कार्य करते हैं । 
विभाजन से. पहले मारत- का. समुद्रतट ३,६८० 
मील लम्बा था। इसमें से : ४६० सोल पाकिस्तान में 

चला: गया। परन्तु भूतपूंग्रे देशी राज्यों और अड- 


मान दछीपसमूह के भारत में मिल जाने से भारत के 


प्रकाश-स्तम्भ-विभाग को अब ४,४४० मील लम्बे 
संमुद्रतंट पर प्रकाश की व्यवस्था करनी पड़ती है । 
._ इस लस्बे समुद्रतट पर जहाजों को चट्टानों और 


रेत से बचा कर बंदंस्गांह पर लाने के लिए, १६५ 
प्रंकाश-गृह, ६ प्रकाश-यान, ४४ प्रकाश देने वाले 


पीपे, २५२ साग-दर्शक पौपे, १६० आकाश दीप, 
२६६ स्थंल-चिन्ह और ७१३ दूसरे प्रकार के चिन्ह 
बनाये गये हैं। . 5. आर || 
भारत में प्रकाश-गृहों का इतिहास बहुत पुराना 
हे। यह तब से आरम्भ होता है जब भारत नौ-विद्या 
में अ्रमुख था और दूर दूर के देशों के साथ सामुद्रिक 


व्यापार किया करता था। इसका लिखित प्रमाण 


मिलता है कि दक्षिण भारत में चोल राजाओं के 
शासनकाल सें समुद्र तट पर इंट के पक्के अकाशन्यृह 
बने हुए थे । “रात में बंदरयाहों की ओर आने वाले 


| ऑल ५ ३ की रु 
जहाजों का पथ-प्रदर्शन करने के लिये ये अकाश-ग्ृह 


तीत्र प्रकाश छोड़ा करते थे ।? महाबलीपुरम में आठवीं 
शताब्दी के एक प्रकाश-गृह के अवशेष अब भी देखे 
जा सकते है| इस प्रकाश-गृह का नाम “महासागर 


का प्रकाश-स्तम्भ” है, और समुद्र की लहरों के थपेड़े 


खाता हुआ यह बराबर अविचल खड़ा हुआ है। 
आधुनिक प्रकाश-गृह-सेवा 
१६२७ सें भारतीय प्रकाश-गृह. अधिनियम 


गृह ही कहते हैं। 


लागू हो जाने से १६२6 मैं एक प्रकार की समन्वित 
भारतीय प्रकाश-ग्रह्सेवा का आरम्भ हुआ। इस 
अधिनियम के अजुसार प्रकाश-गृह , दो श्र णियों"में 


बॉटे गये. हैं-- सामान्य और स्थानीय! सामान्य 
प्रकाश-गृह केंद्रीय प्रकाश-विभाग के अधीन और 


स्थानीय प्रकाश-ग्रह राज्य सरकारों, बंदरंगांहन्यासों 


तथा अन्य स्थानीय प्राधिकारों के. अधीन काम 
करते हैं। कु हक सम 
. अकाश-गृह-सेवा स्वावलस्बी हे। विभाग का 

6 आर ञर ्‌ 
अपना निजी सुरक्षित कोष है। १ अप्रेल १८५४ को 

कर में ८5 | जी 

इस कांष में ८६ लाख रु० थे। विकास-योजनाओं का. 
व्यय इसी कोष से दिया जाता है। इसकी मुख्य 
आय उस प्रकाश-शुल्क से होती है जो बंदरगाहों में 
प्रवेश करने वाले जहाज़ों से ३ आना प्रति टन के 


हिसाब का से लिया जाता है। * 


<. वैज्ञानिक प्रणालियों के विकास के साथ साथ 
नॉचालनसें सहायता देने वाले. साधनों का. भी काफी 
विकास' हुआ है और प्रकाशयरहों के अलावा -प्व॒निं 


संकेत, मध्यम और तीज्रंगति के रेडियो बीकन' 


डेक्का, लोरन, गी आदि तींत- रेडियो नौचालने- 


 संहाग्रक, रेडियो टेलीफोन. जलान्तः - संकेत, राडार 
४ ; ९४० पिन, हें कि ; सड . हरा -»9 गी हर 
आदि:-तैयार हो गये हैं । लेकिन इन्हें अभी भी प्रकाश- 


सतंत्रता के पश्चात प्रगति. _ 
भारत इस दिशा में अभी आगे ही बढ़ रहा है । 
स्वतन्त्रता के पश्चात उसने भारतीय प्रकाश ग्रह सेवा 
में काफी उन्नति की है। पंचवर्षीय योजना के अलु- 
सार, नौचालन में सहायता देने वाले सभी साधनों कां 
अधिक संख्यामें निमोण किया जा रहा है और पुराने 


.. सुधारे जा रहे हैं । प्रथम पंचवर्षीय योजना की 


अवधि में इस काय पर १.२ करोड़ रु० व्यय होगा। 


सम १:४५ | 


द्वितीय पंचत्र्षीय योजना में शामिल किये जाने के 
लिए एक ओर योजना तैयार को हुई है, जिस पर 
लगभग ५ करोड़ रुपया व्यय होगाव. > ४. - 
पूर्वी तट पर कोयलथटटम में, सौंराष्ट्र तट पर 
चँंक्रा में, अंडमान द्वीप संमूह में रास द्वीप में, ओर 
विशाखापत्त नम क॑ संमाप डाल्फिन्स नोज में चार 
नय प्रकाश-ग्रह बन कर तैयार हो चुके हैं। बीस 
प्रकोश-गृहों को आधुनिक रूप- दिया गया है ओर 
कंच्छ का खाड़ी में कांडला .से आगे रानवारा के 
डछल समुद्र तथा गादावरा क डंल्टा म॑ संक्रांसटों के 
छिंछले समुद्र में प्रकाश देने वाले पीपों की व्यवस्था 
को गई है। १२ नय ग्रकाश-गृह बनाय जा. रहे हैं 
जिनमें से. कुछ लगभग तेयार हो, चुके हैं ।: दो नये 
अकाश*यगृह.- इस ढंग के बनांये गये है जो डूकते हुए 
जहाज से भी यात्रियों को हटा सकेंगे। फिलहाल ये 
नोकायें 'जीवन-नोका-सेवा' का कास करेंगी । 
प्रकाश-गृहों को विकास-योजना में आधुनिक 
नोचालन उपकरणों के विकास को मुख्य रूप से 
ध्यान में रखा गया है | बन्दरगाह की व्यवस्था के 
लिये शीघ्र -ही राडार की सहायता ली -जायगी। 
कांदला बन्दरगाह में राडार लगाने की व्यवस्था पूरी 


महासागर के प्रंकाशं-स्तम्मं 


_कृष्टकर 


[२१२७ . 
हो चुकी हे ओर बम्बई तथा कलकत्ता के बन्दरगाहों 


5 समांप दो झाडार यन्त्र लगाने की योजना शीघ्र ही 
'क्रियान्वितं होने वाली हे। 


एक बहुत ही महत्वपूर्ण योजना ओखा बन्दर से 


आगे २४ मोल की दूरी-पर,- लशिंगटन के छिछले 


समुद्र में, प्रथ्वीतत पर-एक प्रकाशगृह बनाने की 
है। इस प्रकाश-मृह पर: ५० लाख रू -व्यय होगा 
ओर यह संसार में नहीं-तो कंस से कम एशिया में 

बेजोंड़ होगा। यहाँ समुद्र की लहरें ५० फंट तक उन्‍ची 
उठ जाती हैं और तृफान भी बहुतःआंते हैं । 


अंक शु-गह का जावने 


प्रकाश गृह में काम-करले वालों का. जीवन बड़ी 
ओर सूना-सूना- होंता - है. वे संसार - से 
बिल्कुल अलग हो जाते हैं और तूफानों -के समय में 
तो उन्हें मूखा प्यासा भी: रहना: पड़त्प: है; क्योंकि 
वहाँ आवश्यक चीज नहीं पहुंचाई जा संक्ती । प्रकाश- 


गृह में .सामान पहुँचाने वाली और जीवन-नोकाओं 


के तेयार हो जानें से -यह कठिनाई दूर हो. जायगी। 
इन लोगों के जीवन के सूनेपन को दूर करने के 
लिए भारत सरकार आर भी उपाय कर रही है। 


विज्ञानन्समाचार 
खाद्-पदार्थों को डिलों में बन्द करके सुरक्षित रखने का अमेरिकी ग्रह-उद्योग 


एक समय था कि जब लोगों को विशेष रूप से 
देहात के लोगों को वही वस्तुए खानी पड़ती थीं जो 
उस ऋतु में वहाँ पेदा होतीं थीं या उपलब्ध की जा 
सकती थीं। उदाहरणं के तोर पर, आज से ५० 
वंष से लेकर १०० वर्ष पहले तक शीतकाल में जिन 
क्षेत्रों में कम तापमान रहता है, उन क्षेत्रों के लोग 
' गर्मी तथा पतमड़ के मोसम (में प्रचुर मात्रा में ताजे 
फलों का उपयोग कर सकतें थे, किन्तु शीतकाल के 
अन्त में ओर वसंत ऋतु के आरम्भ में उनको भूमि 
. के अन्दर उत्पन्न होने वाली सब्जियों सेबों, दालों 
आदि पर निब| ही 





है करना पड़ता था। 

इस बात के होते हुए भी, आज यातायांत का 
व्यवस्था तथा कृषिजन्य वस्तुओं को सुरक्षित रखने 
के तरीकों में सुधार हो जाने के कारण समस्त 


अमेरिकां के बाजारों में हर मोसम में ताजे फल. 


एन तौजी सब्जियाँ उपलब्ध हैं। आज ग्रहणियाँ 
अधिकाधिक सात्रा में डिब्बों में बन्द खाद्य-पदार्थों 
को उपयोग में ला रही हैं। हाल के कुछ वर्षों में 
विविध किस्मों के डिब्बों में बन्द और ठर्ड गोक़मों 
में सुरक्षित रखे जाने वाले खाद्य-पदार्थ सस्ते 
दामों पर बाजारों में बिकने लगे हैं। ये अधिकतर 
ऐसे खाद्य-पदा्थ हैं, जो बहुत जल्दी सड़ या गल 
जाते हैं। इन्हें खेत से लाने के कुछ ही घंटों 
बाद यातों डिब्बों में बन्द कर दिया जाता है या 
शीतकारी यन्‍्त्रों द्वारा ठंडा करके सुरक्षित रखा 
जाता है । 

व्यापार के लिए डिब्बों में बन्द किये जाने वाले 
ओर टण्डे रखे जाने वाले खाद्य-पदार्थों के अलावा 


 ज्ञोग अपने घरों में भी खाद्य-पदार्थों को डिब्बों में 


शहरी प सब्जियों 
ऊर्डा रखने वाले यन्‍्त्रों की सहायता से अपने घरों में 


ब-द कर या उन्हें ठण्डा रख कर सुरक्षित रखते. 
हैं। अनुसान लगाया गया है कि १६४६ में घरों में 


खाद्य पदार्थों को सुरक्षित रखने का यह तरीका 


अमेरिका. में. अपत्ती चरम सीमा तक पहुँच्र गया 
था ।. उस समय .२ करोड़ से भी अधिक प्ररिवार 
खाद्य-पद्वार्थों को डिब्बों में बन्द कर या उनको. ठण्डा 
रख. सुरक्षित. रख रहे थे. ये पदाश्न या तो उन्होंने 


ताजे बाज़ार 'से खरीदे थे अश्वत्य अपने खेत या 


बागीचों सें पंदा किये थे। इसके परिणामस्वरूप 

अब हर ऋतु में पफ्योप्त ,बौष्टिक भोजन उपलब्ध 
हो सकता है। | 

डिब्बों में खाद पदाथ बर 

की लोकप्रियता 


यद्यप्रि हाल के कुछ ब्॒षों में बहुत से वेहाती तंथा 
रिवारों से फलों, सब्जियों तथा मांस को 


इ२रखने 





खाद्य-पदार्थों को सुरक्षित रखने को विधि को प्रोत्सा- 
हन दिया है, तथापि अमेरिका में खाद्य-पदार्थों को 


डिब्बों में बन्द करके सुरक्षित रखने का तरीता 


सबसे अधिक प्रचलित ओर लोकप्रिय है। १६४२ 
में, अमेरिकी ऋषि विभाग की सुधार-सेवा ने यह 
सूचना दी थी कि हमारी 'होम केनिंग ओव ऋटस 
एण्ड वेजिटेबल” नामक पुस्तिका की मांग के सम्बन्ध 
में जो प्राथनापत्र आये हैं, उनकी संख्या 'नेशनल फूड 
गाइड' के सम्बन्ध में आये १ करोड़ २५ लाख प्रा्थे 
नापत्रों के बाद दूसरे नम्बर पर आती है । 


अमेरिकी ग्रहणियों ने इस पुस्तिका की १ करोड़ 
साढ़े ७ लाख अधिक ग्रतियाँ मंगाइ | इसके अतिरिक्त 


सन्‌ १६४४ ] 


'परइंग बैजिटेबुल्स इन ठाउन सिटी! की ७१ लाख 


५० हजार प्रतियाँ, “होम मेड जेलीज, जाम्स एन्ड 


प्रिजजेस” की २५४ लॉख ५० हजार प्रतियाँ और 
“होम फ्रीजिंग औव फ्रैहैस 

२२ लाख ४० हजार ग्रतियाँ भी उन्होंने मंगाई। हाल 
के कुछ वर्षों में प्रतिवष. केनिंग सम्बन्धी पुस्तिका 
की लगभग २ लाख प्रतियों की मांग होती रही है। 
ये पुस्तिकाए अमेरिकी .कृषि- विभाग द्वारा सीधे 
वाशिंगटन से भेजी जाती हैं या कृषि सुधार करमे- 
चारियों क जरिय कृषि कालेजों अथवा. ग्रह व्यवस्था 
के सम्बन्ध में प्रदर्शन करने वाले . एजे-टों शी माफ॑त 
हासिल की जा सकती हैं । 


पदार्थों को डिब्बों में बन्द करने के सांस हिक केन्द्र 


. यद्यपि अमेरिका की अधिकांश . महिलाएं फलों 
आदि को डिब्बों में बन्द करने का अपना काय अपने 
रसोईंघरों में करती हैं, किन्तु ६:०० से अधिक 
सामूहिक केन्द्रों में फेक्टरियों के समान बढ़िया एवं 
. कुशल तरीकों से कायंकर सकने की सुविधाएं भी 
उन्‍हें प्राप्त हैं 


लगभग ३० वर्ष पृव ऐसे प्रथम सामूहिक केन्द्र 

को जाजिया के दक्षिणों राज्य में स्थापना की गयी 

थी ।भोजन पेढ़ा करने तथा उसको सुरक्षित रखने 

- के राष्ट्रव्यापी प्रयत्नों में सहायता प्रदान करने के लिए 

- 'क्वितीय विश्वयद्ध के दींरान में स्कूलों में ऐसे हजारों 

केन्द्रों की स्थापनां की गयी। इन्हें जो सुविधाएं ग्राप्त 

थीं, यद्धकालं के बांद से उनमें और भी विस्तार हो 
गयाहे। 








.. बहुत से केन्द्रों को आवश्यक बुनियादी सामग्री 


संघीय सरकार की ओर से दी जाती है। बच्चों के 
'लिए सस्ते दोपहर के गर्म भोजन की व्यवस्था करने 
निंसित सरकारी स्कूलों को सरकार उपकरण 





बिशेन समाचार 


एण्ड वेजिटेबल्स” की. 


की शिक्षा देने के लिये स्कूल'शह अथन्‍्व्य्रवस्था: 


- [ रै६ 
प्रदान करती है । जिस समय ये स्कूल इन यंत्रों का 


_ उपयोग नहीं करते, उस समय वे खाद्य पदार्थों को 
. सामूहिक रूप में डिंब्बों में बन्द करने के लिए लोगों 


के इस्तेमाल में आते हैं। ऐसे केन्द्रों को बहुत से 
राज्यों से सहायता भी मिलती हो +:उदाहरुण ओ वोह 
पर लुइजियाना राज्य ने केन्द्रों: की स्थांपना करने; 
निरीक्षकों को प्रशिक्षण देने.-तथाः प्रत्येक स्कूल: से 
खाद्य पदार्था' को सुरक्षित रखने की व्यवस्था करने के 
लिए १९४८-५० की अवधि में १०ल्लाख डालरकी राशि 
देनी निश्चित्त की थी। नफा कमाने की दृक्िसे इस 
केन्द्रों का. संचालन नहीं किया-जाता हे+:डिह्नवों:में 
ख/्य पदार्थों को बन्द. करके सुरक्षित: रखने 
ेष्टिक भोजन तैयार करने: कें:आधुम्तिकंतस-सरीकों 





व्यावसायिक कृषि से सम्बन्धितःआंपकेल्कल्यॉफकों 
को घरों में भेज देते हैं । 
गा हे [ए पाक 


स्त्रियां अपने बागीचों .में पेढ्ा होने बाली हुए 
प्रकार की वस्तुएं, जेसे मक्का, मदर, काले; पालक 
शाक, कक़ड़ी, फलों क्रे शर्त नह तश्ना सभी. को गुर 
फल, जिनमें टमाटर भी शामिल्‌...हैं, इन कन्डों रे 
लाती हैं। वहाँ उनको ऐसी मशीहें. मिल, जाती. है 
जिनसे बहुत जल्दी फलों का छिलका उतारा 


सकता हे ओर डिब्बों को बन्द किया जा सकता हैं| 


३ नव है ५ हे के न हे ह।॒ 0 ना 








अन्य उपलब्ध साधनों से वे मरंब्बे ओर जली आदि 


तेयार करतो हैं। इस प्रकार वे 'दों-तींन घंन्हों में ही 
इंतना खाद्य पदार्थ डिब्बों में बन्द कर' लेती हैलो 
सारी सर्दी के लिए काफी होता है। हक 





अमेरिका के खाद्य पदार्थों को डिब्बों में संरलिंतः 
रखने के उद्योग को २६५४४ में १४०० किस्म के 
खाद्य-पदार्थों के ३५ अरब उिष्बे वंह तेंयार कई 
सकने में सफलता मिली होगी । ५ द 





हू]. «कोन 
कुष्ठ रोग के सम्बन्ध में महत्वपूर्ण जॉनकांरी 


हा 
क्र ह। (3 ४६ 
ल्न पड + धन का कह ला धिन्नेसककतकती ५... ५ $ 
- बिता हक ०] का ल्‍४ ०४ 
डा श् 424 क कं 





गच्यमरिकाल्के लु इजियाना- राज्य में बस्ती से. दूर 
कॉंत्रिल्ञ/ नामक स्थान हे । वहाँ. मि्सिरि 

मांड हफ्स खेतों :से:किरा :एक बहुत बड़ा हस्पतातल 
हों। गह: हस्पत्ाल!मरिका के सागेजनिक विभाग 
कीीहेस्न्‍स्करें स्थाप्रित है । समूचे राष्ट्र में यही एक- 





माल हस्पताल के, /लहां5 कुष्ठ रोग की चिकित्सा होती 


हैं।ब्रहः्स्थात ह॒ज़ाएें :्ंमेरिकियों के लिए बन्दीयृह 
अधँवा-्क्षरंणःक्फ्कत हो। हजारों की आशा अथवा 
मिर्शशा बकोतक हे ; 
57 कुछही-सास पत्न/तक, यह मेरा घर था।इसी 
सकीनाधर- मेंने्कद काम सम्पन्न किया हे, जिसे मेंने 
अपने जीवन के लिए चुना था। यह वह.चुनोती थी, 
जिसे मेने स्वीकार किया | यह वह जीवन-यात्रा थी 
भएवं आशा के साथ मेंने शुरू की थी। मेंने 
वहीं लगमेंग £० वक तक हरंपताल के अधिकारी के 
रुप के कार्य किया है । एें४ वर्ष की आयु हो जानें के 
मुर्क अचकारी अहिएण करना पड़ा । मेरी कामना 
7 कुछ दिन और कार्य करता । कार्मिल से 
धर करते समय भुझे बड़ा दुख अजुभव्‌ हों 
फ्े तह रे 5 2 के रोगी 
£ औकिल्व:में ज्गअर ;४०० रोगी रहते हैं। इनमें 
सभी वर्गों के पुरुष़ेह सझ्लियां तथा बच्चे सम्मिलित 
















हैं। वे अन्य लोगों के समान ही हैं तथा अधिकांश 
आज त्मेगों करे ज्यधिक साहसी हैं | कुछ वर्ष 
लेसमर मे उनकी उस वेदना, अविश्वास तथा 
विज्जीषिका को समकने: लगा था, जो उन्हें डाक्टर के 


मर से यह बात सुनकर:होती थीं “तुम्हें कोढ है । 
रूथ की हृदयद्रावक . कहानो .... 


एक युवती, जिसको में रूथ के नाम से पुकारूगा, | 


डस कमय केवल २८ वर्ष की थी जब- उसने १६२५ 


'. डां०फ्रोडरिक ए० जोनसन +" 5 यत 


मिसिंसपा नदी के 


तुम्हारा लक्ष्य के; निरोग 
सब से उत्तम उपीय यह हे कि तुम अधिक से अधिक 
'विश्वाम करो । ऐसा करने से तुम में रोग का मका- 
बला करने की शक्ति आ जायेगी। तुम चालमूप्रा 


कद * 
हू ५  आ 
+ $ «४ 


#4०* है 


में अपने: डाक्टर-से सर्म्रधंस यह वाक्य सुना था। 
वह एक सुन्दर, लड़को थो | बह .एक- सफल तेल« 
व्यवसायी की पत्नी थी-। एंक;ही क्षण में उसके सुखद 


जीवन की समस्त, आशाओं--घर, पति और बच्चे 


उत्पन्न करने की अमिलाषाओं, सब पर पानी फिर 
गया । उसने एक, ऐसा विचित्र एज कष्टपूर स्ंघष-शुरू 
किया जो लगभग २६ वर्ष .तक चलता .रहा।. किन्तु 
अन्ततोगत्वा एक नया जीवन आरम्भःकरने के लिए 
उसने काबिल से विदाई ली | उस. समय :वह कुष्ठ 
रोग से बिल्कुल मक्त हो गयीथी। क्‍ 
हस्पताल में आने के अगले : दिन, वह' मेरे पास 
आई ओर उसने मंरू से:बातें कीं--'क्या यह सच 
हे ?” उसने धीरे से पूछा। “में सत्य जानना चांहती 
हूँ । मम: यह रोग केसे लगा: में यहां कितने दिन 
रहूँगी 077 ता 
में अनेक बार ऐसे प्रश्न सुत्त चुका था। और 
बहुत बार मेंने चाहा कि काश में इन प्रश्नों का ठीक 
से उत्तर दे. सकता । मैं इस सम्बन्ध, में रूथ को जो 
कुछ बता सकता था वंहं मेंने उसे बता दियां। मैंने 
उसे बताया कि. शायद तुम्हें, यह रोग कई वबष पूछो 
लगा है | मैंने उसे बताया कि संम्भवतंः. उसे यह 
रोग बचपन में लगा होगा। इस रोग का वषों तक 
पता नहीं चलता। निश्चित रूप से चिरकाल तक 
किसी ऐसे व्यक्ति से तुम्हारा निकट सम्बन्ध रहा 
है, जिसको कुष्ठ रोग हे। हमारे ज्ञान के अनुसार 
संसग द्वारा ही यह-रोमे किसी: को लगता है। 


सुनकर रूथ शिथिल 0 लगी मैंने कहा 
चन्ती नहीं “करनी चाहिए। 


तुम्हें किसी बात: की: चिन्ता नहीँ 
ऐैग हौताः है। अच्छा होने का 

















. सन्‌ १६४५ ] 


. नामक उस-तेल का सेवन करती रहो, जो तुम्हारे 


लिए बताया जायेगा” 
चालमूग्रा तेल एकमात्र ओपषधि 
. चालमुग्ा तेल एक बर्मी वृक्ष के बीजों से निकाला 


जाता है सदियों से इस तेल से कुष्ठ रोग का उपं- 
चार किया जाता है। बहुत से डाक्टरों को यही 


. अनुभव हे कि इस तेल में कुष्ठ को ठीक करने के 


पयाप्त गुण नहीं हैं । 


. ऐसी स्थिति में रूथ का दूंसरा प्रश्न में यहाँ कच 
तक रहूँगी १” कितना ठेंद्रा था. इसका सहज ही अनु 
मान लगाया जा सकता है। कोई भी इस प्रश्न का 
उत्तर नहीं दे सकता था.। कुष्ठ का कोई निश्चित 
उपचार हमारे पाय नहीं था। चऋलमूंग्रा तेल कभी भी 


परोतया प्रभावशाली सिंड्ध नहीं हुआं। हमारे पास 


केवल यही एक ओषधिं थी | कुछ रोगी इससे शीघ्रता 
से अंच्छे होने लंगते थे “ओर कुश्च रोगियों में वर्षों 
तक कोई परिवतन दिखाई नहीं पड़ता था। 


. मनहूसं रोग तथा. उसके बारे में प्रचलित 
...अन्धविश्वास द 


सदियों से इस मनहस रोग के सम्बन्ध में अनेक 
अन्ध-विश्वास तथा गलत धारणाएं चली आ रही 


इसको हेन्सेव रोंग कहते हैं। हेन्सेन नावें में एक 

डाक्टर हुए हैं, जिन्होंने यह मालूम किया था कि यह 
रोग कीटाणुओं से पंदा होता हे । 

डा० हेन्सेन ने जिस बात का. उल्लेख किया है 


उसके सम्बन्ध में:अभी तंक-बहुत- अज्ञात है। कोई 
भी निश्चित रूप से यह नहीं बता सकता कि यह 


_ णोग किस प्रकार लगता हे। हाँ,. यह बात जरूर है 
"कि कुष्ट रोग आसानी से नहीं लगता है | थोड़ी सी 
सावधानी-बरतने पर इससे बचा-जा सकता हे । रोगी 
को देखने के-बादः साबुन-से हाथ साफ कर लेना भर 
काफी होता है। काविल अस्पताल के ५६ वर्ष के 


विज्ञान समाचार 


गत्यदर्ड से भा आंधक भयानक 


[ ३१ 


किसी -को यह. पता नहीं कि यह रोग: क्यों मुख्य कप 
से अमेरिका के केवल ४ राज्यों-केलिफोतिया, टक्स्ाज 
लुइजियाना तथा फलोरिडा में पाया जाता हे.....यह 
कोई नहीं बता सकता कि अमूरिक्रा.में कूल -मित्नाक़र 
लगभग १६०० कुष्ठ रोगी. क्यों है...जब भ्ररत/त्लीन 
में से प्रत्येक देश में लगभग २०, ;लाख़-व्यक्ति,ुछठ 


से पीड़ित हैं। शक 


गज ४ : ॥ प्राड़ाड 

मृत्युदण्ड .की-प्रीड़ाः हहे छाए 
रूथ के समान बहंव से सैंगियों कोथह रोग 
सृत्यदरड के समांन प्रतीन होता हैं। कस्त॑वसी यह 
क्योकि शायद 
ही कोई व्यक्ति. इस रोग के कारण कर्मी मं ही । 
कुष्ठ रोगी अन्य रोगों अर्थंव कृंद्रावस्था' के केररेंण 

ही मरते है । है गििर्फी के हु 
में इस बात के विरुद्ध हूँःकि फुष्ठ“सेशियों को 
अन्य लोगों से प्रथक रखा: जायज काविल' के बहुत 
से रोगियों को अपने घरों परं-ही उनके पारिवारिक 
चिकित्सक देखभाल कर सकते हेंपःऐसा करते धर 
अन्य लोगों के लिए किसी प्रकार का >खतंर्े उपस्थित 





. नहीं हो सकता। ऐसे रोगियों को बच्चों से दूर रखा 
उन्हीं 8 छ८क 
जाना चाहिए। केवल उन्हीं लोगों को कुष्ठ आश्रम 


में भेजा जाना चाहिए, जो बच्चों से दूर नहीं 


>> अपिशधक्ा 42.००" पाए 0987%,.. 220८ %. 





हैं।जिन लोगों को कुष्ठ हो जाता है, वे अक्सर थे सकते | 


उपचार सम्पन्धी कुद अनुभव 


१६४९ में काबिल के नये चिकित्सा आर्वेकारी 
बनकर स्वर्गीय डा० जी० एच० फेगट “वहाँ आये । 
हमें प्रामित नामी एक नयी मन्धकेयक्त आवषाधि <। 
समाचार मिला। यह ऑंषधि ज्षयरोग के उपचार के 


लिए आंशिक रूप . में सफल सिंड हों रही थीं। यह 





 बांत बहुत पहले ही मालूम हो चुकी थी कि ज्यरोग 


के कीटाणु बहुत अंशों में कुष्ठ रोग क-कीटोर[ओं 
से मिलने-जुलते हैं। हमने सोचा कि जो ओऔषधि .. 
क्षयरोग का उपचार कर सकतो...- हे; वह-कुष्ठ-सेम-ब 





_.. लिए भ्री- उपयोगी हो सकती है। डा० फेगट काबिल 
इतिहास में किसी भी कमचारी को कुष्ठ नहीं हुआ। 


में आने से पूरे कई वर्षों तक क्षयरोग के सम्बन्ध सें 


रे 


काय कर चुके थे। उन्होंने ऑषधि-निमोताओं को 
प्रॉमिन” भेजने तथा उसके उपयोग के सम्बन्ध में 
जानकारी प्रदोन करने को लिखा । 'प्रोमिन' से 
शरॉंगियों का उपचार श॒रू करने के कई महीने 
बोद तेक रे इसका- कॉई परिणाम दृश्टिगत नहीं 
हुआ। कंबल रोगी कहते रहे कि हमें पहले से 
आराम है। किन्तु धीरे-धीरे कुछ महीनों के बाद खुले 
घाव ठीक होने लगे, छोटी-छोटी ग्रन्थियाँ लुप्त हो 
गयीं ओर रोगी यह अनुभव करने लगे कि मानों वे 
ब्रिज्कुलः अच्छे हो: यये हैं। इससे पूव कई बार 
झसफबक मिलने के कारण हरस्पताल के अधिकारी 
ऋनिःय॑-द्वेने के लिए तेयार नहीं थे, किन्तु रोगियों 
ने।यह:स्मक-जलिया कि हमने कुष्ठ का ठीक उपचार 












इसके बाद डायासोन तथा प्रोमिज्ञोल नामी दो 
ऋन्य गंन्धकंथुक्त ओषपियों का प्रयोग जिया गया। 
इसके भी अच्छे परिशाम निकले -। इनके प्रयोग से 
सेगियों की दशा में कुछ सुधार हुआ | ये ओषधियाँ 
कुछ सेग का: उपचार तो नहीं थीं, किन्तुँ उनके 
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[ अप्रल 


उपयोग से बहुत से रोगियों को यंग को भीषणंता 
कम हो गयी। 


तीन-चार वर्षों के भीतर बहुत से रोगियों का 


रोग दब गया। बहुत से ऐसे रोगियों को हस्पताल. से 


छुट्टी मिलने लगी, ज्वे कुष्ठ रोंग से मुक्त .हो मये. थे । 
फिर भी यह चिर-प्रत्याशित वस्तु इन लोगों -के लिए 
वरदान सिद्ध नहीं हुई | कुंष्ठ के सम्बन्ध में लोगों 
की धारणाएं बेसी ही बनी रहीं। जनता उन. लोगों 


को लेने को तेयार नहीं हुईं, जो कुष्ठ रोग से मुक्त 


होकर लोटे थे । रोगियों ने फिर कार्विल में वापस 
आना शुरू कर दिया | हे 


मेरा विश्वास है कि मेरे जीवनकाल' में ही कुष्ठ 
रोग का अचूक उपचार मालूम हो जायेया।४उस 
समय तक गन्धकयुक्त ओऔषधियों से रोमियों की 
व्याधि का हम शमन्र कर सकते.हैं। आज सबसे बडी 
आवश्यकता इस बात की हे कि लोगों के हृदयों से 
वह पुरानी घृणा दूर कर दी जाये, जो कुष्ठ रोग 


तथा इसके पीड़ितों के प्रति लोगों के हृदय में है। 
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् | है हि 
एज़0 तंग लव ५. 


| द्वविंस सेंसारे आंधयईं #00) 
मान लीजिये कि शतरंज के खेल में से चारों घोड़े 
निकाल दिये जाये । शेष सब मोहरे शतरंज की ब्रिसात के 
 समतल में चलते हैं। इन मोहरों से हम दं विम संसार की 
. कह्पना कर सकते हैं। घोड़ा ही एक ऐसा मोहरा है जो 
और मोहरों पर छुलांस मार जाता है। अतएव धोड़ा 
विम संसार का प्राणी हुआ | शेष मोहरों में से कोई ऐसा 
नहीं है जो किसी अन्य मोहरे को छुलांग मारकर 
पार कर सके । यह शेष मोहरे एक दूसरे को अपने स्थान 
से हटाकर ही मारते हैं। अथात्‌ कभी त्रिसात के समतल 
से बाहर नहीं जाते । ; 
“४... हू विम संसार की दूसरी कल्पना इस प्रकार हों सकती 
है कि शीशे का एक आयताकार डिब्चा है जिम्रकी लम्बाई 

















चौड़ेईं डा ि पंयाप्त हुँ किन्तु ऊँचाई नगरय है | मान लीजिये | 





इस डिब्बें में चींटे बंन्द हैं जिनंकी ऊँचाई लगमग डिब्बे की 
ऊँचाई के बराबर हीं हैं। ये चौंटें आगे पीछे चल सकते 





हैं, दहने बायें चल सकते हैं, ठेट मेंट भी चल॑ सकते हैं ' 


उच्चतर वर्माय (ख) (77979# 6#&#6०४#४688)2 (0/ 


का० ह्णि वि ७ 


कन्तु इन्हें ऊपर ओर नीचे का कोई ज्ञान नहीं है । इनका 
सतार डिब्बे की भूमि के समतल तक सीमित है। समतल 
के अन्दर इनके चलने के लिये अनन्त दिशायें हैं किन्तु ' 
समतल के बाहर का इन्हें कोई बोध ही नहीं है। 


अब मान लीजिये कोई मनुष्य अर्थात्‌ त्रेविम संघार 





- का एक प्राणी डिब्बे के बाहर कहीं पंर खड़ा हुआ्ा है। 


यदि वंह कोई बात॑ करता है तो उसकी ध्वनि इन चींटों को 
सुनाई देगी किन्तु वे नहीं समझ पायेंगे कि यह ध्वैनिं कहाँ 


से आई | हमने केवल उपमा देने के लिंये बन्द डिब्बे की 
कल्पना को है यंह दिखाने के लिये कि चींटों को ऊपर की 


दिशा का कोई ज्ञान नहीं है। किन्तु थोड़ी देर के लिये मांन 
लीजिये कि डिब्बा ऊपर से खुला हुआ है अथोत्‌ उसमें 
छत नहीं है । 

& थदि मनुष्य को मा मान लिया जाय तो मा ओर 
चींटों में निम्नलिखित वात्तालाप होगा। 


मा--क्या तुम सुर्से देख सकते हों / 


३४ | 


एक चींदा-नहीं, किन्तु तुम्हारो आवाज सुनाई 
देती है | 
मा--यदि तुम दाहिनी ओर ५ इंच चलो । तब उसके 
ठीक १२ इंच ऊपर मैं खड़ा हूँ । 
ची०- दाहिने तो मैं समभता हूँ किन्तु ऊपर और 
खड़े का कया शञअर्थ है| 
मा जिस प्रकार आगे पीछे की दिशायें हैं, दाहिने 
ओर बये की दिशायेँ हैं , उसी प्रकार ऊपर और नीचे की 
भी दिशाय होती हैं। क्‍ 
चीं०--तुम्हारी बात समझ में नहीं आती | द 
. मा--अ्रच्छा यह बताओश्नो कि दाहिनी अ्रथवां बायीं 
ओर तुम कितनी दूर तक देख सकते हो | 
चीं०-दो दो इंच तक | 
मा--ओर आगे और पीछे कितनी दूर तक देख 
सकते हो * 
चीं०--वही दो दो इंच तक | 
मा--इन दोनों दिशाओं को छोंड़कर यदि किसी अन्य 
दिशा में देखो तो कितनी दूर तक देख रुकते हो ? 
.. चों०--वही दो इंच तक | 
_ ज्ा-मैं ठुम्हारें डिब्बे के स 
देखसकता हूँ।.... 
चीं०--त॒म्हारी दृष्टि हमारी दृष्टि से अधिक पैनी होगी । 





भर व स्थान कोने-कोने तक 


मा--यह बात नहीं हे | कारण यह है कि में ऊपर ४ 


से देखा रहा हैँ । 
चीं?- यह सत्र बकवास है | हे 
... मा--अच्छा यह बताओ तुम्हें अपने जैसे कितने चींटे 
दिखाई दे रहे हैं । 
चीं?--ठहरो, तनिक हिसाब लगा लूँ । ४ दाहिनी 


ओर, रे बायीं ओर, कुछ आगे, कुछ पीछे सब मिलाकर 
मैं १६ चीटें देख रहा हूँ।..* 


मा--किन्तु इस डिब्बे में सब मिलाकर ७५ चींटे 


हैं । में सबको देख रहा हूँ 
चीं०--आश्चय हैं।..... . । 
मा--अच्छा यह बताओ इन १६ चींटों के शरीर का 





कोन-कौन-सा भाग तुम्हें दिखाई दे रहा: है । 


. विज्ञान 





[ मई 


चीं०--जो चींटे मेरे ठीक सामने हैं उनके तो केवल .. 
मुंह अथवा पूंछ >िखाई दे रहे हैं। जो चींटे बेड़े लेटे 
हुए हैं उनके लगभग सारे शरीर दिखाई दे रहे हैं श्रोर जो 
भिन्न-भिन्न कोणों पर लेटे हुए हैं उनके शरीर के थोड़े-थोड़े 
अग दिखाई दे रहे हैं | 
--किन्तु मैं समस्त चौंटों के शरीरों के सारे आग 
देख रहा हूँ । 
चीं०--देख रहे होगे, हमें क्‍या पता ! 
मा--श्रच्छा देखो, यह कया गिरा | 
इतना कहकर मा ने एक चाकू डिब्बे में गिरा दिया । 


चींठे ने कहा, एक चाकू कहीं से आकर हमारे सं गर में गिर 
गया। फिरमा ने चाकू उठा लिया । तब्र चीटे ने कहा 


अब चाकू हमारे संसार से लुप्त हो गया। क्‍या तुम कोई 
जादूगर हो £” 
मा--मैं कोई जादूगर नहीं हूँ । त्रैविम संसार का एक : 
सामान्य प्राणी हूँ । 
तत्र मा ने एक गोला लिया। मान लीजिये कि वह द 
गोला चन्द्रमा के आकार का है जिसमें एक हिरने बना ह 
हुआ है । मा ने इस गोले को डिब्बे की भूमि के समतल 





के नोचे इस प्रकार रखा कि चन्द्रमा का ऊपरी भाग 


समतल को छूने लगा 





सके | चीः घीरे घधोरे ऊपर खिसकाने लगा। 
ची को अब एक छोटी रेखा दिलाई देनी लगी । फिर 





 रैखा' बढ़ी होने लगी। रेखा श्रौर बड़ी होती गई और अन्त 
/. में चन्द्रमा के व्यास के बराबर हो गई | फिर रेखा छो छोटी 





 श्न्‌ १६५५, ] 


होने लगी । छोटी होते होते एक बिन्दु में परिणत हो गई 
ओर अन्त में लुप्त हो गईं । जो दृश्य चींठे को दिखाई 
. दिया उसकी ज्यामितीय आइत इस ढंग की होगी | 


उनके 
_सयलप्रथारटककन 
>अशलापकसक+०कासयपन+ककम»कतभनपमाननजउतक 
| सशन्‍मममणाहुक-मकरअइनमणापक»+रनक»«पनन+«० ७-3० 4 न" नमन पु. 
कलम ममता» भस कक सन 4 कक न ८ साल फनन+-+०++++9०4५32>पपाल-पकमाडनीक, 


कम कपास पक मानना बतानननकनतनलन- न «>क«. 


_अरकलरकथक नजारा 


शत चित्र ४ 
 मा-कता तुमको हिरन दिखाई दिया । ४ 
चीं--कैना हिरन । मुझे तो पहिले बिन्दु दिखाई दिया 
फिर एक छोटी रेखा | 
. फिर रेखा बढती गई | बढ़ने के बाद फिर धटने लगी 
ओर अन्त में बिन्दु बनकर लुस हो गई। रे 
मा-मैंने तुम्हें चन्द्रमा दिखाया है, जिसमें एक 
हिरन बैठा हुआ है । क्‍ 
ची-न में चन्द्रमा का अथ समभता हूँ न हिरन 
का | जो कुछ मेंने देखा तुम्हें बता दिया । 


न्‍ री बी! 8 मा 





का पूरा एक साथ देख रहा हूँ। तुम्हें केवल उसके 
समतल का८ (?%9 ७60007) दिखाई दे रहे हैं। 
अच्छा एकबार फिर देखो] द 









दिखने लगा । मा ने शंर्कु को थोड़ा ऊपर उठाया तो एक 
छोटी सी रेखा दीखने लगी | -मा ने ज्यों शंकु को 
किया रेखा बड़ी होती गई । जब पूरा शंकुं समंत 








चित्र ६ 


उच्चतर विमायें (ख) 





दिखा मैं उसे पूरा 


से छुआया। ची को एक बिन्दु 


्ञ पु 


| ३१ 
समय में केवल एक ही रेखा दिखी | मा ने पूछा कि 
“तुप्ने क्या देखा ?  ची ने कहा “पहले एक बिन्दु, फिर 
एक छोटी रेखा, फिर उससे बड़ी रेखा | फिर अन्त में 


एक बहुत बड़ी रेखा दिखी ओर ओमल हो गई |” मा ने 


कहा --यह सब्र रेखाय मिन्न मिन्न वस्त॒य नहीं हैं। एक ही ._ 
ठोस के समतल काठ हैं।? द 

अब मान लींजिये कि पुस्तक॑ का एक पृष्ठ एंक 
द्वैविम संसार को निरूपित करता है। इस पर दो समको* 
णीय त्रिभुज बनाइये जो सवी गसम हों । 


ह च्पा 


खा किन 
ः .. चित्र २ 

समस्या यह है कि इस दूतैविम संसार का एक प्राणी 
दोनों त्रिभुजों की किस प्रकार सर्वा गसम॑ सिद्ध करेगा । 


जप 


- ज्यामिति में हम लोग इस साध्य की उपपत्ति आच्छादन 


क्रिया दूवारा देते हैं । किन्तु उक्त क्रिया में एक त्रिभुज 
को उठाकर दूसरे त्रिमुज पर रखना होता है। यह तभी 


संभव है जब हम उक्त त्रिथभुज को इस कागज के समतल 


से उठा लें। अर्थात्‌ तीसरी विमा का भी प्रयोग करें। 
एंक दवैविम प्राणी के लिये त्रिभुजों को सर्वांगसम सिद्ध 
कर देना अंसम्मव है। वह त्रिभुज चा छा जा को कितना 
ही उलदे-पलटे त्रियुज का खाया की स्थिति में नहीं लो 
सकता । त्रिभुज चा छा जा को उलटने में उस प्रकार की 
स्थितियाँ प्राप्त हो सकती हैं , जेसी चिंत्र & में दी हैं | अधिक 
से अधिक वह त्रिसुज को का खा ठा की स्थिति में ला 


समतल के . सकता है। किन्तु बिना तीसरी विमा में जाये त्रिमुज 
ऊपर पहुँच गया तब रेखा ओमल हो गई | ची की एक 


का खा गा पर आच्छादित नहीं कर सकता | 





३६ ] 
.. एक सम्प्या और लीजिये | निम्नलिखित चित्र में एक 
: व्यक्त दिखाया गया है जिसके हाथ में एक आम है। 








चित्र ७ 


यह मनुष्य ओर आम दोनों दवैविम संसार के हैं। 





यह व्यक्ति कितना भी चाहे आम को नहीं खा सकता। 
क्योंकि उसे मुह तक ले जाने में तीसरी विमा का प्रयोग 
आवश्यक है | 








१५ कं... 
की पी 


* घोड़े; शिकारी कुत्ते; इरिण तथा चीते में अद्भुत वेग की 





हे पाई जाती हे । एशिया तथा अफ्रिका में एक बिल्ली. 
रे के . सुप्रान॒मांसाह्वारी जन्तु होता है जो हरिण को मरी दौड़ 





: मेँ प्रीछा दिखा सकता है । 

नीचे कुछ जानवरों की चाल दी जाती है 

. यति घंटे चाल नाम 

... ७० मील एल्क' ४५ मील 

नह ६० घुड़दोड़ का घोड़ा ४३ ,, 
5 75घ० ,, एशियाई जंगली 











विज्ञानं 


प्रति घटे चाल 


 शश ' 
' भगाया जानेवाला 


[ मई 


एक प्रश्न और लीजिये। निम्नलिखित चित्र में एक 
घोड़ा दिल्लाया गया है जिसके आगे घास रखी है और 
पीछे चने के दाने । 





चित्र्क. 


यह धोड़ा घास तो खा सकता है। किन्तु चने खाने 
के लिये मुह फेरकर खड़ा नहीं हो सकता | यदि थोड़ी 
देर के लिये मान लें कि उस पर गुरुत्वाकर्षण का कोई 
प्रभाव नहीं हे तो घोड़ा उल्टा खड़ा होकर चने खा 
सकता है ।अन्यथा उसके लिये ओर कोई उपाय नहीं हैं | 


(क्रमश) 






मंगोलियन मेंढिया ३९.) 
शशक  . है रे 
कंगांड हर ३२० ,, 


लोमड़ी.. २० ,, 
विविध कुत्त.. २० 





आदमी ( एक 
. मोल दौड़ ) 

सूझर 

४0 | "8 5 करत 


महिष द . ' है० 97 





सर 


पु 


हाथी | _कछुआ द डक 





मील दोड़ ) २२ ,, 





सह 


अतएब पूर्व न 
करू पड़ जाता है अ्रथवा छोटे मेद-अमेदों में 


मान्यता पाकर अधिक संसय 
पर हम स्तनपायी जन्‍्तुओं का श्रेस्फीविभाजन तथा हन्तु- 


२ 





स्तनपाषी जन्तु क्या 


७>$ 


हे 


जगपति चतुर्बेदी 


स्तनपोषी का अर्थ माता का दुग्धाान कर जीवन 


.. प्रास्म्म करने वाला है। सभी स्तनपायी तो “जन्‍्तु' होते हैं, 
परन्तु सभी जन्तुओं को स्तनपायी नहीं कहा जा सकता | 
: हमारी प्राचीन जन्तु-अश्रे णियों में शरेडज और पिंडज दो वर्ग 


माने जाते हैं। ऊष्मज, स्वेदज आदि भी प्रथक वर्ग बनाते 
कह्दे जाते हैं, परन्तु उन वर्गों की अपेत्षा कर हम्त दो विशेष 


'ज्ञामों को ही लेते हैं. जो वैज्ञनिक, श्रेण्ीटविश्राम के निकट 






चाहते हैं कि आधुनिक जन्तु-श्रे रा शी विमाजन 
में अडज और पिंडज दो श्र णी विभाग स्पष्ट रूप से किए 





>भहीं मिल सकते परन्तु विज्ञान के विशेषज्ञों ने जो मेद- 
प्रभेद किये हैं उनमें एक को पिंडज का रूग्ृभस समाना- 





जन्तु सदेह रूप में ही प्रायः जन्म धारण करते हैं अतएव 


इन्हें पिंडज कहा जा सकता है| 


सृष्टि में जो अनेक विचित्रताएँ हैं. उनका जैसे-जैसे “ 
किया जाता है, हमररे कोतृहल की सीमा बढती 





जाती है।। जन्तु जंगत के स्बन्त्र में भी ऐसी हो ब्रंत कही 


जा सकती है : वैज्ञानिक कुछ मूलभूत आधारों पर जन्तुओं 








.४ के मेंद-प्रमेद क्रते हैं। कभी उनके बनाए विभाजनों में 
. अन्य शोधकों को भूल झ्त होती-है + हन्तुओं के श्र णी 





विभाजन के कुछु अन्य मूलभूत आधार मिल सात ज़ाते हैं 
श्रेणी-व्यवस्था में आमूल प 





छ थोड़ा . बहुत परिवर्तन कर लेना ही ययेष्ट इंता है | 
परिस्थित्रियों मूँ एक अटदल विसाजन नहीं पाया जा 
भी विद्वानों के, अधिकांश मत के विभाजन 








.. संबाद या संवेदन वहन करते रहते हैं। अतणव पृष्ठवंश 
_य॒ रीढ़ वाले जन्तुओं को मेर्मान या सुघुम्ता-दंडीय कहने; - 


तक प्रचलित रहते हैं | यहाँ 


जगत में उनके पूर्ण वर्ग के आपेक्तिक स्थान की कुछ 
चर्चा करेंगे। क्‍ 

जन्तु जगत में कीड़े-मकोड़े या बहुसंख्यक रूप के 
छोटेमोटे त्राकार के जो जन्तु दिखाई पड़ते हैं उनके 
विभाग जो होंगे उनकी यहाँ पर च्चों करना युक्तिसंग्रत्न 
नहीं है। उनको अध्यिकंकाल तथा प्रष्ठवंश विहीन शरीर 
रखने से अर3प्ठवंशी कहा जाता है। जब कोई कंकाल या 
हु का ढांचा न हो तो शसीर के अन्य तन्‍्तुओं, रक्त. मांस 
अदि का अधिक वृद्धि कर एकत्र रहने का अवसर नहीं हो 
सकता । अतएव उनका बहुत बड़ा आकार नहीं हो पाक [. 











वास्तव में वे हीन कोटि के ही जन्तु होते हैं। यदि वास्तव 


में बड़े आकार का शरीर खबना है वो प्ृष्ठवंग या रेढ की 
हड्डी ररूना ही होगा जो शेर के श्रत्िविकंशाल्न को समर 
सकने के लिए अ,धार-स्तंभ का काम करती है। अवएव्‌ 
ऐसी व्यवस्था रखने वाल्नें जन्तु प्रष्ठवंशी कहलाते हैं । 
उनके शरीर में .ष्ठवंश या रीढ़ की हड्डी की रचन्म कृशे 
झुका या छोवेछोटे अस्थिखंडों से हुई रहती है जिलमें 
पारस्परिक जोड़ होत है; परन्तु उन सब्र में ऐसा छिंद् मरी 
होता है जो मस्तष्क से लेकर अन्तिम कशेरुका तक लम्बी 
नल्ली रूप में रहता है। उसो नलो में मेर या सुघुम्ता-दंड 
हो हे जिससे श॒धखा समान स्वायु निकलकर शत्रु के 
सब अंगों तक फैल्ते हैं ओर मत्तिष्क तथा झैंग़ों के मध्य 




















ष् 


की इच्छा हो सकती है। इसमें केवल इतनी आपत्ति हे कि 
कुछ ऐसे जुन्ठ भी पाए पाते हैं जो कक्रल तथा पृष्ठवंशु 


का प्रचन्‍न्‍्ध न रखने पर भी संवादवाहिनी मेरू का प्रबन्ध 


रखते हैं, इस कारण जन्नुविज्ञन'शाल्ली एक विशेष विमा- 


जत्न को मिेस्मान नाम देते हैं। किन्तु मेरुसान या 


मेब्मन्त जत्तुओं में ही प्रष्ठवंशो प्रमुख स्थान रखते हैँ । 


औै८ ] 


किन्तु मेब्मन्तों की अधिफ चर्चा न कर हम आगे के 
पृष्ठों में प्रष्ठवंशी जन्तुओं के ही कुछ स्थूल विभागों 
का नाम लैँगे। द 

: पृष्ठवंशी जन्तुओ्रों के विविध रूप हैं। कोई जल में 
रहता है तो कोई स्थल या आकाशचारी होता है। परन्त 
जलेचारी, स्थलचारी या गगनचारी कहने से उनका 
विज्ञानस्म्मद |वरमाजन नहीं ज्ञात हो सकता | यों तो आप 
यह भी कह सकते हैं कि पत्नी आकाश में उड़ सकने पर 
भी बसेरा. लेने या सन्तानोत्पादन. के लिए भूमि का ही 


सहारा लेते हैं इसलिए अन्य स्थलचारी जन्तश्रों के साथ 


इन्हें भी स्थलजीवी कहना चाहिए. तथा जल में जीवन 
व्यतीत करते रहने वाले. जन्तुश्रों को जलजीबी प्रष्ठवंशी 
कहना चाहिए, | परन्तु विज्ञान ने प्रष्ठवंशियों के विभाजन 
का कुछ श्रधिक युक्तिहंगकत आधार रखा है। जो जन्त 
गलफड़ों से श्वास लेकर जल में रह सकते हैं वे मत्स्यवर्गं 
कहलाते हैं। मंड्क वी भांति कुछ चनन्‍त शशव काल में या 
अस्थायी रूप से ही गलफड़े रखते हैं, किंतु कालांतर में 
जल के अन्दर रहने की वृत्ति -छोड़कर खुली वायु में रह 
सकने का उपक्रभ कर लेते हैं। उन्हें उभयजीवी प्रष्ठवंशी 
वर्ग कहा जाता है।. इस वर्ग के जन्‍्तु खुली वायु में रह 
सकने के लिए फुफ्फूस का निर्माण अपने शरीर में कर 

हैं। किन्‍त ऐसे भी उभयजीवी पृष्ठवशी होते हैं जो 
गलेफड़े का ही स्थायी प्रबन्ध रखते हैं ओर जल में रहते 


हैं या गलफड़ों का उनमें सबंधा अभाव रहता है और 


आजीवन फेफड़े की ही व्यवंस्था रखते हैँ। इनमें जोड़ों 
युक्त पैर होते हैं जिनमें प्रत्येक पाँच अंगुलियों युक्त होता 
है। छिपकली, सर, गिरगिट आदि सरीसप वर्ग के हैं 
जिनके शरीर पर. छिछुड़े रूप में बाहरी कठोर शुष्क 
आवरण होता है। ये स्थल पर शेडे देकर संतान बृद्धि 
करते हैं। इन सबसे विशेषता पक्षियों में पाई जाती है 
शरीर कां बाइरी आवरण छिछुड़े या शल्क के स्थान पर 
ऐसे रूप का होता है जिसे पर या पतत्न कहा जाता है | 
उनका परों युक्त शरीर प्रृष्ठवंशी जन्‍्तश्रों में उनका रूप 


स्पष्ट प्रथक प्रकट करता है डिन्‍्त उनसे भी. अधिक स्पष्ट 


रूप में बिभिन्नता प्रकट करने बाला स्तनपांयी वर्ग होता है 


विज्ञान 


[ मई 


जिसके शरीर,पर ग्रायः रोममय त्वचा हेती है और दुग्ध- 
थ्रथियों का प्रबन्ध होता है । 

. इन साधारण प्रष्ठवंशी जन्तु-वर्गों का ही विशेष 
ऋध्ययून कर जन्तु-विज्ञान-वेत्ताओं ने ज्ञात किया कि जल- 
जीवी कहे जाने वाले जन्तुओं में एक ऐसे रूप के ईल या' 
मत्स्य होते हैं जिनके मुख में जबड़े नहीं होते, केवल गोले - 
रूप का एक छिंद्र ही मुख का स्थान ग्रहण कग्ता है।। 
उस वतु लाकार मुख-छिद्र से वे चूसकर ही आहार ग्रहण 
करते हैं। अन्य सभी प्रष्ठवंशियों में दों जबड़ों वाले मुख 
होते हैं अतएब उन जन्ठुओं को एक प्रुथक नाम देकर 
वत॒ लाकासमुखी प्र॒ष्ठवंशी वर्ग कह जाता है। 

जब हम स्तनपायी वर्ग के पुनः भेदों की ओर ध्यान 
देते हैं तो एक भारी आश्चय की बात उसके निम्नतम भेद्‌ 
में मिलती है । बर्ग के भेदों को गण नाम दिया जाता है। 
वैज्ञानिक भाषा में वर्ग को क्लास और उसके भेंद गण 
को आडर कहते हैं। इसके. भी पुनः प्रभेद को प्रजाति 
( जीनस ) और ग्रजाति के भी छोटे विभाग या मेंद को 
जाति ( प्पीशी ) कहते हैं। श्रन्तिम रूप में जांति के भी 
उपमेद हैं जो सब-स्पीशी या उपजाति कहलाते हैं | 

जांति की स्पष्ट परिभाषा यह कही जा सकतीं है कि 
उसके जन्तु परस्पर सन्तानोत्पादन के लिए जोड़े बन सकते 
या सहयोग स्थापित कर सकते हैं। उनमें कुछ रंग-रूप का 
गोंणु अन्तर होने से हो उपजातियाँ पाई जाती हैं। जातियों 
में यह समान गुण एक प्रमुख कछोटी ही है किन्तु इसके 
अनेक अपवाद भी श्रवश्य पाए जाते .हैं। उन अपवादों 
के होने पर भी इत जनन्‍तभेदों को विशान-जगत स्वीकार 
करता है | 

स्तनंपायी वर्ग की सभी जातियाँ माता के दूध से शिशु 
का पोषण करने की व्यवस्था रखती हैं, परन्तु कुछ 
जातियों में हम एक विशेषता यह भी देखते हैं कि वे अण्डे 
देती हैं| यह देखकर घोर आश्चय होता है कि एक ओर 
तो ये जन्तु अण्डे देकर अंडजों का अनुकरण करते हैं, 
दूसरी ओर अण्डे से उत्पन्न होते ही शिशु को दूध पिलाकर, 
पोषण का. उपकम करते. हैं। यह सृष्टि का विचित्र ही 
विधान है | कदाचित क्रिसी भौगमिंक पूव काल में केवल 
अडज सृष्टि को ही व्यवस्था थी। जब दुग्धपान कराकर 


सन्‌ १६४५ | 


पाता ने शिशु के पोषण का विधान सृष्टि में पहले-पहल 
प्राप्त किया तो उस प्रारम्मिक क्रम में इसी रूप की दुग्धन 
दायी जाति उप्नन्न हुईं जिनका जन्म सृष्टि के अन्य सभी 
जन्तुओं के सनन्‍्तानोत्पादन विधान के अनुकूल अंडज रूप 


का ही था ।कालान्तर में अन्य जातियों के विकास होते 


जाने पर माता की कोख से संदेह रूप में उत्न्न शिशु का 
विधान प्रचारित हुआ परन्तु उस प्रारम्भिक अवस्था का 
स्मरण दिलाने के लिए आज के जीवित दुग्धपायी जन्तुग्रों 
में आज भी अंडज प्रथा को जारी रखने वाले जन्तु दिखाई 
' पड़ते हैं जिन्हें हम चाहें तो ओडज-पिंडज कह समझते हैं। 
ऐसे जन्तुओं में आस्ट्रेलिया के बत्तलमुखी या हंसकमुखी 
( डक-बिल ) जन्तु होते हैं| यह बात अवश्य है कि इन 
जन्तुओं की मादा में दुग्ध-प्रन्थियों से दूध निकल कर 
स्तन में पहुँचने की व्यवस्था नहीं होती | स्तन रूप की कोई 
वस्तु होती ही नहीं | केवल रोमों के क्षद्र पिंचकन स्थल से 
दुग्ध-ग्रन्थियों का दूध स्वतः खबित होता रहता शिशु है जिसे 
- पान कर लेते हैं। शिशु प्रास्म्म काल में उन ग्रन्यियों के 
क्षेत्र में माता के उदर से चिपके रहते हैं | 

स्तनपायी जन्त॒श्रों में एक और भी विशेषता यह होती 
है कि शरीर में ध्थिर तापमानः का रक्त प्रवाहित रहता है । 
अतः उन्हें स्थिरतापमानी कहा जाता है । जल के अंदर 
जीवनयापन करने वाले तिमि ( हल ), सील आदि जन्‍्तु 
स्तनपायी होते हैं श्रतएब ये उक्त विधान के कारण स्थिर 
त!|पमानी ही होते हैं | इसी प्रकार वायु में विहरण करने 
वाले चमगीदड़ भी दुग्धपायी होते हैं| इन विविध रूप 
के जन्त माता के दूध का पान कर शिशुकाल में पोषित 
होने के कारण स्तनपायी वर्ग के माने जाते हैं | 

-स्तनपायी जन्तुओ्रों के शरीर की त्वचा पर न्यूनया 
अधिक रोम या बाल का होना उनकी विशेषता अ्रवश्य है 
किन्तु थोड़े से अपवाद हमें अन्य पष्ठवंशी जन्तुओं में 
शरीर पर कहीं रोम उस्न्न करने में दिखाई पड़ सकते हैं। 
पत्तियों के इनु या चंचु के आधार स्थल के निकट कुछ 
रोम उत्नन्न दिखाई पड़ते हैं । एक जाति. के मंडूक अफ्रीका 
में पाए जाते हैं जिनके पाश्व॑ भाग में रोमवत त्वचा की 
भालर होती हैं| किन्ठु इन अपवादों को छोड़ दे तो हमें 
स्तनपायी जन्तुओं में तिमि (इल ) तक के शरीर में कुछ 


त्तनपोषी जस्तु क्या हैं ? 


. [ हे६ क्‍ 


रोम ( बाल ) दिखाई पड़ते हैं। शिंशुमार ( सूस ) के 
मुख में मू छु को रचना केवल दो बालों से होती है । 

इस विविध रूप के स्तनयायी जन्तुओं के आकार में 
महान्‌ विषमता पाई जाती है। छोटे से छोटा स्तनपायी 
जत्तु जश चवन्नी मर तोल की बोना छुछन्दर होती है. वहाँ 
संसार के प्रत्येक युगों के सभी जन्तुओों से बृहद्‌ आकार 
रखने वाला नील तिमि सवा सो टन ( लगभग साढ़े तीन 


, सहख मन ) का ही सकता है। तिमि के इतने वृह्द्‌ ख्प 


का अनमान हम इसी से कर सकते हैं कि उसके शरीर का 
तोल दस करोड़ क्षद्रतम स्तनवायी, बौना छुछून्दर के तोल 
के बराबर होंता है | 

सतार मे स्तनवायी जन्तुओं की लगभग १०,००० 
जातियाँ पाई जाती हैं | उनको ग्रायः सारे संसार में फैला 
कहा जा सकता है । भ्र्‌ वीर प्रदेश तक भी वे विद्यमान ही 
नहीं पाए, जाते बल्कि कुछ तो कभी-कभी हिमखंड के निम्न 
तल में भी रह सकते हैं । उनका सभी सागरों तथा महा- 
सागरों में प्रशार है| निर्जल मरुप्रदेश भी उनसे शुत्य नहीं | 
अरण्यों, विरलत काड़ियों के प्रदेशों, भागों, खेतों; ग्रामों 
नगरों आदि में सत्र ही उनका प्रसार पाया जाता है| 
नदी, तालाब, बृक्ष, गिरि-गुशओं, दल्ददल या घास-विहोन 
निर्जन शोत प्रदेशों में भी वे देखें जा सकते हैं। यही 
नहीं, जहाँ कहीं भी मनुष्य को दृष्टि जा सकती है. उसे 
स्तनवायी जन्तु दिखाई ही नहीं पड़ सकते, बलिंक स्वयं 
सजुष्प भी अपनी गणना स्तनंतायी जन्तुओं में ही पाता है | 

हमारे इस कथन का यह अमिप्राय कद्रापि नहीं कि. 
सभी प्रकार के स्रनंप्रायी सभी स्थलों में पांए जाते हैं । 
बल्कि यह अमिप्राय ही समझता चाहिए कि प्रत्येक स्थल 
में उत स्थल के जलवायु के अनुकूल कोई न कोई -स्तन- 


पायी दिखाई पड़ते हैं। किन्तु एक वातावरण या- स्थान 
में रहते वाले जंतु को अन्य वातावरणों में भी रहने में समर्थ 


होना आवश्यक नहीं | यह बात दुसरी है कि एक ही स्तन- 
पायी जन्तु अनेक स्थानों या वातावरण में रह सकता हो 

यदि मनुष्य की बात लेते हैं तो वह तो अपनी रक्षा तथा 
सुविवा के लिए कृत्रिम व्यवस्था कर कहीं भी पहुँच सकता 


तथा रहता पाया जा सकता है। अन्य स्तनपायी जन्तु 


इतने अधिक कुशल तथा साधनसम्पन्न न होने से सारे 


४० | 


संसार की अपना निवारु-त्तेत्र कह सकते में गसमथ हीं 


होते हैं | 


प्रत्तरावशेषों के आधार पर प्राचीन युगों के जन्तओं 
का रूप तथा आकार-प्रकार का अध्ययन करने वाले विद्वानों 
का मत है कि पहले जलखंडों में ही जीव का उदय हुआ 
 होगा। उनसे उन्नत रूप धारण करने पर उमयजीवी चने 
होंगे जिनमें हम मंड्रक की गणना कर सकते हैं | सरीसपों 
ने कालान्तर में स्थल पर ही सम्तानोत्पादन कर अपना 
वंश चलाया होगा! । इनके पश्चात्‌ -दुग्धपायी जन्तु उत्न्न 


हो सके होंगे | दुग्धपायी जन्तु पहले ब्हुत ही गौंण तथा 


अशात रूप में अपना कहीं उदय कर स्थलचारी जीवन 
व्यतीत करते दिखाई पड़ने लगे होंगे किन्तु उनके भेद- 
प्रमेदों ने विविध रूपों में इतनी वृद्धि की कि धरती उनसे 
पट गई । अधिकांश स्तनपायी भसूजीवी बने, परन्तु कुछ ने 
विवर में निवास करने की बृत्ति धारण की, कुछ बृत्षजीबवी 
बन-गए | कुछ जलजीवी भी बने । कुछ उमयजीवी बनकर 
रहने लगे जिनमें सील का नाम लिया जा सकता है, किन्‍्त 
कुछ पूर्णतः जलजीबी बने | उनमें तिमि का प्रमुख नाम 
. है| आकाशथामी दुग्धपायी का रूप चमगीदड़ रूप में 
दिखाई पड़ा | 


सरीसपों से जो काम नहीं बर्न सकता था वह दुग्धपायियों . 


नें कर दिखांया। भूमध्यरेखा से लेकर प्रव तक फेलकर 
रहने का परिणाम दुग्धपायियों के विशेष गुणों के कारण 
सम्मव हो सका। यह ध्यान में रखने की बात है 
कि शीततर शअ्जक्षांशों के स्थल में वृहदाकार स्तनपायी 
ही सुविधा प्र्॑त करते हैं 


दोनों की यह सुविधा शरीर की मात्रा और बाह्य तल के 
- क्षेत्रलन के आपेक्षिक अनुपात के कारण प्राप्त होती है | 
शत जलवायु में आन्तरिक उष्णता रक्षित रखने की 
आवश्यकता से बड़े दुग्धपायी जंतु को इस कारण सुविधा 
प्रात होती है कि उसके शरीर के बाह्य _तल का त्षेत्रफ 

अपेक्षाकृत न्यून होता है। सरीसप को सारी उष्णता 
बाहर से ही ग्रास होनी चाहिए | न्यूनतर आकार के जन्‍्तु 
का बाह्य तल अपेक्षाकृत अधिक होता है। यदि बाह्य 
उष्णता इतनी न्यूक है कि पोषण के लिए. आवश्यक 


विज्ञान - 


किन्तु उष्णतर क्षेत्रों, 
में बृहदाकार सरीसयों को अधिक सुविधा होती है| इन 


रहते हैं, या जड़ों को खोद निकाल 
अगले पैर के पञ्ञों से फल पकड़ने तथा मुँह तक पहुँचाने 


मई 


उष्णता नहीं प्रात को जा सकती तो सरीसप के लिए दो 
ही माग होते हैं, या तो वह शीतकालीन दीषौनिद्रा में 
मूछिंत पड़ा रहे या मृत्यु को प्राप्त हो | कुछ स्तनपायी भी 


शीतकालीन दीघनिद्रा में लिप्त होते हैं किन्त यह कहना 


अनुचित नहीं हो सकता कि कदाचित शीत ऋत व्यतीत 
केर ले जाने का उनका यह सुगम तथा आलंसी -ठढक्क ही - 
होता है | अधिक सक्रिय स्तनपायों अपनी आंतरिक वह्नि 
को अज्वलित ही रखते हैं तथा श्रवीय शीत में भी अपनी 
पू् क्रियाशीलतां संचालित रखंते हैं । 


बाह्य दक्षाव में समुद्रतल से लेकर पवतों की ऊँचाई 
तक रहने के अभ्यस्त स्तनपायी पाए जाते हैं। तिमि 
(हल) तो समुद्र की एक मील गहराई तक जा सकने में 
समथ होते हैं | 

स्तनपायियों का भोजन भी विविध रूप का होता है | 
बहुत से तो शाकाहारी होते हैं | प्रत्येक.किसी एक प्रकार 
या वनस्पति के विशेष्न भाग का प्रेमी होता है। घास 
दाने, पौधे, पत्तियाँ, जड़, वल्कल, फल-फूल आदि को 
वे अहण करते हैं। कुछ चींटी-चींठे और कीट का आहोर 
करते हैं| कुछ अपने सहयोगी श्रन्य प्रष्ठवंशी जन्तओं को 
ही आहार बनाते हैं। इन आहारों का प्रकार उन 
ज्न्तुओं की विशेष रूप को दन्तावली तथा पोषणा-संस्थान ः 
के अनुरूप होता हैं। |... / व उफफ का 


. स्तनपायी जन्तु अपने परों का उपयोग विविध रूपों में 


करते हैं। वे पैरों से चलते, दोड़ते; उचकते, छुलांग मारते 
पवतों तथा वृच्षों पर 


शाखा पर कुदान की छुतरीनुमा' उड़ान भरते, अगले पैरों 


आरोहण करते तथा एक बृत्ष या 


दारा शाखाओं से अटककर चलते, पिछले पैरों पर खडे 
होकर चलते तथा पैर के तलवे भूतल पर चपटे रूप में 
रखकर चलते या केवल श्रेंगुलियों के बल खड़े होकर 
चलते हैं। कुछ अगले पैरों से भूमि खोद कर विवरों में 
हैं। गिलहरी तो . 


का दृश्य उपस्थित करती है। कुछ ह्पदों को छुरी-कांटे 
आहार को विविध व्यवस्था करते देखते हैं। कुछ दुग्घ- 





. पायी तेस्ते, डुबकी लगाते या उड़ते हैं। उनकी गति मन्दः 


[ शेष पृष्ठ ३६ पर ] क्‍ 


सर हंफी डेवी 


श्री नन जाल जेत, महाताओ कालेज, छुतरवुर, ( वि० ग्र० ) 


वर्तमांन यंग में मानव को विज्ञान की सहायता से 
विभिन्न सु सामग्री व भौतिक आननर-विलास के साधन 
उपलब्ध होते जा रहे हैं। इसी कारण इस युग के वैज्ञा- 
निक युग कहा जाता है। विज्ञान का यह विकास अठा- 
रहवीं सदी के मध्यकाल में ही प्रारम्म हुआ है। उस समय 
न तो आज के समान सुसज्जित प्रयोगशालायं थीं, और 
. न वैज्ञानिक साहित्य ही फिर भी विज्ञान के सैद्धान्तिक व 
प्रायोगिक क्षेत्र में विकास होने का कारण उन अद्वितीय 
प्रतिभाशाली, व बुद्धिमान्‌ महापुरुषों की मानव हित- 
_कारिणी व प्रकृति-पुजारिणी जिशासा-च्त्ति है। जिसके 
कारण साधनों के अमभात्र में भी अपनी मौलिक बुद्धि व 
' ग्रयोगों द्वारा उन्होंने मानव के निमित्त विभिन्न ज्षेत्रों में 
सुल-साधन प्रस्तुत करने में कोई कसर नहीं उठा रखी है । 


सचमुच ही वेज्ञानिक की भावना और साधना धन्य है।. 
ऐसे महापुरुषों में श्री बोयल, श्री शल, श्री हंफ्रीं डेवी, 


श्री माइकेल फेराडे, श्री जेम्तवाठ, श्री जोज स्टीफेंसन, श्री 
जोसेफ एडीसन, श्री मर्कोनी व श्री राइट बन्घुओं के नाम 
उल्लेखनीय हैं। 

. एक बार प्रसिद्ध जमन वेज्ञानिक विलेह्म श्रोस्टवाल्ड 
से उसके एक जापानी सहायक ने पूछा, किसी 
व्यक्ति की भावी प्रतिमा की क्‍या पहिचान है ! यह प्रश्न 


आोस्टव/ल्ड के लिये बहुत जटिल प्रतीत हुआ और इसका 


उत्तर देने के लिये उसने अपनी संस्था के समस्त रिकार्ड 


देखे और बताया, कि जो विद्यार्थी विद्याजन-काल में बहुत 


ही मंद होता है; वही भविष्य में प्रतिभावान्‌ ओर मौलिक 
. सात्रित होता है।” यह कथन श्रीडेबी के विषय में 


अन्नरशः सत्य है । केवल अध्ययन ही प्रतिभा का द्योतक 
नहीं हे, लगन, उत्साह एवं मौलिक प्रतिभा होने से मनुष्य 


के विकास के साधन प्रत्वेक चेनत्र में जुट ही जाते हैं। श्री 


डेवी को बुद्धि और प्रयत्नों की सूछ्मता के साथ भाग्य का 
भी अमोत्र वरदान प्राप्त था। यही कारण है कि श्री डेवी 
ने पूर्ण रूप से अध्ययन न करने पर भी अपनी अमिरुचि 
के अनुकूल जहाँ भी साथन उल्वब्ध हुए, उनका उपयोग 
किया, ओर रतायन विज्ञान के न्षेत्र में नाइट्रल श्रॉक्साइड 
के शल्यक्रिया में प्रयोग +.ये जाने की खोज के अतिरिक्त 
एक साथ पाँच नवीन तत्वों के अन्वेषण, क्लोरीन की 
तात्विकता का प्रतिस्थापन व उसके योगिकों का निर्माण 
एवं सुरक्षानदीप के आविष्कार द्वात अपना नाम अमर 
बना लिया है | श्री डेवी का विशद ज्ञान, आकृषक भाषण 
कला और सामान्त उपकरणों से भी बड़े बड़े प्रयोगों की 


भूमिका बाघना आदि विशेषतायें उनकी अनुकरणीयता 
प्रस्तावित करती हैं । 


श्री डेवी एक कलाकार बढूई के पुत्र थे, जो खेती. 
ओर खनज-विद्या में भी पर्याप्त अमिरुचि- रखते ये | 
इनका जन्म इच्धलेंड के कार्नवाल क्षेत्र में स्थित पैंजांस 
नामक गांव म॑ ६७ द्सम्बर *छणएट मे हुआ था | ये. 
अयने पिता के ज्येष्ठतम पुत्र थे और इनके पाँच भाई- 
ने थे। इनकी मां विवाह के पूव डा० ठोकन के घर में 
पली थीं, क्योंकि उनके पिता का बचपन में ही देहान्त हो 
गया था । इसी कारण डा० टोंकन ने आगे चलकर डेबी 
के जीवन-निर्माण में थोड़ा योग दिया था । 
ब्चयन में श्री डेवी ने अपने गाव केवट्ररो के 
ग्रामर स्कूल में शिक्षा पाई थी, इनका मन स्कूल में 
बिलकुल नहीं लगता था ओर न स्कूल के जीवन में इनमें 
कोई विशेष योग्यता ही परिलक्षित होती थी । यही कारण 


है कि इन्हें कभी-कभी अपने गुरु श्री क्रॉयटन से दंड- भी 


मिला करता था, जो इन्हें डंडा मारतेमारते यह कविता 


मी गाया करते थेः-- 


४२ | 
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यद्यपि पढ़ाई में श्री डेवी चतुर न थे, फिर भी गणें 


मारने और कविता करने में वे पर्याप्त दक्ष थे । अपने इन 


गुणों के कारण वे काफी लोकप्रिय हो चलते थे। पटाखेंत्राजी 
और मछलियों के शिकार करने में भी श्री डेवी काफी 
सिद्धहस्त थे | | 

इस काय में लग जाने पर श्री डेवी को अपने उत्तरः 
दाबित्र एवं अपूर्ण शिक्षण को समुचित दिशा देने का 


भी अनुभव हुआ । उसने अब डाक्टरी पास करने की सोची 


ओर अपने स/मान्य ज्ञान को बढाने के लिये एक अध्ययन 


की योजना बनाई जिसमें भूगोल, भौतिक शास्त्र, यंत्र 
इतिहास, वक्त, कला, घर्म, व चिकित्सा 


शास्त्र, गणित, 
शास्त्र की विभिन्न शाखाओं के विशाल अध्ययन भी अत- 
गंत था। केवल १७ वर्ष की अवस्था में अपने अध्ययन 
'की इस व्रिशद्‌ योजना से श्री डेवी के उत्तरदायित्व भरे 
मानसिक विकास की दिशा का अनुमान सहज ही लगाया 
जा सकता है। इस योजना को कारयान्वित करने के अतिरिक्त 
श्री डेवी ने इस समय कुछ कवितायें भी कीं, जिनकी प्रशंश 


ओग्रेजी कविता के आचाय विलिग्रम वड़सवथ व , श्री 
कोलरिज ने भी की थी । 


अपने अध्ययन की योजना में श्रीडेवी की रुचि 


रसायन शास्त्र के प्रति अधिक होने लगी क्योंकि वह 
रासायनिक डाक्टर के यहाँ नौऋर था 
कारण वह अपनी त्रहिन के साथ की शीशियों, शराब की 
बोतलों, चाय के कप, प्लेठों, चिलमों और मिट्टी के दीपक 
आदि उपकरणों से अपने मकान के रसोई घर में ही इधर 
उधर के प्रयोग किया करता था। प्रयोगों के फलस्वरूप 
कभी, कमी विस्फोट भी हो जाता था : पर वह निडरतापूर्बंक 
प्रतिदिन अपना काम किया करता था | द 
ऐसे ही समय में श्री डेवी का परिचय दो सज्जनों से 
हुआ, जिसके कारण उसे अपनी दिशा में आगे बढ़ने का 


समुचित अवप्तर प्राप्त हुआ | इनमें से एक सज्जन तो * 
_कानबाल के जमींदार श्री डेवीज गिड़ी हैं, जिन्होंने श्री डेवी क्‍ 


के प्रयोगों की चर्चा सुन उनसे भँट की और उसकी प्रतिमा 


विज्ञन द द [ईम 


इसी झचि के 


ल्प 


का अनुमान लगाकर सहर्ष अपने कारखाने में स्थित 


पुश्तकालय के उपयोग: का सुकाव दिया और एक दिन 


अपने तांबे के कारखाने की प्रयोगशाल!। में ले गया. जिसे 


देखकेर श्री डेवी बहुत ही प्रश्न हुए.। दूसरे व्यक्ति हैं 


वाष्प-यंत्र के श्राविष्कर्ता श्रो जेम्व वाट के सुपुत्र श्री ग्रेगरी 


वाट, जो स्वास्थ्य लाभ. के निमित्त अपना अध्यापन व्यव- . , 


साय छोड़ कॉनव्राल में आये हुए थे। श्री डेवी की भरी 
अंगगी से काफी घनिष्ठता हो गई और अपने कुछ ही समय 
के बाद-विवाद से वे फ्रांसीसो रसायंनज्ञों द्वारा प्रस्थापित 
रासायनिक सिद्धान्तों के निरूतण में लग गये | इसी बीच 
श्री डेवी ते रसायनशास्त्र की तत्वाँ और शब्द कोष 
नामक दो पुस्तकें पद डालीं, जिसके आधार पर उसे 
विश्वास हो गया कि वह श्री लेवोजियर के नये 
जलने के सिद्धान्त को परिवर्धित कर सकता है। श्री वाट 
के साथ किये गये एतद्विषयदक. प्रयोगों से जो परिणाम 
निकले, उनकी सत्यता मापने के लिये उन्होंने ब्रिस्टल के . 
प्रसद्व वज्ञानिक डा० बेंडोज से पत्रव्यवहार किया | यह- - 
सन्‌ १७६८ की बात है। डा० बेडोज ने भी कुछ इसी 
प्रकार के प्रयोग किये थे, इसलिये आपने कार्य में उपयोगी 
जानकर उन्हंने श्री डेवी को अपनी ब्रिस्टल की संस्था में 
बुला लिया ओर विभिन्न ओषधों के शरीर-प्रणाली पर होने 


वाल्ते प्रभावों की जांच का काम उन्हें सौंप दिया ! 


श्री डेवी इस संस्था में लगभंग दो वर्ष तक रहे 
और उन्होंने - अपने काम के कारण इतने श्रल्प समय 
में ही पर्यात ख्याति प्रात करलो । सन्‌ १७६६ में उन्होंने 
ड/।० बेंडॉंज द्वारा संपादित भोतिक व चिकित्स! विज्ञान के 


वरदान नामक अंग्रेजी पुस्तक में अपने ताप व प्रकाश 


संबंधी प्रयोगों का लगभग २०० पृष्ठों में विवरण दिया। 
यह विवरण अपू् एवं शोम्नता का परिणाम- था, अतएव 
इसके सत्य व तथ्य न होने के कारण श्री डेबी की चारों 
ओर से कढ॒आलोचना की गई। इससे श्री डेवी को कुछ. 
दुल्ल तो अवश्य हुआ, पर उन्हें यह शिक्षा तो मिली 
विज्ञान साधता का जक्षेत्र८हे, इसमें शीघ्र- निष्कर्ष प्राप्त नहीं 
होपाता |... 

.. अपनी इंस आलोचना से श्री डेवी निराश नहीं हुए 
परन्तु ब्रिंस्टल में श्री साउदी, श्री वड सवंर्थ व श्री कोलरिज 


 सने १६५४५ | 
के समान विश्वविख्यात साहित्यिकों के समागम से कुछ 
_सम्रय के लिये इन्होंने उपन्यास, लेख व कबि ॥ की ओर 
अपनी प्रतिमा को मुखरित कर दिया। अपने वेज्ञानिक 
कार्यों के शावजूंद भी; सन्‌ १७६६ में उन्होंने छुः उपन्यास, 
एक वीर-रस का काव्य व अन्य छः कविता की पुस्तकें ओर 
-_. कई भावात्मर निबंध लिखे, जिनमें उनका पर्यास मनोरंजन 
हुआ । साहि-यन्‍्सेवा के साथ उनके समक्ष मुख्य काय 
था ओऔषधों का शरीख्य्रणाली पर प्रमाव। उन्होंने 
नाइट्रस अक्साइड, नाइ'ट्रक ऑक्साइड, जल-गैस, क बेन- 
डाइ श्रॉक्साइड, आदि गैसों का प्रभाव स्वयं अपनी शरीर- 
प्रणाली पर प्रयोग कर ज्ञात किया, और विश्व में सब-प्रथम 
बताया कि नाइट्रस ऑक्साइड को शब्यक्रिया के समय 
बेह!शी लाने के काम में धिया जा सकता है। ये प्रयोग भी 
सन्‌ १७६६ में ही किये गये थे । 
इन प्रयागों के कारण उनका स्वास्थ्य खराब हो गया, 
. क्योंकि कई गैस तो बहुत ही विषैली थीं। जल-गेस के प्रयोग 
- के-विबय में तो 'एक लेखक ने यहाँ तक लिखा है, यह 
' आश्चय है कि वह मरा नहीं ।” इसीलिये उन्हेंने क्षेत्र 
बदलने की साची ओर तत्कालीन विद्युतू-रसायन विषय की 
ओर वे कऊंक गये | ब्रिस्टल में रहतें-रहते उन्होंने इस बिघय 
. में अपनी दक्षता प्रात्त करली | इस सम्भन्ध में उन्होंने जो 
प्रयोग किये, उन्हें पूर्णता को प्राप्त करने के लिये उन्हें 
स्थान बदलना पड़ा | साथ ही अब वे डा० वेडोज के 


संकुचित विचारों व का्यग्रणाली से भी ह्षुब्ध दो गये थे। 


फलतः फरवरी १८०० में वे ब्रिस्ट्ल छोड़ कर लंदन की 
श्री काउंट रंफो्ड द्वारा स्थापित रोबल इंस्टीच्यूशन' में 
रसायन शास्त्र के व्याख्याता श्री ग।नंट के स्थान पर नियत 
: किये गये । “यहीं उन्होंने अपने प्रयोगों से रसायन-शास्त्र के 


. भण्डार को नवीन तत्वों, नूतन विधियों व यौगिक़्ों से 


भर दिया । | 
बाईस वर्ष की अत्रस्था का यह ब्यक्ति लंदन की 


प्रसिद्ध संस्था में लोकप्रि ता प्र,त्त कर सकेगा, ऐसी आशा 


'काउंट रम्फो्ड को नहीं थी। अतणएवब अपने संदेह को. 


मिथने के लिये उन्होंने श्री डेवी को सावंजनिक व्याख्यान 
. देने की आज्ञा देने से पहले उत्का एक ट्रायल लिया 
. था; जिसमें श्री डेवी को आश्चयजनक सफलता मिली 


धर हँंफ्री डेवी 


[ धरे 


ग्रोर फलस्वरूप अप्रेल १८०१ में जबं उनका सर्वप्रथम 
भाषण हुआ्रा; तो समी लोग चकित हो गये और श्री डेवी 


ने अपने व्याख्यान से ही लंदन में अपना लिक्‍्का जमा 


लिया | इस व्याख्यान के उपरंत श्री डेवी को बहुत से 
बधाई-पत्र, निमंत्रण-पत्र व उपहार- मिले थे | आगे चल 
कर ता श्री डेबीं का ब्याख्यान सुनने के लिये इतने श्रोता 
आते थे कि उन्हें बैठने को जयह ही नहीं मिलती थी । इस 
संस्था में श्री डेवी को अपनी स्थिति दृढ़ करने में दो-तीन 
वर्ष लगे ओर उन्होंने इस बीच श्सायन-शास्त्र की सभी 
शाखाओं म॑ निपुणुता प्राप्त की ओर उसके अ्न्‍न्तगंत 
विभिन्न विषयों पर भाषण दिये। 

सन्‌ १८०३ में उन्हाने वेद्य त-रणायन सम्बन्धी अपनां 
काय पुनः प्रारम्भ किया ओर तीन वर्षों के अन्द्र ही संसार 
के समक्ष श्री ड़ेवी ने अम्ल व ज्ञार बनाने की वैद्य त विधि 


: प्रस्तुत की और ६ अक्तूबर, सन्‌ १८०७ के दिन प्रयोग _ 


करते हुए वैद्यत विधि द्वारा उन्होंने दो नवीन तल्व-- 
सोडियम और पोटेशियम-लोज निकाले। इसी प्रकार 
अगले वर्षों में उन्होंने स्ट्रॉंशियम, मेगनीशियम और बोरोन 
नामक तीन तत्व और खोज निकाले | विज्ञान के इतिहास 
में अब तक किसी ब्यक्ति ने एक साथ पांच नवीन तत्वों को 
खोज नहीं की थी पर श्री डेवी की लगन, प्रतिभा और 
भाग्य ने उन्हें परम अन्वेषक सिद्ध कर दिया । श्रो डेवी के 
समय तक क्लोरिन नामक गैस एक योगिक-सा समझा 
जाता था, पर अपने विद्य द्विच्छेदन के सूच्ठम प्रयोगों द्वारा 
उन्होंने सिद्ध किया कि क्लोरिन एक स्वतन्त्र तत्व है। 
उन्होंने क्लोरिन के अध्ययन के साथ कई नवीन योगिक भी 
बनाये | सन्‌ १८१० में श्री डेवो का सम्मान करने के लिये 
डब्लिन-समिति ने उसे माबण देने के लिये निमंत्रित 
किया । सात-आठ वर्षों के अथक परिश्रम के कारण ओऔी 


. डेबी को अब आराम की आवश्यक्रता थी, अतएव उन्होंने 
-रोयल इंध्टीव्यूशन' का वैतनिक पद छोड़ने का निश्चय 


किया अर सन्‌ १८१२ में जन्न॒ वह इस संस्था को छोड़ने 
के पहले अपने ब्याख्यानों की अ्रन्तिम प्रति प्रत्छुत कर रहे 
थे, उन्होंने अपना एक उत्तराधिकारी बालक--जो बाद में 
चलकर विश्वविख्यात वैज्ञानिज्ञ व इसी संस्था का निर्देशक 
बना, माइकेल फेंराडे-मी खोज निकाला; जिसने अन्तिम _ 


दी 


दिनों में श्री डेबी के प्रयोगों व॑ भ्रमणों में पर्याप्त सहायता 
दी जिसे श्री डेवी ने स्वयं अपने लेखों में स्वीकार 
किया है | 
श्री डेवी ने सन्‌ १८१२ में ३४ वर्ष की अवस्था -में 
के धनिक विधवा श्रोमतों एप्रीख से ग्रणव-परिणशुयन 
किया | इसके उपयंत ही उन्होंने रोयल-संत्था से वैतनिक 
अवकाश ले लिया, पर ऑनरेरी' कार्य करते रहे | आपकी 
खोजों से प्रभावित होकर फ्रांस की विज्ञान-समिति ने आपकों 


नेपोलियन पुरस्कार प्रदान किया, जिसे अपने फ्रांस.व - 


इंगलेएड के युद्धश्त होने के बावजूद भी सहष स्वीकार 
किया | सन्‌ १८१३ में आपने नेपोलियन से विशेष आज्ञा 
पत्र पाकर फ्रांस का अ्रमण किया, जिसमें आपके साथ 
श्रीमती एप्रीस व श्री फराडे भी थे।. उन्होंने फ्रांसीसी 
वैज्ञानिकों की समुद्री पौधों पर गंधकाग्ल के प्रभाव से निक- 
लने वाली बँगनी भागों की समस्या कों भी .हल किया ओर 
बताया कि ये भाषें एक स्वतन्त्र तत्व आयोडिन' हैं | फ्रांस 
के अतिरिक्त उन्होंने १॥ वर्ष तक इटली, स्विटजर लेड व 
जर्मनी आदि देशों का भी श्रमण किया, और प्रत्येक देश 
में आपका उचित स्वागत व सम्मान किया गंया । ह 
. झन्‌ १८ १५ में अपनी यात्रा से लोयने पर उनका 
ध्यान खदानों में होने वाले विस्फोटों से बचाव को समस्या 
की ओर आकृष्ट किया गया जिसके फलस्वरूप श्री फराडे 
की सहायता से १८१६ में उन्होंने सुरक्षादीप'.का निर्माण 
कर अगणित श्रमिकों के जीवन-सुरक्षा का सांधन ग्रस्तुत 
किया । इस दीप से विस्फोट होने के पूर्व ही श्रमिकों को 
विल्फोटकारी गैसों की उपस्थिति का ज्ञान हो जाता था | 
अतएव वे निडर होकर खानों में काम करने लगे। 
सुरक्षा-दीप, जो आज भी थोड़ि-३हुत परिवर्धनों के साथ खानों 
में प्रयुक्त किया जाता है, श्री डेवी का अन्तिम अनुसंधान 

_ जो सर्वाधिक महत्वपूर्०णं और मानवहिताय था। 


इसकी सफलता से प्रभावित होकर खान-मालिकों ने आप : 


को २४०० पाउड भेंट किये जो उन्होंने रोयल संस्था 


को, रखायन शास्त्र विषयक खोज करने के लिये वार्षिक 


पिशोन 


क्‍ [ मई 


डेबी विजय चिरह! प्रदान करने के लिये समर्पित कर 
दिये। श्री डेवी के इस अनुसंधान के कारण अक्तबर 
श््ृश्द्त में उन्हें बेरोनेट की उपाधि प्रदान को गई एवं 
अब तो वे रोयल संस्था के अध्यक्ष भी थे | 

. ब्रिस्टल में विषैज्ञे गैंसों के साथ किये प्रयोगों ओर 
तदुपयंत किये गये अ्रथक परिश्रम झोर यात्राजन्य कष्टों .... 
का शारोरिक फल श्री डेवी के लिये अब असछह्य प्रतीत 
होने लगा | अ्रतएव सन्‌ १८१८ के बाद वे श्र नी विज्ञान 
सेवा से पुनः विरत हो गये। उनका स्वाघ्थ्य, द्विनों दिन 
गिरने लगा और वे अत सावजनिक सेवओं. से भी विर्त 
होकर एकान्त जीवन जिताने लगे । इध सप्तय ,काव्य-लेखन 
ओर मछली के शिकार में अधिक अभिरुचि रखने लगे । 
अन्तिम समय में उन्होंने (१) मछलौ-शिकार के दिन 
ओर (२ दाशनिक के अन्तिम दिन नामक दो पुस्तकें. 
लिखीं, जो पर्यातत लोकप्रिय हुई | उनका देशन्त २६ मई 
१८२७ को, लगभग ४५३१ वर्ष को अवस्था में, जेनेवा में 
हुआ | अधमय में ही उनकी भृत्यु से विशान संसार उनकी 
अमूल्य सेवाओं से वंचित हो गया | क्‍ 

श्री डेवी के संक्षिप्त जीवन से हमें उनकी अद्वितीय: 

एवं मौलिक प्रतिभा का स्पष्ट भान हता है। अपने 
अन्वषेणों के कारण निश्चय हो वे अपने युग के स्वश्रेष्ठ 
रस!यनवेत्ता थे। साधारणतः उनका स्वभाव . मनोरंजक 
था, पर अपनी.सफलताओं के कारण उनमें कुछ अभिमान 
का समावेश हो ज्ञाना अस्वाभाविक नहीं कहा जा सकक्‍ता। 
इस तथ्य का ज्ञान हमें तत्र होता है जब अन्तिम समय 
में उन्होंने श्री फारडे के कार्यों की मोलिकता में संदेह 
उत्पन्न कराया था एब' उसे 'रोयल संस्था” में नोकरी न 
देने का प्रयत्न किया था । श्री डेवी विज्ञान को अ्रन्तराष्ट्रय 
ओर शान्ति का प्रतीक मानते थे । इसका प्रभाण है उनके 


द्वारा फ्रांसग्रदत्त पुरस्कार की स्वीकृति, जिसके कारण 


उन्हें इंग्लैंड वासियों कौ आलोचना भी सुननी पड़ी-थी । 
सचमुच ही श्री डेवी की खोज - ओर -सेवाय उन्हें चिरकाल 
तक मावन मात्र का हितैष घोषित करती रहेंगी | 


प्रोफेसर वेस्ट 


श्रीक्ृषष्ण चन्द्र दुबे, एम० एस-सी०, एफ० पी० एस० भोमिक विज्ञान विभाग, सागर विश्वविद्यालय, (म० श्र०) 


प्रोफेतर वेस्ट ने १६ जनवरी १६४४ से सागर विश्व- 
विद्यालय में भोमिक विज्ञान वि-ग में प्रोफेसरशिप का 
. आंसन ग्रहण किया है। भोमिक वज्ञान विभाग का ओर 
विश्वविद्यालय का यह सौभाग्य है कि निमाण की इस 


ग्रवस्था में इन्हें प्रोफेसर वेस्ट का सहयोग प्र,ज्ञ होंगा। - 


प्रस्तुत लेख में प्राफेसर वेस्ट को विज्ञान के पाठकों से 
परिचित कराने का प्रयास है। यों तो एक रूप से यह 
प्रयास हास्यास्पद है क्योंकि प्रोफेसर वेस्ट का भारतीय 
वैज्ञानिक जगत से इतना अमिन्न सम्बन्ध है कि वे हमारे 
देश के वैज्ञानिक ही हैं; परन्तु विज्ञान के नये पाठकों को 
“एक छोटा सा चित्र दिखाने के उद्देश्य से मैं इस लेख को 
लिखने का साहम कर सक्न हूँ | 

प्रोफेसर वेस्ट का पूरा नाम है--विलियम डिक्सन 
वेस्ट । डब्लू० डी० वेस्ट का जन्म इग्लेंड म॑ सन्‌ १६०१ 
: में हुआ था। ' उनकी शिक्षा किंग्स स्कूल, केंटरबरी ओर 
सेंट जॉन कालेज, केब्रिज में हुईं थी। वेश्ट ने क्रब्रिज 
विश्वविद्यालय का 'नेचसल साइंस ट्राइपॉस”-भोमिक 
विज्ञान, खनिज विजन और रसायन शास्त्र लेकर प[स 
किया और प्रत्येक विषय में उन्हें प्रथम श्रेणी प्र/्त हुई | 


' ग्रथम भाग में उन्हें मौमिक उिज्ञान में विल्टशायर पारि- 


तोषिक' (शेर ० 27५6) प्राप्त हुआ और द्वितीय 
भाग में उन्होंने हाकनेस स्कालरशिप (-मिंका270838 


8०॥0०%७शागं 9) प्राप्त की | श्री वेस्ट को क्र ब्रिज विश्व- * 


विद्यालय में प्रोफेसर श्रल॒फ्र ड हारकर के निर्देशन में शिक्षा 
प्राप्त करने का सौभाग्य प्राप्त हुआ था ओर प्रेफिसर हार- 


कर ने उस समय इन्हें बहुत प्रेरणा दी। भोमिक-विशान 


के विद्यार्थी ज.नते हैं कि प्रोफेसर हारकर का हमारे विश्ञान 
में क्या स्थान है। श्रो वेस्ट को उत विद्यार्थी-जीवन में 
हारकर फ्री. दो पुसुतकों--निचरल हिस्टी आफ इर्गनेयस 
राक्‍्स और टरखियरी इग्नेयस राक्त आफ स्काय ने 


काफी प्रभवित किया और आज भी वै इन प्रभाव को 
अनुभव करते हैं और उस विभूति के प्रति कृतज्ञ हैं | 


श्री वेष्ट केत्रिज से बी० ए० पास करने के बाद भार 
तीव-भू समोक्ञा-विमाग (9०0०ट2/०७ डिपफ/ए०फ ० 
047) में दिसम्बर १६२३ में असिस्टेंट सुपरिन्टेन्डेन्ट की 
हेतियत से आये। यहाँ भी माग्यत्रश उन्हें डाक्टर एस० 
एल* फरमोर के साथ काम क ने को मिला। डाक्टर 
फ्रमोर ( बाद में सर हु सन्‌ १६१५४ में स्व॒गंवासी 
हुए) का स्थान मारतीय सूवेज्ञानिकों में अग्रणी है ओर 
भारतीय शिलाश्ों से वेत्ट का परिचय कराने का श्रेय डाक्टर 
फरमोर को है। डाक्टर फरमोर का मुख्य आकर्षण मध्य- 
प्रदेश की शिलाएँ थीं और मध्य-प्रदेश में ही श्री वेस्ट के 
भौमिककाय का श्रों गणेश हुआ । इसके बाद मध्य-प्रदेश 
की शिलाओं के प्रति जो आकर्षण हुआ, वह उनके साथ 
हमेशा रह्य श्रोर वही आकषरण उन्हें सागर विश्वविद्यालय 
में भी ले आया । मध्य-प्रदेश में श्री वेस्ट ने १३ वष तक 
कार्य किया ओर उनका सबसे महत्वपूं अनुसंधान नाग- 
पुर के पाठ निपी' के खोज थो। उंनके अनुसंवान कार्य 


पर हम थोड़े बाद विचार करेंगे । 


: श्र! बेह्ट मासतीय भू-तात्विक सामोक्षा के २६ दिसम्बर 
१६४४ को डाइरेक्टर हो गये। इनकी डायरेक्टरशिप के 
काल में ही भारत को खतंत्रता मिली । आ। वेस्ट ने स्वतंत्र 
भारत की आवश्यकताओं को देखते हुए, तथा एक खतंत्र 
देश में भू-तात्विक सम्रीक्षा का क्या रूप होना चाहिये-- 
इस आधार पर इस विभाग का पुनः निर्माण किया | उन्होंने 
ही सर्ब-प्रथम नये विभागों की स्थापन। भी की->जैसे कि-- 
इंजीनियरिंग जियॉलाजी विभाग, प्र,उंड-वाटर जियालाजी . 
विभाग आदि । भारत में इन विभागों को आवश्यकता 
थी-क्योंकि शीत ही बृहद जलन्योजनाओं की नींब पड़ी 


४६ | 


और इन विभागों ने खतंत्र भारत के कार्य में पूर्ण सहयोग 
दिया | क्‍ द 
जहाँ तक वेस्ट के अनुसंघानों ओर श्रन्वेषंणों का प्रश्न 


है, वे बहुत ही उच्च स्तर के अन्वेषण हैं। उनके 'रिसच- 
पेपर गणना में तो कम हैं पर उनका प्रकार ओर स्टैन्ड्ड 


बहुत ऊँचे दर्ज का है। इस समय भारत के नव-वैज्ञानिकों 


: में रिसचे-पेपर प्रकाशित करने की एक सनक सवार हुई है 


और कई ऐसे पेपर प्रकाशित हों रहे हैं जिन्हें कतई 


शनुसंघानकाय्य नहीं कहा जा सकता। फलस्वरूप आज 
जहाँ तक प्रकाशित पेपरों के नम्बर का संवाल है, 
हमारे कई मित्र २० और २५ के नीचे नहीं उतरते, किंतु 


: उंग॑ पेंपरों का स्टैन्डर्ड, उनका प्रकार (ऐप७)४9) बहुत 
ही साधारण है| इस दिशा में नये और युवक वैज्ञानिकों 

को श्री वेस्ट की ओर देखना चा 
नम्बर की ओर ध्यान न दिया, केवल अनुसंघान के उच्च . 


जिन्होंने कभी भी इस 


: स्तर की ओर ही लगे रहे । श्री वेत्ट के मुख्य अनुसंधानों 


। 


में से प्रमुख हैं- (१) मध्य-प्रदेश की आर्कियन शिलाओं 
पर कांय | इस काय के गओतगत सबसे बड़ा काय जो उन्होंने 
कियां है वह है नागपुर के पास देवलापार नैपरी स्ट्रक्चर 
॥9080/&]097 ९७७०) की खोज ! भोमिक विज्ञान में 
यहँ नेती रंचनां -शिलाओं की बड़ी ही क्लिष्ट रचना है. 
और इंसका विश्लेषण बहुत ही कठिन है | (२) इसी प्रकार 
एक और विश्लेषण और खोज इन्होंने की है हिमालय में 
[पर शाली पहाड़ में शाली विन्डो” (5॥ढ7 जां॥- 
_ शे) रचना की खोज की । (३) बलूचिस्तान भू-कंप, 
१६३१ की जांच के लिये श्री वेस्ट को भेजा गया था 
“र४) उनके इस - काय को देखकर फिर से सन्‌ १६३५ में 
क्वेय भू-कप के कारण ओर परिणाम की जाँच के लिये 





. मेजा4 (५) नागपुर के-पास की शिलाओं स्ट्रीकी नाइसेस 
.. (99/98८ए ७7७888७) की उर्पात्त 7र श्री वेस्ट ने एक 
प्रहुनमहत्वपू्स: पेपर- लिखा है।. ६) काठियावार के ट्रप 





(#7890) लाबा पर उनका काय चल रहा है | 





विशेन 


- उनके अनुसघानों. पर केम्ब्रिज विश्वविद्यालय ने उन्हें 

इकटर' आफ साइंस (50, ॥0. की डिग्री से विभूषित- 
कि हे।। सन्‌:5६४१. में डाक्टर वेस्ट को जियाला+कल 
ओसाइग्री- आफ >लंडन-- .((0890]08708], 802८ ७ए 0 


| मई 
[,0740०॥) ने लायेल मेडल' (एथा ४०१७) प्रदान 
केया | इस मेंइल को प्रदान करते हुए उक्त सांसाइटी के 


 प्रेंसीडेन्ट ने कहा था।-- 


“जियॉलाजिकल सोसाइटी की काउंसिल ने डाक्टर 
डब्लू० डी० वेस्ट को यह पदक उनके भारत की आर्कियन 
शिलाओं पर अनुसंघान के लिये तथा उनकी भारतीय 
भू-तात्विक समीक्षों के प्रति सेवाओं के लिये, प्रदान किया 
है। प्रेसीडेन्ट ने आगे कहा - हमारा विश्वास है कि 


. डाक्टर वेस्ट भारतवर्ष ते अपना सम्बन्ध रखना चाहते हैं 


जिससे वे हिमालय में अपना अवनुसंघान जारी रखें--।” 
डाक्टर वेस्ट को अफगान सरकार ने . अफगानिस्तान का 
सितारा' नाम पदक प्रदान किया । डाक्टर वेस्ट ने युद्ध 
काल में उत्तरी अफगानिस्तान के कोयला ज्षेत्रों का गयवेक्षण 


किया था। 


विज्ञान के बहुत से पाठऊ जानते होंगे कि भारत में 
विज्ञान की नींव ओर उसकी उन्नति के साथ डाक्टर वेस्ट 
का कितना अभिन्न सम्बन्ध है। भारत की प्राय$ प्रत्येक -. 
वैज्ञानिक संध्था से उनका सहयोग रहा है । मारतीय विज्ञान 


कांग्रेस ( गर्वीक्षा $0०706 (0०787८७$ ) के सन्‌ 


१६३८ तक वे ६ वर्ष जनरल सेक्रेटरी रे और उसके 


भौमिक-विज्ञान सेक्शन के १६३६--३७ में प्रेंसीडेन्ट रहे । 


नेशनल इंस्टीट्यूट आफ साइसेज, इगण्डिया--( ७6 - 
णाक्क गगाप॑9 ७ $0070०8 ० वाद): 





के वे आरम्भ से हो फ्रेल” हैं तथा दो-बार उसके वा 


प्र सीडेन्ट भी हो चुके हैं | वे रायल एशियाठिक सोसाइटी 
श्राफ बंगाल ( 0ि0०ए७ ैआंशा0 300॑6ए ० 


5072७) ) के भी-फेलो हूँ तथा जियालानिकल माइतनिंग 


और मेटालरजिकल सोभाइटी आफ इण्डिया के भी फेलो 


हैं इस संस्था ( 59008697. 2ांफंताए 74 


भकाओप्रा!ए08) 80000ए ०07 40048) के १६४ ०- 
१६५१ के वे प्रंखीडेन्ट मी थे तथा तथश्चात संस्था की 
कांउसिल के मेम्बर हैं। जियालाजिकल सोसायटी आफ 
लंडन के भरी फेलो डाक्टर वेष्ट हैं । प्रेसीडेन्मी कालेज, 
कलकत्ता विश्वविद्यालय, में डाक्टर वेस्ट १३२--३४ में 
प्रोफेसर आफ जियालाजी थे -प्रोफेसरशिप के उस काल 
में तथा अ्रभी जन्न वे सागर. विश्वविद्यालय भौमिक-विज्ञान . 


सन्‌ १६४५ | 


विभाग के प्रोफेसर तथा अध्यक्ष हैं, प्रेफेसर वेस्ट विद्या- 
थियों के बहुत प्रित्र हैं। उन्हें विद्यार्थी बेहद चाहते हैं 
ओर वे भी उनसे उसी प्रक्रार काः बतांव रखते हैं । 

प्रोफेसर वेध्ट के मन॑ में मारत के प्रति बडी श्रद्धा ओर 
आकपषण हैं। मारतीय भूतात्विक समीक्षा से- रिय्ायड होने 


--- के बाद उनकी इच्छा यहाँ एक भौमिक-अनुध घान केन्द्र 


( ७80]097068! ॥0636%"0॥ शउई7प्रॉ6 ) खोलने की 
थी, पर कुछ कारणों से वह फलीभूत न हो पायी | अभी वे 
कहते हैं कि एक आश्रम खोलना चाहिये जहां भोमिक- 
विज्ञान के विद्यार्थी इस विज्ञान का गहरा अध्ययन कर सके | 
लायेल पदकऋ' की प्राप्ति के बाद उन्होंने कहा था[-- 
अध्यक्ष महोदय !” ब 
. जियालाजिकल सोसायटी के मंत्री ने कलकत्ता में सुमे 
- उदरतापूबक तार द्वारा सूचित किया कि सोसायटी ने मुझे 
लायल-पदक से पुरस्कृत किया है। यह सूचना सुझे अध- 
रात्रि के उस मुहते में प्राप्त हुई जबकि भारतीय भूतातिक 
“ समीक्षा का शताब्दी महोत्सव मनाया जा रहा था | 
यह एक सुखद संयोग था ओर यह मुझे गोखपूर्ण 
स्मरण दिलाता है कि १८७५ से, जन्नके इस पदक की 





क्‍ वैज्ञानिकों गा यँह पदक पुरंस्कुंत किया जा चुका है-- 
श्री वारोन, मेकमहान, लिडे+र, श्ोल्डहरैम, मिडिलमिस 


जे 


: प्रोफेसर वेस्ट 


[ ७ 


ओर वाडिया-ओर इन वेश्ञानिकों के कार्यों का इस 
सुग्रवसर पर हम स्मरण कर रहे हैं | 
महानुमाव, आपने कृपापूरवक मेरे: उस अल्पकाये का 

विवरण दिया है जो मेंने भारतीय भूशास्त्र के ग्रोत्साहन- 
हेतु किया है, किन्तु मुझे शंका है कि आपने यह भी अनु 
मंत्र किया होगा कि में इसके लिये कितना माग्यवान 
रहा हू | 

हे प्रथम तो यह कि मुझे भारत में अनेकों मंनोरजेक 
भोमिक समस्याओं के क्षेत्र. में काये. करने का अवसर 
मिला ओर दूमरे मुके अनेकों मारतीय भौमिक-चैज्ञानिक्रों 
का सहयोग उपलब्ध रहा-। 

._. वे आगे कहते हैं-- कुछ काल के शासकीय काय-के 
पश्चात्‌ अत्र में भारतीय भृशातत्र के अन्वेषण-का्य में 
पुनः संलग्न होऊँगा और इस स्वणु-पदक का पुरस्कार 
अपने भविष्य के काय में सतत प्र रणा देंगा ।”? हैः ० 7 

_ भारतीय-भूतात्विक समीक्षा के. शातक्रीय कार्यों के 

रण श्री वेस्ट को स्वयं अन्वंधण के लिये कम समय 
मिलता था और उनकी यह इच्छा थी कि इस काय॑ से 
ग्रवकाश प्राप्त करने के पश्चात्‌ वे श्रयना पूर्ण सम्रय 
अन्वेषण में लगाएँ। उनकी यह इच्छा पूण हो गई है 
ओर सागर विश्वविद्यालय के विद्यार्थियों का सोमाग्य है 
कि प्रोफेसर बेस्ट का निदेशन उन्हें प्राप्त होगा | 


समाधान .-७म प्यार विलाकरयप्ाहाद भतककलअल्‍्कणक 


, हे 


१ श्री वेस्ट के इस पत्न का अनुवाद लेखक ने किया है और त्रुट्यों के लिये वह रबय॑ उत्तरदायी है। 





गुलाबी 


गुलाबी रंग की तामचीनी ( मारतीय पेटेन्ट, नं? 


४६, ८रे७, २--जुलाई, १६४३ ) साइनबोर्डां ओर 
सजावटों के लिये बहुत पसंद की जाती है | परन्तु पिछले 
दिनों में उसका बनाना मंहगा पड़ने लगा और इसलिये 
उ5का प्रचार कम होता जा रहा है। गुलाबी तामचीनी 
बनाने के लिये पेलेनियम या कैडमियम के लाल रंग, सोने 
' के रंग और क्रोम-टिन के गलाबी रंग इस्तेमाल किये जाते 

हैं। सेलेनियम या केडनियम के रंग, अ्रधिक देर तक गर्मी 

नहीं सह पाते और पकाने में जल जाते. हैं | यदि से रंग 
हल्के लगाये जाते हैं तो यह कठिनाई विशेष रूप से सामने 
आती है | जिन तामचीनियों के मसाले से सीरा मिला 
होता है उसके साथ ये रंग भद्दे पड़ जाते हैं। इनके 
अतिरिक्त सेलेनियम एक महँगी वस्तु है ओर कभी भी 
_ अप्राप्य हो सकती है | सोने के रंग मह'गे पड़ते हैं। और 
पकने के तापमान के कम अधिक हो जाने से उनमें अंतर 


पड़ जाता है। ब्रीम-टिन के गुलाद रंगों पर क्ञारों का 


असर पड़ता है। उससे बचाने के लि मसालों-में केल- 
शियम के संयुक्त मिलाये जाते हैं। इन रंगों को बनाने के 
लिये मसाले को लगमग १ २८०” से० पर भूनना होता है 
. और तापमान का जियंत्रण बारीकी से करना होता है । 


गुलाबी तामचीनी बनःने के सम्बन्ध में जो कठिनाइयाँ 


सामने आती हैं उनकों हल करने के लिये कलकत्तें के 


तामचीनी के रूप॑ में. इस्तेमाल 


।मचीनी का निर्माण 


तामचीनी बनाने के लिये मैंगतीज डाय आकसाइड का 
उपयोग किया जा सकता है। अरब तक मैगनीज डाय 
ओक्साइड का उपयोग केवल कत्थई रंग पैदा करने 


के लिये किया जाता था। गुलात्री. रंग बनाने के लिये 


उसका इस्तेमाल एक नवीन आविष्कार है। इस विज्ञान- 
शाला में जो काम किया गया है: उसमें मैगनीजन डाय 
आक्साइड का इस्तेमाल करके हल्की गहरी कई प्रकार की 
गुलाबी तामचीनियाँ तैयार की गई हैं| इन तामचीनियों 
की विशेषताय निम्नलिखित हैं । 

(१) इन तामचीनियों में रंग देने वाला पदार्थ केवल 
मैगनीज डांय आक्साइड होता है (२) तामचीनी को 
फफोलों, बुन्दकियों, छेदों ओर धब्बों से बचाने के लिये... 
मैगनीज डाय आक्साइड को ठिन आक्साइड जैसेमह'गे. ' 


पदार्थ के साथ मिलाकर भूनना नहीं पड़ता । (३) कैल्शि- 


यम के संयक्तों का इस्तेमाल नहीं करना पड़ता; इससे धब्बे 
पड़ने का खतरा जांता रहता है। इन मसालों को सीधा 
(किया: जा सकता है. इनमें. 
फ्लोगाइड मिलाने - की आवश्यकता नहीं होती | (४) इस 
तामचीनी के लिये आवश्यक सत्र कच्चा माल देश में 
आस।नी से मिल जाता है | इस तामचीनी पर लागत पहले' 





: से बहुत कम आती है । 


गुलाबी तामचीनी बनाने की क्रिया ओर मसात्ते के 
विवःण वैज्ञानिक और ओद्योगिक गवेषधणा परिषद की - 


केन्द्रीय काँच ओर मिट्टी-शिल्य अनुसंधान शाला में खोज- मुख पत्रिका 'विज्ञान प्रगति' के फरवरी ५७ के अंक में 
दिये गये हैं । 8) 


_ बीन की गयी है। यह पाया गया है कि गुलाबी रंग की 


ह कलना-तमपन+_-_-॥ "हल्का... डिपन्माड- 05 २.क-लसमरपन|-, 


$2. 730. « हे 


मनावकज्ञान रशब्दावला 


श्री पृत्तन लात विद्यार्थी 


( गंत अंक स आगे ) 


ऑपृप्रकंपकांणा। विचलन (बँ०), वलोलन - 
ऊी0००ए४ रश्मिकेंद्र, नाभि 


770]5-78ए०॥00९2ए लोक मनोविज्ञान 
१0708 बल (बं०) 
07080 बाध्य 
077 आकार गम 
7 0०"ए७ विश्वत (र्ब्र०) 
#क्शक्षा0] गठन (बं०), क्लावट 
#0कापप।& सत्र, गुर 





 #786 स्तंत्र (बं०) स्वच्छुन्द (बं०), मुक्त 


आ088 7७४ए०-०१4॥8 मुक्क सना बोर 


. #+89-ए३)) संकल्प-स्वातंत्र्य 


77९0८०7०ए आवृत्ति 
-“ ०८पा"श० आवृत्तिवक्र रेखा 
72॥5 भीति 


 ऋप्रोध्षाए आलंब बे० 


िप्रा०ा0 वृत्ति 'बं०), व्यापार 
7०0 ज्यापारीक, वॉक 
+प्रावक्रााशा। आधार्ति, मेले मुँर 





 छक्वा गति-मंगी (बंणगी... .- .- -« आम क ः 


(७7089 ग्रंथि-समूह 


(>89#प्रक्रए 7774807"ए जठरुसं-केल्पमाँ 


(70707/9[29#07 साथान्यीकरण, व्क्ि 


(5670%/) 93ए7०॥0]027ए सामान्‍य मंनेविलान हु 


७७7७४ ४० जाति-सम्बन्धी 


(0०४65 उत्तत्ति (कने 


(४७7600 77690व जनन पद्धक्ति 
9077७ प्रतिभा (बं०), प्रतिमावान : 


 आ हि 


च्त 


(380)5 अत, बरशं ह 
(+०४ए७ अंग भंगी ! बं०) अंग-विज्ञेप 
(:46|768७ श्रमि घुमनी 

- 0)&7॥ ग्रंथि (बं० ), गिल्टी 


3०5 पी'क्ष्ए गुदत्व, गंभीरता 


06847/0५४7683 यूथचारिता,-.सहच!र्तिः 
(7077४ अ्रषिष्ठान कप 
(४7079 गण, समूह, संहति (बं०) 

(7709४ बृद्धि (बंध) 

७०08 घेघा हे 
(+7&7९[&॥ 0९ 8००३ निद्वरक्ष॒क (बिं० 
(पाए दतपांस; मसढ़े 


“ - 0प्रशा&07ए स्वाद सम्बन्धी, रासन 


807 आदत, अभ्यास (बु०) 
विपक्ष ० अयासीकरण (बं०) 


िक्षो[प्रणं8707 अभूलफ्रलक्तं (बं०) माया 
ि&0व4 फ़ंह 72 हस्तलेख 


निध्मा॥ग७० इथौड़ा | द 
र्ि&0777079 संगत, सुस्वनता, सुस्वस्ता, स्वस्मेल्' 
86 द्वष (बं०), घृण। 

सि6६र्क हृदय 


-'.. पिंक ग्राए506 हुदय पिंड, हृदय पेशी क्‍ 
64078 प्रे योवद (बुँ०), संखवाद, सौंख्यंवांद 


र्ति९श'0ताक्चा'ए जन्मजाते, वशंगत (बं०) 
+670०407 जन्म जॉत्य. वंश गति 
7070897९00३ समॉंगीय, संघावयवी 





0०7४6 787०॥00027 इच्छावांदी: मनोंविंक्षन 


-0777076 नालिकाविहीन ग्रम्थिं रस 


५० | 


रिए6 रंग, वरणमात्र 

सिष्चागक्ा मानवीय (बं०), मानव [वं-) 
सिए्रयक्रां#घं&ा) मानव-प्रे मी; पर हितैबी 

प्रण्णक्षयंए मानवता (डं*) द 
प्ए्ए07०आं& संवेशन ज् ०), कृत्रिम निद्रा क्‍ 
जिए.7008 कृत्रिम निद्राकारक (बं०), कृत्रिम निद्वित 
ए708870 सम्मोहन 

ए707688 प्रकल्प (बं०) 

प्रएछ67% मूच्छारोग विशेष 

46 बासना, अदस (बं०), मूलग्रवृत्तिज कामना 

466& प्रत्यय चर का >> कह 
40 68) आदश द 

_[06क5फ आदर्शवाद 

स्‍06%007 चिंतन, विचार ह 

66&४०॥७! 00॥87ए0प्रा" चिंतन व्यवहार 
+वज्ञाएध०क 7 अमेद, एकात्मता... 
44७069 एकःत्मीकरण, पहिचानना. . :. 

[0०० ०3 श्रादर्शंवादी 

46069 जड़ता, जड़घीता;(बूं०्)े 

40० जड़धी (बं०), मूठ... 

47807 अध्यात (बं०), म्रम । 

क्‍प्रशईए&४०।) उदाहरण (बं०) दृष्टान्त (बं०) 

+77826 प्रतिमा, ग्रतिरूप (बं०), प्रतिविंब 

+77986688 80787+ प्रतिमारहित विज्वार, अधप्रति- 

रूप चिता द द 

4+426/ए कल्पना-सृष्टि 

+788[78&007॥ कह्यना 

[776००)७ अलह्यमति 

जं।प070 अनुकरण 

त7०4%& अव्यवहित (बं०) तत्कालीन - 

. /्रणणक्ाफ दुर्नति (बं० . दुराचार 
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47]0086 आवेग, उनसे 8 कह 
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- ह॑१07आ 7767707ए प्रासंगिक स्सृति (बं०) 
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4770077]09&7 06 असंगत 
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767760० एांआं०० असाज्ञात दृष्टि 


- 4गतशंवैप्॥का४7 व्यक्तिवाद (बं-) 5 
- वलताफावप्र&) 795897070027ए वैयक्तिक मनोविज्ञान 


474 7०४०४ आगमन, उपगम (बं०) उपपादन 
रवप्रृणा०ा0 ०० आवेश-कुडली (बं०), -उपपादन “: 
वेष्ट्न क्‍ / हे 4, एक 5 री 
+7रवए४0४8) ए98ए7०४००४ए औद्योगिक मनोधेज्ञांन, 
व्यापार मनोविज्ञान आह: % 5८ 
47676 & नाडय (बं०), जदत्व :. .. . .  - 


शा शिशु (बं०्) हो हे हू 7 2 


गश्णितड7 अपोर्गडता (बं०) 


_« 47676706 अनुमिति (बं०), अनुमान 

जे त0िण0तए होनता क्‍ 
-गालिपण्तज (0077005 हीनता-मावग्ंधथि - 
_वातिएाजु आनंत्य, अमेयता (बं०्) . 


“7 -+  768768207 0 अनावस्था 
76"67006 अधिष्ठान 0 3 
477697 वंशानुगत प्राप्ीऊरण, वंशानुगत मिलना. 


.. _ [790५१४७706 उत्तर लब्धि 
.. [70१66 बंशानुसत 


77 0007 बाघ (बं०), स्तम्भन : 


. जमएं007७ए 7777प0786 बराधकावेस _ 


477&6 नैसर्गिक, सहजात 


५ ग्राथएकवपंणा रसहाान 


. सन्‌ है६४ |] 


47840 उन्माद, विज्विप्तता 
[08ं87 परिज्ञान (बं०) 
47806007 निरीक्षण 
778774४०7 आंतरिक प्रेरणा ._ 


47»77० सहज प्रवृत्ति (बं०), अन्ध ग्रवृत्ति . 


-. 86हप्रक्के सहज योनि प्रवृत्ति 


[78070 ४७ साहजिक (बं०) 
876 प्रतिष्ठान (बं० | संस्था... 
[ज$फप्र॥07/ यंत्र (बं०) ओजार 
पता ॥07 ओनरिक (बं०) 
[7/887990 सम्पूरित (बं०), अनुकलित 
47॥6|606 बुद्धि; सम्बित्‌ 
4766060प9) बोद्धिक 
[760]60प%7877 बुद्धिवाद॑ 


. ४०ं2०7०० मेधा 


क धाम 


--+. पर॒प॑०7०ए६ सेधांक 

--. 68 मेधा-परीक्षा 
[7०75 तीछूणता (बं०), तीव्रता 
[7609/80707, पारस्परिक क्रियां 


.._ +7#6/6४6 रुचि, शोक 


.. -- . ए०शा अभिरुचि 


ग+60/०/०7०७ व्यतिचार (बं०) 
[76०७"7०0| ६४० मध्यवर्ती 'बं०) 
[74७0॥9४३ 07287. अतरांग 
[7७/77/७४07 व्याख्या (बं०) 
[7/०००प7/०१ १॥78 छिन्न रेखा (बं०) 
[7४/08/606९ गहन, जटिल 
[7070]००ह0०7 शञअतः क्षेप (बं०) 
[770870०70 7 आतदेशन 'बं०) 
[770ए०/807 गअंतबत्ृति 
[7707७ अतमु खी, अतदृत 
पाए०छएशां०ग विपर्यय बं०., 
वृतएणेप्राकए अनेल्छिक 'बं०) 
एजाणांधं०णा स्तज्ञा (बं०); अतर्ज्ञान 
[एक्ष्वाक्ाक्ंणा उद्योतोत.... 
[77० ए&आई अ्रप्रासंगिक (नं) 


मनोविशान शेंब्दावली द चर [ ५१ क्‍ 


[40॥ (36708%0700) कंडु (संवेदन) (बं*) 
प6%008 ईपीं (बं०) ईष्यंयी 

पे &६005ए द््यां 

थे झटका 


 उ0०ं जोड़, रुचि (ब०) 


बैठ आहाद (बं०) 
उघ्र68०७४7०७॥४ निर्णय, दिद्धांत बं०) 
ल््ड 900/ अल्प निर्णय शक्ति 

ंघा७४0% संयोग, सम्मिलन 
थेधड न्यायसंगत, न्याय्य 
तंप्रड06 न्याय (बैं०) 
थे 877&0)6 समर्थनीय (बं०) 
ंग्रडई770800॥ प्रमाण (बं०), समर्थन 
बेंफटां॥9०»907 सन्निधि बं०) 
+8%0940800/0 विचित्रह्क (बं०), बहुरूपद्शक 
[७७)00!57 अपचिति (बं०) 
]078680॥6ं8 चेष्टावेदन (बं०) 
एंंा0७०ए७४/०॥ किंडरगादन 
770/90 स्वजातीय (बं०) 
॥8790०0०-]]०7४ जानु-क्षेप (बं०) 
एत०ज6१2० ज्ञान (बं०), जानकारी 
],8007/%07/ए प्रयोगशाला (बं०) 
द्राधंग& पत्र _ 
4,४70278206 भाषा द 
॥,&9709 लीनता (बं०); अस्फुटता बं०), शु्तता 

--. 90०००५ लीनता-काल 
4,&0697४ लीन (बं०), अस्फुट 
4#090/७४ पार्श्वीय (बं०। 
4.86/8)]ए पाश्वतः 
],&72776/ हास, हंसी 
8श नियम, विधि 
[&ए 07 9&/४77070ए लाघव नियम 
8५०० स्तर (बं०) 
९६7४) सीलना 


.. वधफांग विद॒ता, शिक्षा... 
4,687४४४ ७४०४७ विद्वत्ता-वक्र-रेखा; शिक्षा-वक्र-रेंवा 


++0%7078 88000 शिक्ष॑न्यद्धति (बं०) 
4,09085 न्ञाल. 

/65897४ए सुत्ती 

. 40४6 समतल, अन भूमिक 

77004708। कामज (बं०) 

47.000 काम-शक्कि (बं०) 

4076 जीवन (बं०) 

4॥776 पसंद । 

गए सीमा, अवधि, हद : 


_ गंणांर्फ 0ज़्ञ७' निचली सीमा, निम्म सीमा (बं०) 


यह पर70० अ्रध सीमा 
779 7७7० सीमांत निष्पत्ति 
१/78एांउ70४ ब्लाषा-विद्या (बं०) 
4080 भार (बं०' 

/00&/ स्थानीय (बं०) क्‍ 
4080 तक-शास्त्र, तक, आन्वीज्षिको 
4,098 प्रेम ु 

4/प४ काम-लिप्सा 

(8047786 कल 

(8९70० जादू इंद्रजाल (बं+) 


2682706+$ 0।60(7० बड़ित चुमत्नक 


॥७०77007206 चम्बककरणु द बा 


७9787 2&507 चम्बकीकरण, चम्ब्रकब (ब०) 
. शबशापंऊंपत७ मात्रा, विस्तार. 

24०० प्रधान, प्रमुख शलिग क्‍ 
(०४४४ बहुपक्ष, बालिम होत ,- 
००-70 वेष-घारण 

औ&778 एक विषयाशक्ति 

2368878|977 जड़वाद (बं०) 

 अैश४667 पुदूगल, पदाथ 





. उदापा'&707 परिपाक (ब०),- प्रोहवा 8 
(७(घ४७७8 परिपक्त्र प्रीट ३ + | गज शक 
७ प्रशंफ परिंपक्यता, प्रोटता कक 





कै 
| है ३ ह 
हे ५... औ के » :अ आई 
जु हज कक के के है कह [ हा 
पु डर गज म र के न हा डी 


.- ०४7 व6रांक्षांणा सम्रक व्यध्यय 


४6७० 0707, 406 700॥00 0 संमक-त्रटि पद्धति 
080 ए27786#07 सम $-वियरयय, समक-मिन्नता 
36687778 अर्थ (बं०) 

॥688 प्रा.68७7॥ मापन 

+66०क7708] यंत्रिक (बं० 

660॥97768 यंत्र विज्ञान 

20९७७7४४ ६870 यंत्र-रचना 

36064970 मध्यक (बं०), माध्यक 
64ा(+8॥07 ध्यान कक 

+40647]]98 ०७9788/69 झुब॒ुम्ना शोक. (बं>) 
6]9॥07॥0)8 विषाद-रोग 
08970/0]7ए विषाद (ब्ं०) । 
+66045 स्वस्मेल, पूर्वापर स्वर मेल, सुतान (बं०) 
46770/&76 फिल्‍ली (त्॑०) क्‍ े 
अ्ाण स्मृति. 0५ 5 अ 


 067707ए 8]00क्ष'७६ए४ स्मृत्ि-यंत् 


+6670079 4798& स्मृति-प्रतिमा 
66770"ए 762ंवै76 स्मृति-झेष (बं०) 
0७770"ए 706 आवृत्तीय स्मृत्ति (ब्ं० ), रटंत स्मति 
6७07707ए 8.७7 स्मृति-प्रसर (ब्र॑०) 

जअछ0ा0०;8प 6 आतुक्षत्र.... 
078) 87297० श्रान्नस खल्लान्ति 

०४७) मानसता (बं») शक 

+406768/| 8००१८७ मानस ब्विज्ञान (बं०) ... [ बृत्ति 
460767 ४8००४ जावे मानसिक शक्ति की पनय- 


भर अर, हर] 


4.07) छ07४ मानसिक क्रिया, मानस क्रिया (बं०) 


6छगाछांधय सम्मोहव.._ 
४ 60900[370 वियाक (बं०) 
4669.0॥92 0७)! उद्वैज्ञानिक ... हे 
364]0/9ए208 उद्व्ज्ञान,.. ..... गा 7 
460॥0व -द्वति (ब०), रति 

+066707070 मात्राम्रंवक . (बं०) ४ 

(070800%0७ अनुजीक्षण यंत्र (गं०), सुद्सद्शक यत्र्‌ - 
औगक्ाध्ाा0ा गअभिप्रयाण 

शाड/8079 ग्रमिप्रयाखीय (ज्ं०) 


सन्‌ १६५४ ] ._... भनोविज्ञने- शब्दावली [भरे 








जव चित्त, मन (बं०) - .. .._ २७/छं8837% स्वकाम (बं०)- स्वरूप स्मोहिलः 20//[/0 है 
अायाक्राश ग्रह्मतम...... 7... - - पिक्ापाओं आकृतिक (बं०), नेसगरिंक- (वं०्: स्किल बे 
07 अग्रधान, अप्रमूख._.. _ . . बिक (बं०) रु 
0 दर्पण (ब॑ं)) शीशा.... . . _-- ऐेद्वापाबवं 50००व0ए४-ं.७ए : ७. :आक्रतिक नर्पेने 
धाडइ0कफ्ांआ त्री-दषी (बंग)..... -/ | औ६&॥« नियम कप, 
>-ररांपा'8 मिश्रण (बुं० ) ._... भि्दायाक्ष +9800707 प्राकृतिक या स्वाभानित अलिकियों. 
०४७ असंयत-जनसपूह ह -....../... पद्वांपा'ओं 8ञं97005 प्राकृबिक विज्ञन न) 
34066 !| प्रकारीय (बं०) ि १७६४०७।४7४ प्रकृंतिवाद (बं ०) ३ 
(४००१७ प्रकार ै . कण 6 प्रकृति (ब०), स्वभाव, निसर्ग (बं०) . 
(60468॥ए शालीनता | ००००७४ ७ शवक्ाम (बँ०). ..... 
(0740 ईश्वरांश, मूल जीव, चिद्विन्दु द १6800 भअ्त्यंताभाव (बं०), निषेध ...... है 
+40गांएय अद् तवाद, एकवाद्‌ हा . ह४०४क४४७ उल्टा, नजथक (बं?) ऋणात्मक हर 
(०70०४७7०४ए एक पत्नीत्व . : .  . ९७४६७००७ उपेक्षा 
340707क6 एक तल्न (बंग'... ९७१४७ स्वायु 
+40०7००ाए एकान्वय (बं०) ि रे .. स्‍३४०/ए७ 6७॥ सनायु-कोष स्नायुप्रटके 
004 प्ानसिकर वृत्ति, मिजाज (बंण) द १७87 ए8 8ए77086॥06609 खतंत्र स्नयु 
“078 नैतिक (बं०), संदाचारी १७०ए०८३ 89४07 स्नायु-तंत्र, नाड़ी तंत्र 
(०07०४ बुद्ध . ../... ७एक&! स्‍्नायवीय, स्नायुज 0 4 
.07'8॥69 सदाचारिता, नेतिकता.. . _:.. पिश्पाक४व०ां॥ स्नायविक अवसाद (बं०) . 
30770 व्याधित (बं०) .. . * *.. - ४७००००४ए स्नायु-विशञन ह फ् 
60007 गति (बं०) हल... लक १७770॥6 स्नायु-कोष द 
+60779॥807 प्रेषण (बं०), प्रोत्साहन, प्रयोजनीयंता  ९७॥7०४४ स्नायु रोग 
34007 हेतु, प्रयोग... -_- २४०80 ख (बं०), शोर 
60007 गतिवाही -: द ि बॉ +२0०0779॥877 नामवाद 
30607 &769 गति क्षेत्र, चेष्टाधिष्ठान (४०) . +१07/867986 अल्लाप (ब्‌ं०) 
40४ श७"ए6 बहिमु खी स्वाय... ' . . 80/0 समिति (बं०) द 
(0एश७॥7०ाई चलन, गति 2 हे! े १077 ७ स्वमित (बं०) स्वमावी (बं०) 
प्रा70१6 बहु (बं० , नाना (बं०) 7. 50705 स्वभाविता (बं०), नैसमॉय 
(7स्‍80)6 मांसपेशी 2 कि है .._ 7. १९४०९४८ाएं७ रोग-जनक (बू०) 
प806 8०786 पेशीय वेदन (बं०)) . _-. फ०फाशणाबनों तात्विक, पारमाथि क 
0प80प्रोक्षा' 7680607 पेशीय ग्रतिक्रिय. _*+ 2१00७ प्रजा, अन्तह एिट 
2(एरॉ&700 अचानक परिकत्तन . + - - “ - पियाशंशर रोगिनसेवा, उपचार 
स्‍(प्रॉपक्षी प रस्परिक, परस्पर (बं०) 7 7 7 +- शिपाणिशणा पुष्ठि (ब०) क्‍ 
र्रछ॥० अतीद्धिय शानी...... 5. व | प्र 9४७ पौष्टिक, पुष्ठिकर (जु०7-: 
धए४7 ०5४ अतीन्द्रिववाद (बं०), अवीन्द्रिय ज्ञान १ ए7॥0॥077&7& अप्परसासक्कि / ४ 


9 8, । न ७, हर थ 6 ८5 रा ।; ( ०) ५ 
५6 अतिकथा (बं०), कल्पयित कथा; पुरण..._ 00[०र्ण उद्देश, पदाथ (नं०), वस्तु (जं०) 5 


१४०] 


(006९४ 7७-वेह्तुगत: विषयात्मक, स्व*रहित, निःस्व 
0४]००४५७ ४६४76६१७ बस्तुगत दृष्टिकोण, 
प्रतिन्यास (बं०) 

9%98००४४७7॥०७४0व बच्तुगत पद्धति, 
(9]०%०ाशं४9 बस्तुवाद 
(9988/५४४०7 अवेक्षण (बं०), पर्यवेज्षण (बं०) 
. (0098685»07 आवेशं (बं०) 

098689 07%] 98ए७॥०॥077028 आवेशिक स्नायु- 
६ गए 5 ७ अज5 ह पी 
(20४77०7० बाधा 
(00०70४४०॥७! बृत्तीय (ब०) 
(0]48०07ए प्राणु॒ज (ब०) 
()7000£7ए तत्व विद्या (बं०) 
(007०:४6४०९ चालक (बं०) 
(2970४76 विरुद्ध (बं०), विपरीत 
(0990 70776 हक स्नायु 
()7/8&॥ ओऔग, अवयव (बं०) 

72&॥770 श्रांगिफ, एट्रीय अवंयवीय 
(20720 28607 संघटन (बं०), अवयवीकरण 
()/2०7737 ग्गी अवयवी 
(0728४7॥ रागमोचन - 
(067 बाह्य, वाह्य (बं०) 
()एक76 रूपरेखा परिलेख (बं०) 
(0४४00 उपज, उत्पत्ति 
(0ए97-4७४07्रां7४707 अतिलक्ष्य (बं०), श्रति- 

निरचय न | क्‍ 

(0ए७/-०४४॥३७४97 अ्तिमान (बं०), अत्यनुमान 
(0ए७० ७9४78 अधिक्रमण (बं०) 
._ (0ए0४/0706 उपख्न: (बं०) 
. #क्षंत (88 ०९४०४) दुःख (बं०), व्यथा 
?&7 (88 8७॥5&६ ०07) पीड़ा 
० (3000 कष्ट-स्थान 
शि्नां>श्व 007770973809 -यग्म तुलना 
28077 हथेली. करतल (बं०) द 
?&7]08ए७977987% सब सनोवाद (बं०) 


. विषय 


. मई 


>9707॥ 0877 स्व॑श्वस्वाद हा 
7४१०5 कूटामास (बं०), कूद (बं०» विरोधामास | _ 
7&780080॥689 अपवेदन (बं०) .. 
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अल्बट आइन्स्टीन का निधन 


विश्वविज्यात- वैज्ञानिक: अल्बट आइन्स्टीन का जन्म १४ मार्च १८७६ को उल्म, 

बुटेनबम- ( आस्ट्रियां ). में हुआ-था | उनकी शिक्षा ज्यूरिव ओर म्यूनिच में हुई । वे बनीं. 
के पेट्ट दफ़र में परीक्षक के पंद्‌ पर थे | उन्होंने करिकावाद सिद्धान्त के आधार, प्रकाश- 
विद्युत सिद्धान्त तथा सापेक्तिवाद सिद्धान्त का अपना मछ्विदा प्रस्तुत किया जिससे: उन्हें 
: ज्यूरिच ओर विन में विज्ञान के आचाय का पद मिला | १६३३ में यहूदियों की विपतक्ति 
स्वरूप नाजीकद का- बोलकाला होने पर आइन्स्टीन ने अपने पद से त्यागपत्र दिया 
और जमनी की राष्ट्रीयता, की भी तिलांजलि देकर पहले आक्सफोर्ड में तथा बाद में 
77: अमेरिका: में शरण ली । १६:४० में वे. प्रिस्ट्स में विज्ञान के आचागे नियुक्त हुएं। . 
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: ओआइन्ध्टीन: सापेक्षिवाद सिद्धान्त के प्रवततक हैं जो एक. युग्मन्तरकारी सिद्धान्त 
इसमे विद्चात्‌ गति शास्त्र एज़ूं. दृष्ठि विज्ञान का विवेचन १६०५ में पहले पहल किया 
कथा ९१३ में गम सिद्धान्त उपस्थित हुआ । उन्होंने करिए 
हरकेह संम्बल्ध' में भी महत्ववूय कार्य. किया । उन्हें १६२१: में . 
पुरस्कार प्र/क्त छुत्त था तथा १६२४ में कापले पदक प्रा 






पसती ओर असीम विद्युत्‌ शक्ति 


जगदीश ऋर० मनहोंत्रा 


. जब से सृष्टि की रचना हुई है, तभी से अशु की 
रहस्यमयी शक्ति, अपने अज्ञात होने के कारण, इस 
प्रतीक्षा में रही है कि कब मनुष्य संकेत करे ओर वह उसका 
हुक्म बजा लाये। आज, मनुष्य आशुविक युग के 
उपाकाल के दशन कर रहा है । 

क्योंकि वैज्ञानिकों को इस शकत, का -उपयोग करने 
का रत्त्य मालूम हो गया है | 
पेचीदे यन्त्रों की. सहायक्ता से, वे अशु का विस्फोट 
 कस्ते हैं, उन्हें विवस्डित करते हैं. और इस प्रकार इतनी 
. ग्रधिक शक्ति प्राप्त करते हैं, जिससे संसार का कायापलट 
हो सकता है। 





आ्रारविक भट्ठो _ 


भाप 





हम में से अधिकांश लोग जब “ आखविक- विस्फोट” 


शब्दों को सुनते हैं तो हमारे दिमायों में अपरिमित विनाश. 


अथवा अपरिमित शक्ति का एक चित्र-सा घूम जाता है। 

किन्तु जहाँ तक वैज्ञानिकों का सम्बन्ध है, हमारे युञ्र के 
कुछेक अत्यन्त महत्वपूर्ण आशणविक विस्फोट प्रयोग- 
शालाओं में ही हुए हैं ओर उन विरफोों को न तो. देखा 
जा सकता था और न उनकी. आवाज दी सुनी जा 
सकती थी | 


अर का मंजन करने वाले यन्‍्त्रों की सहायता से, 
अगु-वैज्ञानिक अगुभ्रों का विखण्डन कर रहे हैं और इस 
प्रकार पदार्थ के आधारभूत गुणों ओर उसकी शक्ति का 
पता लगाने का प्रयत्न कर रहे हैं | ॒ 

: इस अनुसंघान-कार्य के - सम्भवतः महः्वपूर्ण परिणाम 

निकलेंगे ओर इससे सस्ती तथा श्रसीम बिद्युत्‌ शक्ति के 
स्रोत का पता लगाया जा सकेगा | द 

आज, स्व्रतन्त्र संसार के अनेक राष्ट्रों के वेज्ञानिक 
श्रणुशक्ति को समची मानव जाति के लामाथ प्रयुक्त 
करने के लिए. सतत गअयत्नशील हैं। आशणविकर बिजली 
के युग का सूत्रपात हो चुका है | 

शान्ति युम 

जैसा कि अमेग्की अरुशक्ति कमीशन के अध्यक्ष 
ल्यूइस एज. स्ट्रौस ने हाल ही में न्यूया्क में वैज्ञनिक 
विषयों के लेखकों की एक सभा में कहा था, “यह आशा 
करना अनुचित न द्ोगा कि हमारे बच्चे अपने मकानों 
के लिए. बहुत सस्ती बिजली हासिल कर सकेंगे, संसार में 
समय-समय पर जो- भारी अकाल आये हैं वे उनके लिए 
केवल अतीत का विषय रह बायेंगे; वे समुद्र पर, समुद्र के 
अन्दर और आकाश में न्यूनतम खतरे और बहुत तेज 
रफ्तार के स.थ ब्िन्म किसी कष्ट के यात्रा कर सकेगे। 
बीमारियों पर विजय पाने ओर मनुष्य द्वारा बुदापे के 
फारणों को जान लेने के फकुस्वरूप उनको आयु हमसे 
कहीं अधिक होयी। यह एक ऐसी भविष्यवाणी है, जो- 
शान्ति-युत् के सम्बन्ध में की जा सकती है |” 

अशु बहुत सूप है, डिन्तु इसकी शक्ति अपरिमित 
है | जत्र कई करोड़ अर एक साथ हों, तभी वें मनुष्य को 
आंख से दिखाई दे सकते हैं। किन्तु उंद्वहस्ण के तोर पर, 
४ करोड़ पौंड कोयले स्मान शक्ति उद्मत्न करने के लिए 


फूट | 


केवल १५ पोंड आणबिक ईंधन की अ्रवश्यकता होगी । 


जितनी शक्ति १,८०० टन कोयले अथवा लगभग हे लाख 


 गैलन पैट्रोल से प्राप्त होती-है, उतनी केवल १ पौंड 
विखण्डनीय -पदाथ से ही .प्रात्त हो सकती है। भारत तथा 
अन्य अल्यविकसित प्रदेशों की दृष्ठि से यह बात बड़ी 
महलपूरण है | 

आाज, वेज्ञानिकों का विश्वास है कि संतार की त्रिजली 


सम्बन्धी अत्यधिक बढ़ी हुईं अवश्यकता को आणबिक . 
बिजलीघरों द्वारा पूर किया जा सकता है। ब्रिठेत और 
अमेरिका में इन दिनों जिन बिंजलीघ्रगों का निर्माण किया 


जा रहा है, उनसे अगले कुछ वर्षों में ही आराविक बिजली 
का प्रयोग कसना सम्मव हो जायेगा, और उन के द्वारा 
अपेक्षाकृत सती, त्रिजली का भी उत्पादन किया जा 
सकेगा | 

.. जनरल इलैक्ट्रिक के एक प्रमुख आरशविक अधिकारी 
ने हाल में वाशिंगटन में यह भशभ्िष्यवं णी की थी कि 
गेरसरकारी तौर पर चालू >िये जाने वाले आशणविक 
त्रिजलीधर ५ से लेकर १० सालों के भीतर ही अन्य 
व्याववसायिक बिजलीघरों से सस्ती बिजली देने लगेंगे । 

अमेरिकी कांग्रेस की अगुशक्ति समिति द्वारा हाल में 

दी गयी “एक रिपोर्ट के अनुसार, अमेरिका में अगले १० 
वर्षों के भीतर सस्ती त्रिजली उपलब्ब होने लगेगी । 

..रिपोट में बताया गया है कि अमेरिका के कारखानों 
और घरों में आणविक ब्रिजली का प्रयोग आरम्भ- होने से 
पहले ही संसार के उन दूसरे भागों के लोग जया कोयला 


व अन्य सामान्य ईंधन सीमित परिमाण में ही उपलब्ध' 


हैं सस्ती आशणविक बिजली के प्रयोग की ओर झुक जायेंगे-। 
ये भविष्यवाणियां अमेरिकी अशुशक्ति कमोशन द्वारा 


हाल में घोषित कायक्रमों के सिलसिले में की गयी थीं। इन 


कार्यक्रमों के अन्तगत, अमेरिकी अशुशक्ति  कमीशम 

संसार के तमी लोगों की भलाई के निमित्त अशुशक्ति के 

के शीघ्र शान्तिकालीन विकास के लिए पाँच नयी आरण- 
बिक भटिठयों को-निर्माण करायेगा | 

इनमें से सबसे बड़ा कारखाना पिटदसबग ( पेन्सिल्वे- 

निया ) में शिपिंगपोट नामक स्थान पर स्थापित किया 


जायेगा || यद आशणविक. बिजली पैदा करने वाला पूरे 


विशञान । 


बिजली से भी सत्ती बैठे | कई देशों 


[ मई 


आकार का पहला बिजलीधर . होगा | इस बिजलीघर के 
बारे में कहा गया है कि यह अणु को शान्तिपूर्ण कार्यो 


: में प्रयुक्त करने के सम्बन्ध में मनुष्य की सबसे महती 


आकांक्षा से भरा प्रयत्न है।” इस बिजलीवर में लगभग 
९०,००० क़िलोब्राट ब्रिजली पेद। की जायेगी, जोकि १ 
ल.ख को आबादी वाले शहर के लिए काफी होगी ).०._ 
संस्ती बिजली 
अमेश्की अगुशक्ति कम्रीशन को आशा है कि 
आअणुवेक बिजली को इतता सत्ता किया जा सकता है 
कि वह कोयले से चलने वाले: बिजलीघरों द्वारा उत्पादित 
१ से ९॥ सूट 
( एक आना ) प्रति किलोबाद-घँंटा व्यय करके सामान्य 
ईधनों द्वारा उत्पादित बिजली से सध्ती आण वक बिजली 
पैदा की जा सकती है. अमेरिका में और अंधिक सस्ती 
मिंजली मुहैया करने के लिए आवश्यक होगा कि वहां 
बिजली की द्र में तीन-चोथाई सेंट (७ थाई) प्रति किलो 
वाट घटा की कमी की जाये । 
भारत को दृ.ष्ट से अमेरेकी अशुशक्ति कमीशन. के 
अध्यक्ष श्री स्ट्रोस का वह वक्तव्य बड़ा महत्वपूर्ण है, 


) 











जिसमें उन्होंने कह था कि भविष्य में संसार भर के अर 


विशेषज्ञों को शि९१गपोर्ट में किये जाने वले कार्यों का 
अध्ययन ओर निरीक्षण करने के लिए. आमन्त्रित किया 
जायेगा जिससे वे अपने-अपने देशों को इस बात की 
जानकारी ले जा सके कि अमेरिका में अरु को किन-किनः 
शान्तिपूर्ण कार्यो में प्रयुक्त किया जा रहा है| ' 
अमेरिका के अधिकारी ऐसा नहीं मानते कि पूरे 
आकार के इस पहले आणविक बिजलीघर के निर्माण का 
काय आरम्भ होने का अर्थ यह है कि. तत्सम्बन्धी विकास 
का कार्य अपना पशकाष्ठा पर पहुँच गया है। उनका 
कहना है कि यह निर्माण-का्य उस स्थिर स्फू्ति का द्रोतक 
है, जो अशु को शास्तिपूर्ण कार्यों में प्रयुक्त करने विषयक 
अमेरिकी क यक्रम की पृष्ठभूमिं में काम कर रही है | इस 
बिजलीघर के निर्माण में जो क्रियात्मक अनुभव प्राप्त होगा, 


उससे अमेरिका . उन देशों को और अधिक महंत्वपूणु 


सहयोग ग्रदान कर सकेग”, जिनका इरादा स्वयं अपने 
यहाँ आणधिक भटिठयाँ लगाने कां है । 


- सन्‌. १६५५ ] 


अमेरिकी अधिकारियों के .अनुस।र, आशणविक शिहप- 
कला विज्ञांन की दूसरों को जानकारी अदान करने की येजना 
का आशणविक शस्त्राजओं से कोई सम्बन्ध नहीं है; यह केवल 
अर के शान्तिपूण प्रयोगों तक हो सीमित रहेगी। 
प्रेसिडिंट आइजनहोवर ने ८ दिसम्पर १६५३ को 
- संयुक्तराष्ट्रीय वृहत्समा में भाषण देते हुए यह सुमाव 
रखा था कि समृची मानवजाति के लाभ के लिए आण- 
बिक पदार्था का एक भंग्रह स्थापित किया जाये । उन्होंने 
कहा था कि कृषि, चिकित्सा तथा अन्य शान्तिपूर्श कार्यों 
में अणुशक्ति के लिए विशेषज्ञों की सेवाएं हासल को 
जायंगी | | 
. साथ ही, उन्होंने यह भी कहा था कि इसंक्रा एक विशेष 
उद्देश्य यह भी होगा कि जो प्रदेश बिजलो के भूखे हें, 
वहाँ प्रचुर परिमाण में ब्रिजली की व्यवस्था की जाये ।”? 
 ( उस समय प्रोसिडेन्ट आइजनहोवर ने इस योजना 
में शामज्ञ होने के लिए. रूत को सीधे आमन्त्रित क्रिया 
था | किन्तु, जैसा कि अमेरिकी विदेशमंत्री जोन 
' फोस्टर डलेस ने हाल में संयुक्त-सष्ट्र-संघ को ब्ताया था 
कि इन सम्बन्ध में रूस ने ६६ प्रतिशत इन्कारी ही प्रकट 
की है| टाइम्स ओव इन्डिया न्यूज सर्विस का कथन है 
कि भारत आणविक पदार्थों के संग्रह की अमेरिकी योजना 
के पक्तं में है। ) 
प्रत्येक राष्ट्र कों अपने नगरों और कर्बों में रोशंनी 
की व्यवस्था करने, कारखाने चलाने तथा वैज्ञानिक उप- 
करण तैयार करने के लिए श्रधिक भिजली की आवश्यकता 
है । मांग बढ़ती जा रही है | किन्तु इंधन का प्रश्न बहुत 
से क्षेत्रों में एक प्रमुख समस्या बना हुआ है इयली 
जापान और दक्षिण-पूर्वी एशिया के देशों में इंधन की 
कमी है ' बेल्जियम में खानों से कोयला निकालने पर 
बहुत अधिक खर्च बैठता है| ब्रिटेन में भी १६५६ तक 
ऐसी स्थिति आर जाने की आशंका है, जन्नकि वहाँ हर वष 
इंघधन की काफी कमी रहने लगेगी । ह 
इन सब समस्याओं का सबसे अच्छा उत्तर श्राणविक 
भिजली है, जिससे रुस/र में ई धन की कमी का संकट लम्बे 
अरसे के लिए.. दल्ष जायेगा। संसार में यूरेनियम का 
जितना भण्डार है, उससे इतना आयामिक ईभन प्रात 


सस्ती और श्रसीम विद्यत शक्ति 


[भू 


किया जा सकता है, जिससे संसार के समस्त कोयले और 
तेल के भण्डारों की. शक्ति से कई गुना अधिक शर्क्ति 
ग्रत्ण की जा सके | द 
बिजली उत्पादन के परीक्षण 

अमें रेकी अगुरक्ति कमीशन पिछले कुछ समय से 
परीक्षण के तौर पर आणविक त्रिजती का उत्पादन कर 
रहा है | इसके लिए. ग्राणविक मदिठयों के ताप से भाव 
तेयार की जाती है और उस भाष से टरबाइन चलाया 
जाता है। ओर फिर थवाइन से बिजली पैदा होंनें 
लगती है | इस त्रिजली को मकानों में रोशनी करने, प्रयोग* 
शाला की मशीनों को चलाने तथा एयर-कन्‍्डीशुन्ड यन्त्र 
का संचालन करने के लिए परीक्षण के तोर पर प्रंयुक्त 


किया जाता है | 


शान्तिपूण कार्या के लिए. आशणविक बिजली के 
विकास का सर्वप्रथम प्रदर्शन हे वर्ष पूर्व अमेरिका के 
पश्चिमवर्तों आइडाओ राज्य में अ्रणु शक्ति कधीशंत की 
परीक्षणशाल।! में किया गया था * 

दिसम्बर, १६५१ में आकों ( आइंडाओं ) के एक 
छोटे से पाषाणगह में वैज्ञानिकों का एक दल त्िजली कां 


एक बल्ब देखने के लिए एकत्र हुआ। उनमें से एक 


व्यक्ति ने एक्र डब्टे को धीरे-धीरे घुमाया | अन्य लोगों की 
आंखें बल्ब की ओर लगी हुई थीं । 
अक'मात ही वे जोरों से चिह्नता उठे । बिजली की 


. बत्ती जगमगा रही थी। इतिहास में पहज्नी बार अग॒ से 


बत्िजली तैयार की गई थी। 

जिस प्रकार त्रिजली का पहले-पहल क्रियात्मक प्रयोग 
होने अथवा माप के इंडन का आविष्कार होने पर नये युगों 
की शुरूआत हुई थी, इसी प्रकार बिजली की वह,जगमगाती 
हुई बत्ती भी निश्चय ही एक नये युग के सूत्रपात की 
सूचक थी। 

जब वैज्ञानिक ओर इंजीनियर श्राणविक बिजली के 
खच को कम करने में सफल हो जायेंगे, तब उन देशों की 
विद्य त-शक्ति सम्बन्धी समस्याएं काफी इल हो जायेंगी 
जिनके पास पृथ्वी से प्राप्त होने वाले इंधन अथवा 
जलशक्ति के साधन उहुत सीमित हैं। तब संसार के वे 
क्षेत्र भी बिजली प्रांत कर सकेंगे नो कोयला और पैद्रोल 


है व 
के भंडारों अथवा बिजली पैदा करने वाली नदियों से बहुत 
दूर हैं। यदि संसार के लोग आशुविक बिजलीधरों के 


निर्माण में सहयोग करें तो दूर-दूर की घाशियों में बसे माँतों 


में मी रोशनी और ताप की व्यवस्था हो सकती हे, 
रेगिस्तानो इलाकों में पानी पहुंचाया जा सकता है और 


जहाँ भी उपयुक्त हो, वहाँ कारखाने खड़े 'किये जा. 


सकते हैं | द 

. यह शक्ति लहलइते खेतों को रेगिस्तान-बना सकती 
 है“'या इस शक्ति का उपग्रोग भूखे लोगों के लिए 
ओर अधिक अच्छी फसलें ठगाने के लिए, किया जा सकता 


'है। यह शक्ति एक बड़े शहर की जलते खंणडहरों में बदल 


सकती है''"**"'या यह शक्ति नगर को रोशनी, ताप ओर 


ब्रिजली प्रदान कर सकती है | यह ए# बालक को शारीरिक 


टष्टि से त्िल्कुल बेकार बना सकती है ““*''या इससे रोग 
को दूर करने का उपाय किया जा सकता है ओर इस 
प्रकोर उस बालक को एक नया जीवन दिया जा 
सका हे | ः । ) 

अर में यह आश्चयंजनक शक्ति विद्यमान .है। 
मनुष्य इस का प्रयोग अच्छे कार्मो में करेगा या बुरे 





» जैलिडेन्ट आइजनहोवर ने यह प्रस्ताव रखा था कि 


संयुक्तराष्ट्रस्घ के . तत्वावधाम में छक अन्त-राष्ट्रीय 
संघटन स्थापित किया जाये | उनका विचार था कि सभी 
. रुष्ट्री के वैधानिक मिल कर अपने ज्ञान और ग्ंतिभा का 


विजन . 


[| मई 


उपयोग अगर की महान शक्ति को मनुष्य जाति के कल्याण 
के कामों में लगाने के लिए करेंगे | .ऐशा होने पर. पैगम्बर 


नल 


-माईको का यहं _कथने सही हो उठेगा कि “एक दिन 
आयेगा जब तेलवोरों को ढालें करें उनसे हल तेयार 


किये जायेंगे । ? 

इस प्रकार के अन्तर्ष्ट्रीय” सहयोग से, शान्तिः 
कार्यो में अगुशक्ति के प्रयोग से होने वाले लाभ ऐसे हर. 
देश की जनता को“>यहाँ तक कि छोटे से छोटे 
अल्वविकृ्तित देश की जनता को भी-प्रास हो सकेंगें, 
जोकि अशुशक्ति का शुएनितिपूज् कार्यो में लगाने के उद्देश्य 
से प्रस्तावित संगठन में श।मिंल होगा. 

यह प्रस्ताव तो केवल मामूली सी शुरूआत है, जैसे 
एक बीज पोधे की शुरूग्रात होता है। जिस प्रकार बीज 
के फलने-फूलने में समय लगता है, उसी प्रशार अशुशंक्ति 
के लाभ एक ही दिन में प्रांत नहीं किये जा सकते | यह 
काय शायद १ बष में भी न हो ओर शायद १० वर्षों में 
भी न हो सके । जज 

किन्पु भनुष्य सदैव अपने लिए हो वीधा नहीं लंगांती ' 
वह अपनी सनन्‍्तानों और उनको भी संन्तानों के कल्पाण 





तक को 





के लिए योजना बनाता और काय करता है | 


. अथदि संसार के राष्ट्र अभी से सहयोग करना आरम्म_ 
कर दूँ, तो वे इस अत्यधिक विनाशकारी शक्ति को एक 
ऐला कल्यास कारी खाधन बना सकते हैं जिसकी संसार ने 
कमी कल्पना भी न को होगी । 





- पौधे अपनी जड़ों के कोषों द्वार मिट्टी में से कुछ 

पोषण तत्वों को ले लेते हैं ओर अन्य तत्वों को छोड़ देते 
 हैं। वे किस प्रश्नर पोषण तलों को प्रदण करते हैं, .यह 
रहत्य प्रकृति के उन रहस्यों में से है जिनके विषय में किसी 
को कुछ भी ज्ञात नहीं है। किन्तु अमेरिकी कृषि-विभाग 
द्वारा .स सम्बन्ध में जो परीक्षय किये गये हैं, उनते 
पौधों की इस मूलभूत क्रिया के सम्बन्ध में पर्दा उठता 
जा रहा है| 


पोधों की जड़ों के कोष़ों द्वारा पोषण तत्व किस प्रकार . 


 पोर्धो में पहुंचते हैं, इस सम्बन्ध में झाल्र में जो खोजें की 
गयी हैं उनसे इस प्रक्रिया के सम्बन्ध में अच्छी जानकारी 
- “मिलती है | 


इस क्रिया के सम्बन्ध में जानकारी हासिल करना क्‍यों 


आवश्यक दे * मिट्टी में पये जाने वाले खबिज्ञों में से पोधों 


को किन खनिजों की आवश्यक्रता है इस बात को समझने 
के लिए हमें सब्रसे पहले यह समझना आवश्यक है कि 


.. पौधे किस प्रकार उनको हासिल करते हैं। पौधों का जीवन 
इन्हीं पोषण तत्वों पर निर्भर है। पोधे मिद्दी पर नि्मर 
करते हैं, ओर पशुओं का स्वास्थ्य पोधों पर निर्भर 
करता है | 

. खंनिज-पीषण तत्व मिट्टी ग्रें श्रयनों अ्रथांत्‌ विद्य त 
श॒क्ति यक्त गतिमान अग्ुओं या अगु समूहों के रूप में 
पाए जाते हैं। ये राखावन तत्वों जैपे सोडियम और नाइ- 


ट्रोजन आदि के विद्य तशक्ति युक्त अगु होते हैं | उद्घाहरण 
के तौर पर, सोड़ियम नाइट्रेड मिट्टी में म्िल-कर द्वो सागों 
सोडियम अयनों तथा नाइट्रेट अयनों में बिभक्त हो 


लाता है | 

ऐसा प्रतीत होता है कि कोष की मिली के द्वारा 
पोषण तत्व ग्रहण किये जाते हैं। अथांत्‌ मिल्‍ली कुछ 
पोषण तत्वों को ग्रहण कर लेती है तथा कुछ को ग्रहण 
नहीं करती | किन्तु प्रश्न यह है कि कोन शी 


कारामट्रा स पाप तत्व 


चीज झयनों-- - क्ता-क्‍ल गया है, किन्तु प्रश्न यह है कि कोध अबनों का 


हे 


को गति प्रदान करती है ओर वे किस प्रकार पोधे की 
मिल्ली में प्रविष्ठ होते हैं ? कुछ व पूर्व तक वैज्ञानिक 
यह समभते ये कि मिली एक प्रकार को कोष युवत चलनी 
है और उस म॑ से कुछु अयन भीतर जा सकते हैं ओर 
दुमरे कुछ अयन भीतर नहों जा सकते | अब इसमें इस 
सम्बन्ध में अधिक ज्ञान है ! क्‍ 
यदि. मिलली चलनी होती ओर यदि श्रयन स्वयं 
संचालित होते, तो इसमें से कुछ अ्रथन पोषे के सूख जाने 
या मुस्का जाने पर भी उसमें प्रविष्ट हो जाते। लेकिन 
जज पोधा शीत तथा विष अथवा आक्सीजन की कमी के 
कारण मुरझा जाता है, तो वह अयनों ( पोषण तत्वों ) 
की अहण करना बन्ण बन्द कर देता है ! यदि उन दोषों 
को दूर कर दिया जाये, तो ग्रोधा पुनः अदनों को ग्रहण 
करने लगता है । 
नया प्रिद्धांत : क्‍ 
ऐसी स्थिति में पोषण तत्वों को अ्रदण कश्ने की 
प्रक्रिया के सम्बन्ध में पिछुज्े सत्र सिद्धान्त हाल सें मालूम - 
किये गये | इस सिद्धांत के सम्मुख रद्द कर दिये यये हैं कि... 
कोष युक्त मिल्ली ही साधन है जिसके द्वार पौधा प्रिद्ठी, 
में से पोषण तत्व ह्वसिल करता है। । 
सक्तेप में यह सिद्धांत यह है कि स्वचालित क्रिया 
भल्ली में होती है और पोषक अबनों को. अ्हण करती. 
रहती है। अथवा, - वैज्ञानिकों की परिमाषा के अनुसार 
झिल्ली में विद्यमान कोष अपनी जीवन-प्रदायिनी शक्ति का. 
एक भास मिल्ली में रास/यनक पदाओथों के निर्माण और. 
शबि3-संचार के लिए खर्च करते हैं। ये यखायनिक पदार्थ - 
कोष के बाहर के ख्तस्त्र अबनों को ग्रहण कर लेते हैं 
और भिल्लो के द्वारा ले जाकर इन्हें कोषों _ में जमा कर . 
देते हैं । ह 
इससे पोषण तत्वों को ग्रहण करने की प्रक्रिया का तो 


हर] 


चुनाव किस प्रकार करते हैं * इस सम्बन्ध में पौधा- वशेषश 
श्री ई० एपस्टीत और उनके सहायकों ने इस बात के 
प्रमाण जुट:ये हैं कि कोष में विद्यमान रासायनिक पदार्थ 
किन अयनों को ग्रहंशु करेंगें ओर किन्हें ग्रहण नहीं करेंगे 


इस सम्बम्ध में उनमें अत्युच्च किस्म की विशिष्टता पायी. . 
ज्ञाती है। इन लोगों का विश्वास है कि प्रत्येक भारवाही 


रासायनिक पदाथ ने 'वमिन्न किप्ष्मों के खनिज अयनों के 


लिए एक निश्चित स्थान सुरक्षित कर रखा द्े। एक श्रेणी _ 


- के सभी अयंन उपलंब्ध सीमित स्थान के लिए. आपस में 
मुकाबला करते हैं, किन्तु वे दूसरी श्रेणों के अंगनों का 
मुकाबला नहीं कर सकते । इसका प्रमाण निम्न है :-- _ 


प्रचूषणं संभ्वन्धो परीक्षण : 

” “श्री ए्पस्टीन ने जो के पोधे की जड़ों को अयन के 
घोलों में डबोेया और प्रत्येक अयन के प्रचूषण की नाप 
की । अयनों का अध्ययन करते समय उनसे पहले एक-एक 
कर घन विद्य त्‌ युक्त अयन तथा बाद में जोड़ों में ये अयन 
पहुंचाए.। ऋण विर्ध,तयुक्त अयनों के सम्बन्ध में भी इसी 


प्रकार का प्रयोग किया । प्रत्येक परीक्षण में एक रेडियो: 


सक्रिय अयन का उपयोग किया गया, ताकि पोधे में पहुंचने 
के बाद गाइगर काउन्टर द्वारा इसका पता लगाया जा 
सके | जब दूसरे अयन के. सम्बन्ध में परीक्षण किया गया 

तब इंसें रेडियो-सक्रिंय नहीं रखा गया | प्रचूषण के कुछ 
संमय बाद, ओ एपसटीन ने पो्षों की जड़ों में रेडियो-सक्रिय 
अयन की मात्रा को मापं-कर यह मालूम किया कि क्‍या 


रेडियो-सक्रियता विहीन अयन ने रेडियो-सक्रय अयन का 


मुकाबला कियां है। अर्थात्‌ क्या उसने रेडियो-सकिय अयन 
- के प्रचूषण पर असर डाला है * 


ह ओ एपस्टीन के परीक्षणों से इस बांत की पुष्टि हो 
. गयी कि प्रचूषण कौ दृष्टि से अयनों को विशेष वर्गों में 


: बिमंक्त किया जा सकता है। उदाहरण के तोर पर 
 घोटासियम, रुबिडि+म तथा सेसियम एंक श्रेणी में और 
सोडियम दूसरी अणी में आये। ऐसी और. -बहुंतः सी 
श्रेणियाँ हैं| जब पौटासियम तथा रुत्िडियम दोंनों को जो 


बिशाने 


[मई 


के पौधों कौ जंड़ों में पहुंचाया गंयों, तब प्रत्येक अयन 


_कम मात्रा में चूसा गया । जब उनको अलग-अलग पहुँचाया 


गया, तब वे अधिक. मात्रा में चूसे गये । इससे यह स्पष्ट 
हो गया कि इन दोनों तत्वों ने सीमित स्थान के लिए एऋऊ 


दूसरे का मुकाबला किया । किल्तु जब पोटासियम तथा 


सोडियम को डाला गया तब उन दोनों को स्वतन्त्रता-पूवंक 
चूस गया, क्योंकि उन्होंने एक-दूसरे का मुकाबला नहीं . 
किया | मुकाबला करने वाले तत्वों के सम्बन्ध में बहुत से 
विस्तृत परीक्षण भी किये गये । 


२० वष पू्े का परीक्षण 


लगमंग २० वध पूर्व एक अन्य पौघा-विशेषज्ञ श्री 
ऐनी हड कारे ने गेहूँ तथा जो के पौधों में जहरीले अयनों 
रत्रिडियम और स्ट्रोन्टिपम को प्रविष्ट किया था। इनके 
कारण पोधों का विकास झक गया ओर उनकी जड़े 
खास टंग से मोदी हो गयीं। किन्तु रुत्रेडियम के साथ 
पोटा सयम और स्ट्रोनियम के साथ चना मिला देने पर 
जहर का प्रभाव नष्ट हो गया । ः 
श्री हड कारेर ने यंह निष्कर्ष निक्राला कि पोषों में 
विशिष्ट अबनों के मध्य चुनाव करने के गुण का अभाव है । 
दूसरे शब्दों में कोई पौधा इन में से किसी एक अयन की 
कितनी मांत्रा चुसता है यह बात थौधे की प्रचप्रण शक्ति 
पर निर्भर नहीं करती, बल्कि इस बात पर निमर करती है 


कि मुकाबला करने वाला अयन मौजूद है या नहीं । 


फिर भी, कुछ अन्य अ्थनों के सम्प्न्ध में श्री स्पंस्टोन 
ने पाया कि पोधों में चनाव करने को योग्यता है। ऐसे 
अयने भिन्न-भिन्न श्रेणियों से सम्बन्ध रखते थे | 
' इन परीक्षणों के परिणामों से पता चला है. कि मिट्टी 
के हानिकारक तत्वों के प्रभाव को नष्ट करने के लिए 
रासायनिक खादों का प्रग्गेग किया जा सकता है। कुछ 
भी हों, यह सोचना उचित ही हे कि परीक्षणात्मक दयूत्रों 
में जौ के पौधों की जड़ों से जो रहस्थ शांत हुए, हैं, वे एक 
दिन रासायनिक खाद के उत्तादन एवम प्रयोग. में महत्व- 
पूर्ण सिद्ध होंगे।...... 


विज्ञान-न्समाचार 
अमेरिका में पशुओं के रोगों की रोकथाम 


अमेरिकी कृषि-विभाग के पशु-चिकित्सक पशुओं के 
रोगों 4र विजय पाने के लिए निरन्तर संघर्ष कर रहे हैं! 
श्रमेरिकी कृष-विभाग की पशु उद्योग शाखा ही ने सबसे 
पहले यह पता लगाया था कि कीयाशुओं द्वारा भी एक 
पशु से दूसरे पशु तक रोग फैलते हैं। पोत ज्वर मलेरिया 
ठाइफस, अफ्रीका का निद्रा-रोग, रैकी प्वतों का विशिष्ट 
ज्वर, नेगाना ( त्सेत्स मक्खी के काटने से होने वाला ज्वर) 


तथा ब्यूबोनिक प्लेग जैसे अ्रन्य रोगों को फेलाने वाले . 


कीटागुओं का पता लग गया है। यह पता चलने से कि 
_ मच्छुरों को नष्ट करने से पीत ज्वर और मलंरिया की 
: प्रभावशाली ढंग से रोकथाम हो सकनी है, मानव जाति 
को अपार लाभ पहुंचा है ओर इसी कारण पनामा नहर 
का निर्माण-कार्य बहुत जल्दी तथा ब्रिना किसी वशेष-जन 
हानि के सम्पन्न हुआ है | यह नहर बन जाने से संसार की 
यातायात एवं सम्बादवहन-व्यवस्थाओं में आश।!तीत सुधार 
हुआ है | 


उक्त उदाहरण से यह स्पष्ट है कि जहां पशु-चिकि- 


त्सक मुख्यतः पशुओं को रोगों से मुक्त करने का काम करता 


है वहाँ उसका लाभ मनुष्षों के स्वास्थ्य की दशा में सुधार 
होने की दृष्टि से भी होता है। पशु-चिकित्सकों के इस 
 अनुसन्धानकारय से न केवल पशुओं के बहुत से रोगों से 
मनुष्यों का भय ही दूर हुआ है, अपितु वे मनुष्य के आहार 
के रूप में अधिक उपजब्ध होने लगे हैं । 


: संघोय सरकार की मुर्गी-निरंक्षण शाखा ने १६५० में 
कुल ३२६ करोड़ २० लाख पोंड वजन की मुर्गियों का 
का निराक्षण किया और इनमें २० लाख पौंड मुगियों को 
आहार की दृष्टि से बेकार पाया. यह निरीक्षण-व्यवस्था 


अनिवारय नहीं है। अनुमान हैकि अमेरिका में जितनी लोगों को “एन्थ्रक्‍्स” नामी रोग लग जाता है, लेकिन 


मुर्गियों की खपत होती है उत्के केवल १० प्रतिशत माण 
का ही निरीक्षण सबी4 सरकार की ओर से किया जाता है | 
अमेरिका में उशु-चिकित्सक्ों ने दुघ्ारू पशुओं 
रोग का प्रायः अन्त करके मनुष्यों म॑ इस रोग का प्रसार 
रोकने में बहुत बड़ा काम किया है।गत २१० वधों से 
अमेरिका में प्रतिवर्ष ८० लाख से १ करोड़ २० लाख 
तक पशुओं की क्ञयरेग सम्रन्धी जाँच की जाती है । पशुओं 
म॑ ज्यरोग का लगभग अन्त हो जाने से उन बच्चों और 
वालिग व्यक्तियों को यह रोग लगने का एक बड़ा कारण 
समात्त हो गया है जो ज्परोग-अहा पशुओं का दघ पीने 
या उनके प्रत्यक्ष सम्पक में जाने से रोगग्रस्त हो सक्रते ये । 
पक्षियों को लगने वाले क्षयरोग का श्रभी तऊ कोई 
इलाज नहों पता चल सका है ! यह अनुमान लगाया. 
गया है कि छुआरों में पत्तियों के कारण ही ६४ प्रतिशत 
क्यरोग हता है। पशु-चिकित्सकों ने यह राय दी है कि 
सभी रोगो पक्षियो को मार डाला आये, उत्तम विधियों 
से पक्षियों को पाला जाये और मुगियों को एक ही वर्ष तक 
रखा जाना चाहिए | एक वष से कम अय को मुगियों 
में ज्यरोग बहुत कम पाया जता है | 
इसी तरह पालतू जानवरों में बूसीलोसिस ? नामी. 
रोम पाया जाता है, जो मनुष्यों को भी आसानी से लग 
जाता है | यदि पशुओं के इस रोग को समाप्त कर दिया 


. जाये तो मनुष्यों को अन्य किसी से शेग लगने का डर 


जाता रहेगा कप 
घोड़ों से मनुष्यों को लगने वाले “ग्लेण्डर्स” नामी 
रेग का अब अमेरिका में लगमग लोग हो चुका है, क्योंकि 
घोड़ों में इस रोग का अन्त हो गया हैं| इसी -तरह ऊन 
और चमड़े को कमाने वाले उद्योगों में काम... करने वाले - 


बडे 


अमेरिका के. जिन न्षेत्रों में यह रोग पाया जाता है वहाँ 
के पशुओं को टीके लगाकर इस रोग को प्रभावशाली ढंग 
से रोकथाम कर लो गयी है। 


. अमेरिका में संक्रामक रोगों से ग्रत्त पशुत्रों को अलग 
रखने के कानून बन गये हैं ताकि इन रोगों को फेलने से 
रोका जा सके | एक राज्य से दूसरे राज्य में जाने वाले 
पशुओं की स्वास्थ्य सम्बन्धी जांच पड़ताल बी जाती है। 
इसी तरह विदेशों से अमेरिका आने वाले पशुओ्रों के 
स्वास्थ्य सम्बन्धी प्रमाणपत्रों को भी देखा जाता है और 
उनको अच्छी तरह से जाँच-की जाती. है | कभी-कभी तो 
उन पशुओ्रों को अलग भी रखा जाता है और यह देखा 
जाता है कि कहीं इनमें कोई पशु संक्रामक रोग से ग्रस्त तो 


नर है। . 


अमेरिका में १६०६ के मांस-परीक्षा कानूना के 
अन्तर्गत मांस और मांस से तैयार हुए सत्र सामान की 


विशञान 


[ मई 


सरकारी इन्स्पैक्टर अच्छी तरह परीक्षा करतें? हैं | इस 
कानून के अन्तगत अमेरिका के कृषिमन्त्री को यह अधिकार 
दियां गया हैं कि काटने से पहले ओर बाद में सभी पशुओं 
की जाँच-पड़ताल होनी चाहिए | उस कानून का उद्देश्य 


: सिफ साफ-सुथरे, स्वाथ्य और नीरोग मांस की बिक्री को 
: प्रोत्साहन देना है। यदि पशु क्रो काटने से पहले कोई रोग 


पाया. जाता है तो उसे अलग कर दिया जाता है और 
उसका इलाज भी किया जाता हैं। पशुओं को काठते 
हुए, उनके खुर; बाल और मल-मूत्र को मांस से बिलकुल 
अलग कर दिया जाता हैँ ताकि मांस में कोई खराबी 
नआये। हे 

पशुओं को रंग न लगने की जिम्मेंदार्ी पशुचिकित्सकों 
पर तो है ही, किंसानों पर भी हैं। यदि किसान के पशु 


बीमार होंगे तो उससे जन-स्त्र-स्थ्य को खतरा होने के साथ- 


साथ उसे रवय॑ भी खतरा पहुँच सकता है ओर उसे 
आशिक लाभ भी नहीं हेमा | 


य॒ा०भम्मशमा'०क. >मयकममोजाम)५क ३. +०-:.६. २. िशाभाभाााााभाक, 
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| कक 
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सरल |वज्ञान शअ्रथावद्धा 


लेखक-जगपति चतुर्बदी, सहा* सम्पा:, विज्ञान 
सरल विज्ञान ग्न्थावली हिन्दी - में लोकप्रिय वैज्ञानिक साहित्य सरल रूप में प्रस्तुत करने का एक नवीन तथा 
अभूतपूव प्रवास है। सभी पुम्तके केवल एक लेखक द्वारा लिखी हुई हैं। लगभग १५० या २८० पृष्ठों तथा बहु 


संख्यक चित्रों के साथ प्रत्येक का मूल्य २ है | 
भोतिक विज्ञान 
विजता का लीजल्ञा- बिजली के वैज्ञानिक मम, तार 
टेलीफोन, विद्युत्यकाश, एसरे रेडियो आदि की 
कहानी | 
परसारु के चमत्कार-परमाणु सम्बन्धी वैज्ञानिक 
खोजों तथा परमाणु उम, उदजन बम आदि के मम 
की कहानी । 
( ८ ; # ८ 
भूगभ वे ०, पुरा-जीव विज्ञान, पुरा-वनस्पति विज्ञान 
विलुप्त जन्तु--4स्तरावशेषों के आधार पर पचास करोड़ 
वर्षो तक पुराने जन्तुओं के वंश लोप होने की कहानी | 
भूगभ विज्ञान--बरती के निर्माण तथा अंतः और वाह्म 
अंगों के रूप परिवतेन की विलज्ञण कहानी । 
बिलुप्त वनस्पति--प्राचीन काल के प्रस्तरावशेषों के 
आधार पर पचास कोटि वर्षों तक पुराने वनस्पति वंशों 
की कहानी । 
कोयले की कहानी-पत्थर कोयले की 
वैज्ञानिक शोध और उपयोग की कहानी । 
ज्वालामुखी--धरती के आंवरिक भाग में ज्वाला उत्पन्न 
होने के कारण तथा संसार के ज्वालामुखियों की कहानी । 
रसायन । 
तत्वों की खाज्ञ में - रासायनिक तत्वों के अनुसंधान तथा 
उनके अन्वेषक वैज्ञानिकों की मनोरंजक कहानी । 
साधारण 
वेज्ञानिक आविष्कार--भाग १, २--पुरानी तथा नई 
वैज्ञानिक खोजों की विशद कहानियाँ | 
आवष्कारकों को कहाना-युगान्तरकारी आदविष्कारकों 
तथा वैज्ञानिकों कीं कथा | ' 


उत्पत्ति तथा 


वनस्पति विज्ञान 
वनस्पति को कहौनोी--वनम्पति के जन्‍म, बृद्धि 
क्रियाकलाप, तथा भेद प्रभेदों की कहानी | 
चिकित्सा विज्ञान, कीटाण विज्ञान 
जीने के लिए--रोगों और कीठाणुओं का मर्म ज्ञात 
करने वाले वैज्ञानिकों की मार्मिक कहानी । 


काटाजुआओं को कहानी--रोग उत्तन्न करने वाले तथा 
अन्य सूहमदशकीय कीयाणुओं और परम कीयगुदओों 
की कहानी | 


पेनिम्मलिन को कहानी--रसायन 
पेनसिलिन के अविष्कार, की कहानी | द 
शल्य विज्ञान की कहानी-शरीर में चीरफाड़ करने 
के प्राचीन तथा नवीन ज्ञान की कहानी । 
जीव-जन्तु विज्ञान 
समुद्री जीव-जन्तु--समुद्र के अन्दर रहने वाले अद्ध त 
रंगरूपों के जंतुओं का वर्णन | 
अद्भुत जन्तु--अ्रद्ध त रत्न रूप के जन्तुओं की कहानी | 
विलक्षण जन्तु--विचित्र आकार प्रकार के जन्तुओं का 
वर्णन | 
पक्षी ग्रन्थावली - पत्तियों के रज्ध रूप, जीवन-क्रम, निवास 
सन्तानोत्प:दन, स्वभाव भेद तथा पहचान का वर्णन | 


चिकित्सा तथा 


१--- शिकारी पक्षी २) 
२--जलचर पत्ती... २) 
३--वन वाटिका के पक्षी २) 
४--वन उपवन के पक्षी २): 
१-जथले जल के पन्षी शी 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 
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पता--विज्ञान परिषद्‌ ( स्‍्योर सेन्ट्रल कालेज भवन ) अयाग 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का झुख-पत्र 


विज्ञानं बह मेति व्यजानात, विज्ञानाद्ध्येत खल्विशानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्रमिसंविशन्तति | तै० उ० ।रै४। 
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प्र 





जन्तुओं के कुछ "लक्षणों सें अन्य 'लक्षुसा का 
 अपक्षा अधिक द्र तगति से विकासगत -पस्वितन हाता 
 है। जन्तुओं के अधिक प्राचीन वन्शालुगत सम्बन्धों 
को जानने के लिए ऐसे प्रमुख लक्षणों पर ध्यांन दंना 
उचित है जो स्थिर से जान-पड़ें । जनन-विधि स्थिर 
लक्षण हे । आज के अधिकांश स्थलजीबी उमयजीवी 





जल्तु, अधिक असुविधा होने पर भी अपने वश की. _ 


प्राचीन. जलजीबी -पीढियों की सनन्‍्तानीत्मादक विधि 
का अनुसरण करते है । उभयजीवियों के शरीर का 
एऐस्म विकास तो हो गया है कि स्थल पर जीवनयापन 
“कर सके परन्तु उनके अण्डे आज भी पूलजों की 

भाँतिं जल में ही दिये जाते है । इसी प्रकार जल में 





जीबन व्यतीत करने वाले सरीसप जल में रहने के. 


सब्था उपयुक्त शरीर बनाग्रे. होते हैं, प्सनन्‍्तु उनके 


अरूडों को स्थल तथा वायु करा स्थांन.ही आवश्यक 


केता है। यदि स्तनिनों के आधुनिक जनन-साधों 


५ 


स्तनपाषया का श्रशणानव्ाजन 


» - जयपति चतवदी 


[0 


पर विचार किया जाय तो उनसें तीन विभाग उनके 
शरीर की रचना के अनुकूल भी है 

अधिकांश स्तनिन गभपाषी हैं। माता की कोख 
में छुद्र अंड अधिक दिनों तक पोषित तथा विकसित 
होता रहता हे। श्र ण॒ ( गर्सस्थ शिशु ) को गर्भाशय 


द्वारा ही पोषण आ्राप्त होता रहता हे। बहुत थोड़ी 


संख्या के स्तानिन शिशुधानों ( मारसुपियल ) उपवर्गं 
बनाते हैं। इनके अंडे प्रायः गर्भपोषी जन्‍्तुओं के 
अंडे से बड़े होते हैं। बे अपतक्षाकृत थोड़े समय तक 
ग़्भ में पोषित होते हैं । साधारणतया खेड़ी का उनमें 
अभाव ही होता है। .कुछ शिशुधानियों में बहुत 
दुबंल खेड़ी उत्पन्न होती है। शिशु उत्पादन के 
पश्चांत्‌ नवजात शिशु माता की एक उदरस्थ बाह्य 
थैली या .शिशुधांन में. अधिक समय तक पड़े रह कर 
पोषित होते रहते हैं) उस शिशुधान में ही दुग्धदायी 
स्तन होता है। उससे शिशु दुग्धपान करते है । 
शिशुधानी उपवैग के अतिरिक्त ओरनिथोराहिंचस 


६६ ] 
तथा एचिडना दो प्रजातियाँ ऐसी हैं. जो गर्भपोषी 
उपवर्ग में नहीं आतीं। इनको शिशुधानी उपव॒र्ग का 
भी नहीं माना जा सकता। वन्शोत्पादन मुख्यतः 


सरीस्पवत होता है। ये यथेष्ट बड़े आकार के अंडे 
उत्पन्न करते हैं जिनमें प्रचर मात्रा में श्वेत खाद्य द्रव 


_... / विजन द  , | जून 


कारण अंडजस्तनिन ( स्तनपायी ) वर्ग में ही गिना. 
जाना निश्चित किया गया हे । 

हंसकमुखी या बत्तखमुखी का अनन्‍्तराष्ट्रीय 
वैज्ञिनिक नाम ओरनिथोरहिंचस हे। अंग्र» में 
डकबिल नाम का अर्थ बत्तक (हंसक ) के समान 


( सफेदी ) रहता हे। वह एक कड़े छिलके के अन्दर 


बन्द रहता है । ये अंडे गर्भाशय से निकलते हैं ओर 


बाहर सेए जाते हैं। अंड से कुछ समय बाद उत्पन्न 
शिशु माता के उजदर की आदिम रूप की दुग्धग्रन्थि 
से दुग्धपान करते हैं जिसमें स्तन नहीं होता उत्पन्न 

होने के पश्चात्‌ शिशुओं को दुग्ध ग्रन्थि से दूध पिला 
. कर पोषित करने का ही एक मात्र गुण स्वैनपायी 
सदृश होता है। इन जन्तुओं को अंडज-स्तनिन कहते है । 


अशणडज-स्तनिन की जातियाँ 


अनेक शारीरिक रचनाओं में अंडज-स्लनिन 
जन्तुओं को सरीस्पों के समान देखा जाम है। 
इनका रक्त स्तनिनों के अन्य उपवर्गों की अपेक्षा 
. न्‍्यून उष्ण होता है तथा बाह्य वातावरण के तापमान 
से कुछ -प्रभावित होकर न्यूनाधिक भ्री होता है। 
. आदिम पक्षी वग्ग के जो उदाहरण. आइद्िपत्षी 


( आवचियोपटेरिस ) प्रस्तरावशेष रूप में मिल्ते हैं. 


उससे हमें ऐसे जन्तु का रूप मिलता है जो सरीसप 
से कुछ रूपान्तर कर रहा हो, परन्तु निस्सन्देह रूप 
से पक्षी भी न बन गया हो अतणएव स्वभांचतया 
आदिपक्ञी के अस्तरावशेषों के संबन्ध में प्रश्न उठता 
है कि उसे पर युक्त सरीस्प ही माना जाय या 
 संरीस्प रूप पक्ती कहा जाय | यही अवस्था अंडज- 
स्तनिनों के सम्बन्ध में भी कही जा सकती है। वे 
ऐसे संरीरृप हैं जिसके शरीर पर रोम हो तथा 


दुग्धग्रन्थियाँ हैं। अतएव उन्हें रोम एव' दुग्धग्रन्थि- 


धारी सरीसप कहें या बहुत आरम्मिक सरीसपीय 
स्तनपायी नाम दें। 


आदिपज्ञी के सम्बन्ध में जन्तुविज्ञान-वेत्ताओं ने 


शरीर पर पर होने से पक्ती होने का मत निधोरित 
किया। इसी प्रकार रोम ओर दुग्धपायी प्नन्थि के 


आइड़ी चपटी चोंच का जन्तु है। आकार साधारण 
बिल्ली के बराबर होता है। इसका शरीर स्थूलकाय 
होता हे किन्तु पूछ छोटी तथा चपटी होती है। 
चोटा मुह होता है, जिसमें अगल-बगल की ओर 
निर्देशक नेत्र होते हैं। कोन के आच्छादक पटों का 
न होना आदिस सरीस्पीय गुण नहीं माना जा 


सकता। हो सकता है कि विवरवासीं वृत्ति होने के 


कारण इसके कण च्छादक लुप्त हो गए हों । जलजीवी 
वृत्ति भी उसके लोप करने में सहायक हुईं हो । इसके 
जबड़े, विशेषकर ऊपरी, एक चोड़ी, चपटी चोंच के 
रूप में होते हैं जिन पर रोमहीन त्वचा मढ़ीं होती 
है| यह उसके बत्तखमुखी या हंसकमुखी नाम पडने 
का कारण हे | इसके पेर अत्यन्त क्ष द्राकार ः हे हा 





के मध्य अगुलिजाल ( नरम चर्मीय मिल्‍ली ) होता 

हे तथा प्रत्येक पादांगुलि पर एक बलिष्ठ पंजा 
( नखर ) होता है। इन व्यवस्थाओं से उनमें विवर 
खोदने तथा जल में तेरं सकने की शक्ति होती है। 


. शरीर पर छोटे-छोटे मोटे भूरे बाल होते हैं। शरीर 
की लम्बाई में मध्यभाग में उदर की ओर दो छोटे- 
: छोटे रोमहीन त्वचा के हल्के गडढे या पिचके चिन्ह 


होते हैं। प्रत्येक धब्बे के तत पर नलिकालुमा दुग्ध- 
ग्रन्थियों के गुच्छ के अनेक भुखद्वार खलते हैं | उन. 
रंधों से जो दूध स्वतः स्रवित होता रहता है उसींको 
उसके शिशु चूसते रहते हैं ा 


हंसकमुखी अद्ध जलजीवी जन्तु है । किसी सोते 
या तालब के भींटे में विवर खोदता हे । विवर का 


. मुख पानी के अन्दर होता है, किन्तु भीतरी सिरा 
कई गजों दूरी पर ऊँचे तथा शुष्क स्थल में रहता है। 
इसका आहार क्ष द्र-काय जलजस्तु होते हैं क्‍ 
. शेशब काल में ही केवल दूध के दाँत होते हैं, परन्तु. 


। इसमें 


हम ।६५५ | 


बाद में दांत नहीं रहते। .इस कारण ऋपरी तथा 
निचले दोनों जबड़े में श्वड्ढीय पट्टियां ही कठोर कवच 
के जन्तुओं को कुचल कर खाने में सहायता करती हैं । 


शल्य चींदीभक्षक (वम्राद) 


शल्य चींटीभच्षक को एचिडना कहा जाता है। 
इसका आकार हंसमुखी ही के बराबर होता है किन्तु 
यह उससे कई बातों में मिन्न होता है । इसमें केवल 
नाममात्र की दुम ही होती है। चोंच पतली ओर 
गीत्र नोंकीली होती हे। दांतों का सवथा अभाव 
होता है। प्रत्येक पैर में पांच पादांगुलियां होती हैं । 


उनके मध्य नम चसड़े वाली मिलल्‍ली ( अंगुलिजाल ). 


का अभाव होता है। पंजे बहुत दृढ़ विकसित होते 


हैं। इसकी पीठ पर लम्बे कड़े शल्य निकले होते हैं. 


जो साही के कांटों समान दीखते हैं | वे बालों के ही 
रूपांतर होते हैं। इन शल्यों के बीच-बीच साधारण 


: मोटे बाल भी निंकले होते हैं। उदर की ओर केवल 


मोटे बाल ही होते हैं। 
शल्य चीौंटीभक्षुक. में भी हंसकमुखी की भांति 


कशण-आच्छादक . पटों ( करण शष्कुली ) का अभाव . 


: होता है। यदि होते भी हैं तो अत्यन्त अविकसित 
रूप में । दुग्धपायी अंग हंसकमखी समान होते हैं 
परन्तु अन्तर यह होता है कि प्रत्येक दुग्धग्रन्थि एक 
चिपका स्थल बनाती हे, जिससे एक छिछला स्थल बन 
जाता है जिसके पेंदे में दुग्धननलिका का मुख खुलता 

छिंछले स्थल से कुछ बाल निकले होते हैं। 
कदाचित इनसे शिशु के मुख में दूध जाने में सहायता 
मिलती हे। शिशुओं की चोंच इस गडढ़े में प्रविष्ट 
रहती है 
नवजात शिशुओं के पोषण-काल में उदर की 
त्वचा का एक अंश दुग्ध-प्रन्थियों के क्षेत्र के निकट 

: मुंड़ा होता है जो एक अस्थायी शिशुधान ( शिशु- 

पालन की शैली ) निमत करता हे। उसी अस्थायी 

. शिशुधान में अंडा सेया जाता हे तथा अंडे से बाहर 


होने पर भी शिशु कुछ समय तक उप्ती में रहता 
जन्तु का मरितिष्क हंसकमुखी से अधिक्र रूप में दिखाते हैं अन्यथा अन्य रूपों में उनको 


 है। 


स्मंपीवियों का भणी विभाजन 
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विकसित होता है । इसका मत्तिष्क अपेक्षाकृत बड़ा 


होता है। हंसकमुखी के बृहद्‌ मस्तिष्क का तल 
सपाट-सा होता है परन्तु उसकी अपेक्षा शल्य 
चींटीभक्षक में बृहद्‌ मस्तिष्क का तल लहरियादार 
होता है । शल्य चींटीमक्षक जल से दूर ही रहता है 
ओर चींटी-चींटे खाकर जीवनयापन करता हे।- 
इसकी लम्बी जीम चिपकन शक्ति युक्त होती है। 
यह-इसकी विशेषता होती हे । इसके दृढ पंजे चींटी 
का बिल खोद डालने में ओर गहरा बिल ( विवर ) 
बनाने में सहायक होते हैं । 

अंडजस्तनिन के हँसकमुखी गंश में एक ही 
जाति हंसकमुखी या बत्तचमुखी नाम की होंती हे । 
शल्य चींटीमज्ञक की दो या तीन जातियाँ या 
प्रजांतियाँ एक दूसरा वंश बनाती हैं । 
. -अंडजस्तनिन उपवर्ग के सभी जनन्‍्तुओं का 
निवास केवल आस्ट्रेलिया, टस्मानिया तथा 
यूगिनी में हे । 

शिशुधानी स्तनिन क्‍ 

शिशुधानी स्तनपायी कंगारू के समान. जन्तुओं 
को कहते हैं। इन्हें अण्डज-स्तनिन तथा गर्भपोषी 
स्तनिन के मध्य का मानना चाहिय। कुछ बातों में 
ये अस्डज-स्तनिन के निकटवर्ती ज्ञात होते हैं तो 
कुछ बातों में गर्भपोषी स्तनिनों के निकटवर्ती हैं। 
इनकी मुख्य विशेषता शिशु को पालने के लिए 
शरीर में बाहरी थैली या शिशुधान होना है। शिशु- 
धानों. के रूप तथा स्थान में भेद से अनेक जातियाँ 
होती हैं, परन्तु ऐसे भी जन्तु शिशधानी उपवर्ग के 


माने जाते हैं जिनमें आज शिशुधानी कां अभाव 


पायौःजाता है, किन्तु अन्य लक्षणों से उनकों इस 
उपकग: से. प्रथक नहीं किया जाता है ।-हमें कुछ ग्- 
पोषी जन्तु भी ऐसे मिल सकते हैं जिनमें नाममात्र 
के शिशधान का चिन्ह आज भी विद्यमान हे किन्तु 
इसी कारण उन्हें शिशधानी वर्ग में नहीं रखा जा 
सकता, क्योंकि वे तो नाममात्र का शिशधान विकास- 
क्रम की पूव शड्डला ही व्यक्त करने के लिए ज्षीण 


ष्द 


_ विकास का मार्ग पकड़ कर गर्भपोषी जन्तुओं का 
स्थान प्रहण किये पाया जाता है। 

दांतों की व्यवस्था के विचार से शिशुधानी 
स्तनिन को एक उपवर्ग रूप में: मान कर भी तीन 
गणों या विभागों में विभाजित माना जाता है। 
दांतों में आगे वाले कतनक या काटने वाले हैं। 
उनके पीछे दोनों पाश्च में. एक-एक कु#रून्ता है। 
जनके पीछे चबाने वाले दाँतों से पहले बालों को अग्रम- 
चवंणक ओर सबसे पीछे वालों को केवल चर्वशक 
या चह के दाँत कहते हों।इस दृष्टि' से यदिक 
( कतनक ), र ( रनक या कुकुर दन्‍्ता), अ ( अग्र 
चवबंणक ) ओर च ( चर्गणणुक ) का संकेत" बनाकर 
क५, २ १,अ ३, च४ तथा क ४; २१, अ १; 
च ४ कहा जाय तो यह समझ लिया जा सकता 
है कि प्रत्येक जबड़े के दाई या बाई ओर के भांग में 
इतने दाँत हैं । पहली व्यवस्था ऊपरी जब्ड़े की है 
आर दूसरी निचले जबड़े की है। इसी को आप 
भिन्‍न रूप में सहज प्रकट कर सकते हैं ;--- 

के, ४; र१, अंडे, च४ 

ऐसी दाँत की व्यवस्था एक शिशधानी गण में 
होती हे। ओपोसम, आस्ट्रेलिया के शिशधानी 
माजोर, शिशुधानी छछून्दर और शिशुवानी भेड़िए 

में इसी प्रकार .की दन्‍्तावली होती है । ओपोप्तम या 

. छद्ममूच्छोलु जन्तु इनमें अधिक प्रसिद्ध हैं। इस- 
लिए इन सबको यदि ओपोसमरूप- या छद्ममूच्छालु- 
रूप गण कहें तो अनुचित नहीं । 

कंगारू को दन्तावली निम्न प्रकार की व्यवस्था 
रखती है ;-- 

क्‌तन,.र२०, अं 2, पघ हूं 

यह दन्‍्तावली शाकाहारी जन्तुओं समान होती 
है। ऊपर के ओपोसमरूप गण के जन्तुओं में छोटे- 
छोटे कतनक दाँत ऊपरी जबड़े में चार या पाँच 


जाड आर नाच कजबड़ में कुछ कम हांते ह्‌।, 


कतनक दातों का आकार लगभग एक-सा होता है। 
कुकुरदन्ता बड़ा होता है । चर्गेणक दाँत तीखे. नोकों- 
युक्त होते है। उस दन्‍्तावली को. मांसाहारी. ढंग का 


विशेन 


' सकते हैं | 
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कहा. जायगा | इसके विपक्ष कन्नारू सरीखे जन्तुओं 
में प्रायः दो या कभी-ऋभी तीन जोड़े क्तनक दाँस 

ऊपरो जबड़े में होते हैं । निचले जबड़े में केब्रल एक: 
जोड़ा कर्तनक होता हे। मध्यवर्ती जोड़े बहुत दृढता 
से विकसित होते हैं। रदनक (कुकुरदन्ता ) यांतों 
रहता ही नहीं, या न्यून विकंसित रहता है। चर्गेणक 
दोत कुचलने वाले होते हैं, उनमें. कभी-कभी रेखा 


समान उभाड़ हांत हैं । कगारू तथा छोटे - आकार के 


कगारू समान बेलेबी शिशुधानी, शिशधान ऋज् 
( वोम्बेट ), फेलेंगर तथा कोआला में ऐसी दन्तावली 
होती है। इन जन्तुओं को कंगारूरूपगण कह. 
मै ह 

शिशुधान स्त्निन में एक तीसरा गण भी होताः 

है जिसे उपयुक्त दोंनों गणों का मध्यवर्ती कह सकते- 


है | उसका जातियों के दाँती का संख्याक्रम ओपो- 


समरूप गण के शिशुधानों सरीखे ही होता है परन्तु . 


उन दांतों का आकार बदला होता है ओर कंगारूरूप: 
छोटे 'कुत्तरने : 5० छुप्ट' हल 


गण के अधिक अलुरूप होता हे। इन्हें छोटे:कुतरले:... 
वाले जन्‍्तुओं ( कृतन्क ) के समकक्ष सममना 





, चाहिए। अतएवं इनको कृतन्क रूप गण या कृन्त-- 


कीय शिशुधानी गण कह सकते हैं । 


शिशुधान स्तनपायियों काःनिवास आस्ट्रेलिया, 
टस्मानिया, न्यूगिनीं तथा उस क्षेत्र के कुछ अन्य 
द्वीपों में पाया जाता है । किन्तु न्यूजीलेंड में या अन्य 
किसी भी भूभाग में ये जन्तु नहीं मिलते। केवल 
आपोसम छद्यमूच्छालु जन्तु दक्षिणी अमें रका और 


- दक्षिणीपूर्वी उत्तर अमेरिका में ओर कऋन्तकीय शिशु- 


धान दक्षिणी अमेरिका में पाए जाते हैं । 


गर्भपोषी स्तनिन 


माता का दूध पीकर शशव काले व्यतीत करने 
वाले जन्तुओं को ही स्तनधारी, स्तनपायी, दुग्धपायी 
आदि कहा जाता हैं। स्तनिन इन सबसे छोटा शब्द 
है, इसलिए स्तनधारी, स्तनपायी आंदि की जगह 
उसका हीं प्रयोग ऐसे जन्तुओं का वर्ग बदलाने के 


लिए सुगम हो सकता है । इस वर्ग के भी सूक्ष्म 


पं १११४ | 


पिंडज आदि के भ्रामक रूप के स्थान पर वेज्ञानिक 
विभेद प्रकट करते पाय्रा जाना हे गर्भपोषी स्तनिन 
उपवबर्ग. बड़ा विशाल ही नहीं है, स्त्रयं मनुष्य भी 
उचप्ती का एक भाग है, अतएवं इस उपवर्ग का वणुन 
जन्तु-जगत या स्तनपायी जगत्‌ में मनुष्य - का स्थान 
प्रकट करने के कारण भी अधिक महत्वपूर्ण हो 
सकता हे। 


गरभपोर्षी जन्तुओं की उच्चता को महत्व प्रदान 


करने वाली प्रमुख शारीरिक रचना उन्नत रूप की 
विकसित कुक्षि या ग-मंजूषा हे। इन जन्तुओं का 
मस्तिष्क भी विशेष विकसित होता है । 


. . गर्भपोषी स्तनिन की- दन्‍्तावली तथा पेरों की. . 


एल. मी 4] 


विभिन्‍न रचना के विचार से उनका श्रेणी-विभाग 
करना सुगम है । इन बातों का प्रभाव उनके आहार 
नित्रास तथा रहन-सहन पर विशेष पड़ता हे। 


सरीसपों में ता दन्‍तावली एक समान दांतों. को हांती . 


है जिस कारण उन्हें समदन्‍्ती कहा.जाता है। परन्तु 
स्तनपायी जन्तुओं में दांतों की संख्या, क्रम तथा 
रचना में विभेद होता है । इस कारण वे विषमदन्ती 
होते हैं। दन्तावली की. संख्या प्रकट करने में उनके 
प्रत्येक प्रकार का एक संकेत अक्षर देकर बटा या 
भिन्न रूप में ऊपर ओर नीचे जो संख्या दी.जाती 
हैं वे ऊपरी जबड़े तथा निचले: जबड़े के एक पाश्व॑ 
: के दाँतों का क्रम प्रकट करती है.। उदाहरणतः$. यदि 
मनुष्य की ३२ दाँतों की दन्तावल्ली का उल्लेख हो 


तो केवल आठ दातों को.ही ऊपरी ओर निचले 


जबड़े में वशित किया जायगा। मनुष्य के प्रत्येक 
जबड़े के अद्ध या एक पाए्व॑ भाग में आठ-आठ 
दाँत मिल कर कुज्ञ दनन्‍तावली की चोँथाई संख्या ही 
प्रकट करते हैं अतएब उसे चौगुना करने पर पर 
संख्या ३२ ज्ञात-होगी.। बिल्ली की स्थायी दन्तावली 
का संख्या-क्रम निम्न प्रकार है । 


सतमयरोवियों का भे शी-विभाजन 
विवेचन से अंडज स्तनिन, शिशुधानी स्तनिन, और 
गर्भपोषी स्तनिन नाम के तीन उपवर्ग बने. हैं। 
इनको आज जनन्‍्तु जगत के प्राचीन विभेदों-अंडछ,. 


[, है है. 
के ( कतनक ) 3, २ ( रदनक या कुकुदनता ) 
ई, अ | अग्न-चबंणक ) ३; च ( चर्णणक ) 
इस दन्तावली के संख्या-क्रम से प्रकट होता है 
कि ऊपरी जबड़ के एक आर के भाग में ३+१ + 
२३+१ मिलकर कुज्ञ आठ दाँत हैं किन्तु निचले 
जबड़े में ३+१+२+ ९ मिलकर कुल सात ही एक 
आर हाते है। अतएव १४ दाँत एक ओर के दोनों 
जबड़े में होंगे। इसके दने ३० दाँत पूण दन्तावली 
में होंगे । द क्‍ 
.._गर्सपोषी स्तनिन के विभिन्न गणों की आधुनिक 
जाति< के निवास या प्रसार-क्षत्रों की चर्चा उनके 
वशणुतों क साथ का गई हेँ। प्राचीन काल सें उन 
जीवित जन्‍्तुओं के पूवजों का प्रसाए-त्षेत्र अन्यत्र 
भी हो सकता हे या इन्हीं क्षेत्रों में कितनी विलुप्त 
जातियाँ भी प्रसारित रही होंगी जिनका स्मरण 
आज उनके कुछ प्रस्तरावशेषों दरा ही हो सकता 
है | उनका कुछ वर्शन विलुप्त जन्तु' नामक पुस्तक 
में पाया जा सकता है । क्‍ 


काव्मुज गण 


कीटभक्षी या कीटभमुज गर्भपोषी जन्तु. छुद्रकाय 
होते हैं| छुद्रतम स्निन इसी में होते हैं। कतिपय 
वृत्तुजीवी तथा विवरवासी कीटभुजों को छोड़ कर 
शेष में विशेष उच्च गुणों का अभाव होता है। 
दन्तावली पूण होती हे, परन्तु अनेक प्रकार के दाँत 
एक दूसरे से बहुत अधिक विभिन्न नहीं ज्ञात होते । 
इसका मुख्य आहार कीट होते हैं। साधारणतया 
प्रत्यक पेर सें पाँच अंगुलियाँ होती हैं। प्रत्येक 
अंगुली में चंगुल होता हे | प्रथ्वी पर पूर्ण पञ्न को 
रखकर चलते हैं। बृंहद मस्तिष्क का तल सपाट 
होता है । 

कीटभुजों के नमूने छछून्‍्दर, वृक्षजीवी छुछून्दर, 
छुछून्दरां आर कण्टमप हैं। कणश्टसूघ या कटातला 
चूहा देखने में शल्यकी या साही के रूमान शरीर 
पर कॉटे उत्पन्न किए दिखाई पड़ता हे परन्तु साही. 
दूसरे गण का जन्‍्तु हे जिसे कुतरने वाले या कुन्तक 


कि 


जन्तु कहते हैं। काँटों के आवरण से कण्टमूष फे 
शरीर की रक्षा होती है | कींटभुज पूर्वी तथ। पश्चिमी 
दोनों ही गोलाड़ों में पाया जाता है किन्तु दक्षिणी 


अमेरिका तथा आस्ट्रेलिया, न्यूजीलंड तथा उमके . 


निकटवर्ती द्वीपों में नहीं पाया जाता | कण्टमूष केवल 
. पूर्वी गोलाद्ध में मिलता है। 
चमपक्ष गण 


चर्मपक्ष गण वृक्षजीबी स्तनिन हैं.। इनके शरीर 
५ + में | 5 
के दोनों पाश्व भाग सें त्वचा. की एक चोंड़ी पट्टी 


फैली होती है जो गदन से अगले पेर तर, अगले 


पैर से पिछले पैर तक और पीछे की ओर पिछले 


पर से दुम तक ग्रसारित होती है। पर की डगलियों 


: में अड्भ लिजाल (चर्मीय मिल्ली ) होती हे। पर 
त्वचा. की पट्टी से आगे की ओर निकले होते है। 


यह त्वचा की पट्टी शरीर में चिपकी रह-ी है, परन्तु दुम होती है, तो त्वचाजाल के पिछले भाग में 


जब जन्तु उड़ने की इच्छा करता हे तो वह .मिल्‍्ली 
शरीर से बाहर की ओर प्रसारित होकर पंख-सा 
बन जाती है। ऐसे जंतु यथाथ में पूर्णतः स्व॒तन्त्र 
उड़ान करते नहीं कहे जा सकते, बल्कि छतरो के 
समान चर्माीय पसारित पट्टी से शरीर का हवा में 


सम्माल सकने के कारण कछ दूर तक ल बी उद्न- 


कुदान-सी कर लेते हैं। इनका मस्तिष्क आरम्मिक 
रूप का ही होता है | शगर-रचना में ये कीटमुजों 
से ही ह ते हैं 

.. चमपत्त गण में एक जाति का जन्‍्तु ही होता 
है जिसे उड़ता लेमूर था कोलुगों कहते हैं। इसका 
प्रसार-्षेत्र पूर्वी छीपसमूह है। 

चमचटक गण | 

चर्मचटक गण उड़ाकू स्तनिन हैं। इनका पड्ड 
. एक ल्वना-जाल होता है जो झुख्यत: अगले पर में 
. पाश्व भाग में आबद्ध होता है ओर पंछे की ओर 


फैल कर पिछले पेर में आ जुटा होता है। पिछले 
पैर से भी पीले की ओर फेल कर -किसी में यह पत्ल 


को भी सम्मिलित केर लिए होता है या उससे 
स्वतंत्र रहता है। केवल अंगूठे को छोड़कर शेष 


विशोर्न 


[ शत 


ओर त्वचाजाल का कड़ी का काम करती है। त्वचा- 
जाल की अधिकांश भाग इन चार अंगुलियों पर ही 
आधारित होता हे। अंगूठा उसमें भाग नहीं लेता । 


पादाज्र',लियाँ अगले पैरों में बड़ी लम्बोतरी होती हैं. 


अंगूठे में एक पेना चंगुल होता है। पिछला पेर 


व्वचाजाल के सिरे से स्वतंत्र रूप में आगे निकला 
होता है। उसकी प्रत्येक अंगुली में पेने चंगुल होते 
हैं । च्मंचटक की दुम लम्बी, छोटी अथवा सबंधा 
लुप्त हो सकती हे। दन्तावली पूर्ण होती है, परन्तु 
बहुत अधिक विशिष्ट रूप धारण किए नहीं होती । 
वृहत मस्तिष्क क तल लहरियादार नहीं होता। 
चमचटकों के दो उपगण हैं (१) फलभक्ती, (२) 
कीटमक्षी । फलभक्ती चमंचटक का उदाहरण बड़े 
फलभन्ञषी चमगीदड़ हैं | उनके हाथ या अगले पेर की 
द्वितीय अंगुली तथा अंगूठे में चंगुल होते हैं। यदि 


सम्बद्ध नहीं होती । पूर्वी हीपसमूह के उष्णुतर भागों 


में य पाए जाते हैं 


के विशेषतया कीटभक्षी चमगीदड़ हैं किन्तु दक्षिणी 
अमेरिका का वेम्पायर चमगीदड़ स्तनिनों का रक्त 


0, 
(/ “० 


कीटभक्ती चमंचटक का उदाहरण छोटे झॉकार 


चूसता है ओर उन्हें काटता है। हाथ की दूसरी, 


अंगुली में चंगुल नहीं होता | यदि दुम होती हे तो 


पिछले त्वचाजाल में सम्बद्ध होती हे । इसकी अनेक 


जातियाँ हैं जो संसार भर में उपयुक्त वातावरशों में 


- मिलती हैं 


कृन्तक गण लि हे 

कृल्तक गण या कुतर कर खाने वाले जनन्‍्तु 
ल्ुद्ृकाय तथा मुख्यतया शाकाहारी होते हैं। इनके 
दाँत कठोर वस्तुएँ काट सकने योग्य होंते हैं। कर्तनक 








आगे के दाँत) एक जोड़ा ऊपरी जबड़े और एक 


निचले जबड़े में होते हैं।वे लम्बे रुखानी समान 


होते हैं । उनमें दंन्तवेष्ठ (इनेमल) नामक श्वेत रक्षक 


आवरण केवल शीष के सामने के तल पर ही प्रायः 


मोटी तह में मढ़ा होता है, शेष भाग में वह पतली 
तह में ही होता है या उसका सबंथा अभाव ही 


सन्‌ १६५५ | 


रहता है। इस प्रश्नर कुतर सकने के लिए पेना छोर 
रक्षित रहता है। र्नक (कुकुरदन्ता) होता ही नहीं 
कर्तनक तथा चबंणक (चहू के दाँतों, क मध्य मसूड़ं 
में लम्बा रिक्त स्थान होता हो। चबंशक का ऊपरी 
सिरा चपटा होता है जिससे कुचलने ओर पीसने 
का काम लिया जा सके । 

निचला जबड़ा जिस तल पर स्थित होता है, वह 


ऐसा लम्बा बना होता है कि आगे तथा पीछे खिसक 


सके । जब वह पीछे की स्थिति में होता है ता ऊपरी 
तथा निचले दोनों जबड़ों के चर्णेणक दाँत मिल 
जाते हैं किन्तु कतनक दाँत नहीं सट सकते । पिछले 
जबड़े के कर्तेनक दाँत ऊपरी जबड़े के कतनक दाँतों 
के पीछे ऊपर निकल गए होते हैं। जब कतनक 
दाँतों से कुतरने का काम लेना हो तो निचले जबड़े 


को अवश्य ही आगे की ओर रखना पड़ेगा जिससे 


: दोनों जबड़ों के कतनक मिल सके किन्तु उस समय 


१ कप 


' [न 


दोनों जबड़ों के चवंणक दाँत साथ नहीं मिल सकते । 


ऐसी स्थिति के कारण कुतरने ओर चबाने की क्रियाएँ 
साथ-साथ नहीं की जा सकतीं। चबाने के समय 


निचला जबड़ा कुछ आगे-पीछे होता रहता है। 
कृल्तकगण चलते में अपने पंजे पूरी तरह भूमि 
से स्पश कराते हैं। हाथ या अगले पेरों में अंगूठा 


- छोटा होता है या बिल्कुल ही नहीं होता हे। पिछले 
. पैर में अंगुलियों की संख्या और भी न्यून हो सकती 


नह 





एुलियों सें चंगुल होते हैं जो कभी-कभी इतने 
कुन्द होते हैं कि छोटे खुर समान बन गए होते हैं | 
कृन्तक स्तनिनों के उदाहरण मूष, मूषक ( चुहे- 
चूहियाँ ) कलन्दक ( गिलहरी ), सेतुद्र ( बीवर ) 
शल्यकी ( साही ) आदि हैं। शल्यकी या साही के 
रूप उसके शरीर पर लम्बे-लम्बे कांटों के कारण 
भूल सकना कठिन है। इसके सम्रान छोटे रूप का 





कंटक्घारी जन्तु कण्टमूष कीटभुज गण का होता है। 


. सबसे बड़े आकार का ऋन्तक दक्षिणी अमेरिका का 


केपीबारा नामक अद्ध जलजीवी जन्‍्तु होता है 
जिसकी लस्ब्राई चार फुट होती है। कलन्दक ( मिल- 


. हरी ) की दन्तावली निम्त प्रकार की होती -« 


स्तनपोषियों का श्र णी-विमाजन॑ 


[ छरे 


क्‌ हैं, २०5, अ 4) चे हैं 

कृन्तकगण में अन्य रिसी भी स्तनिनगण से 
अधिक रख्या की जीजित जातियाँ पाई जाती है । 
कुछ लोग कुन्तक की ३००० जातियाँ बताते हैं। य 
अधिकांश स्थलजीवी होत हैं | कुड्ठ विवरबासी ओर 
कुछ वृत्तजीवी होत हैं। अल्प-पंख्यक रूप में जल- 
जीबी या अद्ध जलजीवा भी होत हैं । उड़ाकू गिल- 
हरी चर्मीय मिलल्‍्ली से उड़नकुदान कर लेती है । गिनी 
सूअर छोटे आकार रखत हैं | 

कन्तक जन्तु का प्रसार सारे संसार के उपयुक्त 
वातावरणा में पाया जाता है। दक्षिणी अमरिका में 
इनकी संख्या अधिक हैं। आस्ट्रेलिया ओर मेडागा- 


'स्कर में अपेक्षाकृत न्‍्यून संख्या में पाये जाते हैं । 


शश गण 
शश गण में ऊपरी कर्तनक दो जोड़े होते हैं 


- पीछे वाले कतनक के जोड़े बहुत छोटे हैं । निचले 


जबड़े में एक जोड़ा करतनक होते हैं। पूंछ नाममात्र 
को होती है। शश गण की दन्तावली निम्न संख्या- 
की होती है 

क्‌ 4, २७, अं $, पे 5 

शशगण में तीन जातियाँ ही पाई जाती हैं। 
खरगोश की ही दो जातियाँ होती हैं जिनमें एक शशक 
( रेबिट ) कइलाती है। दूसरी को शश कहते हैं। 
शशंगण की तीसरी जाति पाइका होती है | यह गण 
वेज्ञानिक विवेचन के परचात्‌ कृन्तकगण से प्रथक्ष 
माना गया है। 

शशगण का ग्रसारक्षेत्र पूर्वी तथा परिचमी 
गोलाड़ों के उपयुक्त वातावरण में विशेषतया उत्तर- 
खण्डों में हे। आस्ट्रेलिया तथा मेडागास्कर का 
निवासी नहीं हे | 


शाखालंबिन रूपगण 
शाखालम्बिन या स्ञाथ आज के जन्‍्तु-जगत के 


 षिचित्र जंतुओं में प्रसिद्ध हैं। उसके शरीर की कशे- 
रुकाओं-का पारस्परिक जोड़ दुहरे रूप में होता हे 


जो केवल कुछ सरीस्तपों में अबश्य पाया जाता है। 


_ छरे ] 
किन्तु अन्य स्तनिनों में नहीं पाया जाता। फेवल 
' आसमोडिलो तथा चींटीसक्षक कंकाल-रंचना में सलाथ 


कुकर 


की समानता प्रकट करते हैं इसलिये इनको एक प्रथक 
गण में विभाजित माना गया है। इनमें दन्तावली 
कभी पूर्ण नहीं पाई जाती । करतनकों का अभाव होता 
है | रदनक भी नहीं होते परन्तु किसी-किसी में सब 
से पहले के अग्न-चर्बणक रूप में प्रकट हो सकते हैं । 
चर्णणक दाँत छोटी कीलों रूप सें जबड़े के प्रत्येक 


- पाश्वुसाग में ४ से लेकर १० तक हो सकते हैं | किंतु 


किसी-किसी में २० या २५ तक. जबड़े के पाश्ठभाग 
में हो सकते हैं । वयस्क जंतुओं में दन्तवेष्ठ (इनेमल) 
नहीं होता | पुराने दाँत घिस जाने पर उनकी जगह 
बराबर नय दाँत निकल आते रहते है। इस गण 
की कुछ जातियों के वयस्क्र जन्तुओं में दांतों क 


- सगेथा अभाव होता है । अंगुलियों में चंगुल प्रायः 


बड़े लम्बे, मुड़े हुए तथा अत्यधिक विकसिंत होते 
हैं | मस्तिष्क आदिसि रूप का होता है । 

आधुनिक स्लाथ बुक्गजीवी होते हैं। उनका 
वृक्षुजीवन विचित्र होता है। अधिकांश वृक्षजीबी 
स्तनिन विशेष रूप से नाटे होते हैं। गिलहरी तथा 
बन्दर उदाहरण स्वरूप कहें जा सकते हें किन्तु स्थलों 
का आकार एक छोटी बिल्ली के समान आकार से 
लेकर बिल्ली के चोंगुने या पंचगुने तक होता हे। 


उनका शरीर तो छोटा होता है ओर पर लम्बे होते 


#। अपनी लम्बी अगुलियों के लम्बोतरे अत्यधिक 
बक्र चंगुलों को शाखा के ऊपर ऑँटका कर यह 
अपना शरीर शाखा के नीचे लटका लेता है। इस 


. अवस्था सं जटका रहकर हा स्लाथ धार-धार भद्द 


रूप में उल्टे रेंगता रहता ओर चारों ओर फेल्नी 
पत्तियों को खाता रहता है । भूमि पर तो यह बर्ड 
ही कठिनाई से रेंग कर किसी प्रकार चलने का स्वांग 


द कर सकता हे । इसक्र बाल त्म्बं, सांटे ऑर भूर होते 


: हैं किन्तु डखं पर अलगा ( सक्त्मदशेकीय वनस्पति ) 


 आ उगते हैं। इसे कारण बालों का. रह् पत्तों-रा 


हरा होकर उसे छिपा रखने में, सहायक . होता है | 


प्रत्येक अद्ध हनु (जबड़े) से चार या पाँच चबंशक ही. 


'विज्ञन 


. जिसकी लम्बाई थूथन के सिरे से लेकर पूछ की 


[कह 


“उसकी कुल दन्तावली होती है। उसमें भी सबसे 


पहले वाला चबंणक कदाचित रदनक ही होता है। 


-भीवा भाग की रचना तीन पादांगुलियों के स्लाथ में 
तो कशेरुकाओं के . प्रष्ठबंश से हुईं रहती है । परन्तु 


दो पादांगुलियों के साथ, में केवल छः कशेरुकाओं 
का ग्रीवा के प्रष्ठवन्श में स्थान होता है । 

चींटीमक्षक या चींटीऋच्ष रोमीय शरीर के जन्तु 
है । किंसी-किसी में तो बहुत अंधिक बाल होते हैं । 
विशेषतया पू छ के बाल अधिक लम्बे होते हैं। अपने 
विशेष प्रकार के आहार के लिए ये विशेष रूप क 


थूथन रखते हैं जो लम्बा और पतला होता है । उसमें 


चिपकन जीम भीं लम्बी होती हे जिससे बिल की 


गहराई से भी दीमक, चींटी, चींटे आदिं पा सके। 


बिल खोदकर भी इनको वे खाते हैँं। वयस्क चौंटी- 
भक्षुक ( वम्राद ) सर्गथा दन्तहीन होते हैं। सबसे 
ल॑ंम्बकाय. चींटीभक्षक महाचींटी-भक्षक कहलाता है' 









छोर तक सात फुट होती हे। : 
भक्षक वृत्तजीवी होते हैं और उनको लम्बी 
( कोई वंस्तु लपेट सकने योग्य ) होती है । 

. _ आमॉडिलो में सरीस्प के रूप का धोखा होने 


- के लिए चर्मायस्तर के स्थान पर अस्थिपट्रिकाओं का 


भारी वर्म ऊपर से 'शड्गीय शल्कों से आच्छादित 
होता है किन्तु इन शल्कों ( छिछड़ों ) के बीच-बीच 
में मोटे रोम भी निकले होते हैं जो इसे स्तनिन होना 
सिद्ध करते है.। घड़ क्षेत्र में अस्थिपद्निकांएँ प्रायः 
क्ष्‌ दरकाय और वगोकार सी होती हैं और आड़ी 
पट्टियों रूप में होती हैं जिनकी संख्या विभिन्न 
जातियों में विभिन्न होती हे। स्क्रध तथा कमर 
अन्तिम भाग में बड़ी-बड़ी पद्टिंकाएँ -हो सकती हैं 
प्रत्येक पाश्व॑ हनु सें ८ से १०. तक दाँत हो सकते 
किन्तु भीमकाय आम्ोडिलो में २४ तक होते हैं। 


इस प्रकार गर्भपोषी स्तनिनों की दन्तावली की साधा- 


सण संख्या से वे बहुत ही अधिक होते हैं । 
आमोडिलों का आकार चूहे के बराबर से लेकर 


पूछ मिलाकर ४ या ४ फुट तक लम्बा होता हे। 
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+0०/९४४०४ पुनतृ त्ति (बं०), दोहराना 
767786४३९९ अवदमित 
8097047००४ जनन (बं०) 
8०एएोशं० विकषण (बं०) 

. 39889706 बाधा, प्रतिबंध (बँ०) 

8680709700 अनुनाद (बं०), प्रतिध्वनि 

80800 प्रतिवेद्‌ क्‍ 

_ ह68 विश्नाम, विराम (बं०) | 

॥26606076709 धारण द दर 

507778 अज्षि-पट (ब०) 

90७7०27052079 प्रतीयगर्ति (बं०) 

फए7/ए छन्द (बं०), लय, तालबद्ध.. 

फिकरमिधां० 9०ए७४०॥४ छांद्स गति (बं०) 
तालबद्ध गति 

छाशा। पा0ज़]6१8७6 प्रमां. ु 

8.ए७॥79 प्रतियोगिता, प्रतिद्व छ्विता.... 

80॥6 ]0&7४72 रटकर सीखना : 

-- “7707907ए रटंत स्मृति 

88078! अनुत्रिका 

हथाप्थ त्रिक (१) 

. शक &0 घरषेक्राम (3०), परदुःखे सुखानुभव 

5७ प्७'ए ट97व त्ञाला प्रन्थि ._ 

हिद्वा59800४07 संतोष 

9%&0प7६69 सतृप्रिकरण 

8७7829 बब॑ंर 

85886 सान, सापक 
“>>  ए०9पप्रछ०१0 आंशित सानदड़ 
न. पदर्माहं0७ं स्वर ग्राम मान... 

“- 27 तुल-पात्र बें० . 
80007 ७४7 संदेहवाद (बं०) | 
807077&70 योजनीय, 'फरिंकल्पनीय (बं०ले 


का 





विशर्न पा [ जून 


800९0708 परिकल्प बं०), योजना 
80॥00! रूंप्रदाय (बं०) 


80०09 विज्ञान 


80078 700000 गणना-पद्धति 


806७० पदों (बं०), आवरण 


-- 78०77०"ए आवरक स्पृति 


. 860४#५7 भेदन 


“+  ४6/४०७) लंब भेदन 


350]60007 चयन, चुनना 


800७४ ४० चयनित 
507 आत्मा, अह, 


-. -अ550#0० आत्म सांम्मुख्य (बं०) 


अप --0०07800 008 आत्म चेतन (बं०) 
-- 007800प37685 आत्म-चेतना (बं०) ' 


-+. --<४०ॉश३ आत्म-भावना 
--.. --?९९००१९ आत्म-श्रद्धा का 
डक “(एक तेंतल . छत  आस्मेन्आए 





सहज प्रचृत्ति का 
कक ““ए]]]00 स्वसंकल्पी 


- शा जाए क्षा' 08798)] अधेषृत्ति सालिका 


8075%007 संवेदन -(बं०) 


. 8७॥58४0॥7५१४7 संवेदवाद (ब॑ं०) 


56786 बेदन | 
“- 777806 पेशीय खेदन 
 >- जैहणी+अपराध वेदन -. 
“-- ० गरण्तएपए निम्नता -जेदन, हीनता 
“- 0:27 ज्ञानेन्द्रिय क्‍ 
“- ०70950प७ शिरावेदन 
80780 8] 7॥68०४७॥ चेदन प्रतिक्रिया 
8७॥77/शाई स्थायी भाव, रस (बँ०), मनोभाव 
8078079 ज्ञानवाद्दी वेदनवाही 
«- 77060० मंतिवेदन, चेष्टावेदन 
-- 8768 वेदन-्चेत्र.. ' 


. -- 7077० बेदन-स्नायु 





बंद ६५६ |. 


885 योनि क्‍ 
865५4) योति सम्बन्धी, काम्ड...... 
“- 0030770 काम प्रकुत्ति, सहुज़ योनि प्रवृत्ति 
7!0988776 काम सुख. . 
8650087 काम-विज्ञान 
977770 सरल (बं०) 
-- 7७65 सरल प्रतिवत्ते 
जअियपरा&70008 साथ-साथ, युगफ्त (बं०) 
' जित्र पाप 
50] दक्षता, निपुणता, प्रवीणता, कुशलता 
शत! निपुण, दत्त, प्रवीण, कुशल 
हित चम (बं०), खाल 
57एा। खोपड़ी, शिरोस्थि 
8]060 निद्रा (बं०), नींद 
50 खोंच, लम्बा छेद क्‍ 
8008] ए8ए०॥००४४ समाज मनोविज्ञान 
500४फए समाज 
800॥७$ कटोरिका, कटदोरा 
७०!ए४० 7 हल. घोल 
5०ग्रा7७रपों59 स्वप्नचारिता (बं०) 
50एवे शब्द, ध्वनि... 
807740/', “60788 मास शब्दक 
800 खट्टा, अम्लीय 
.. 80806 देश, आकाश, स्थान 
099 देश-त्रटि 
(०/०0००४0०७-देश-खत्यक्त (बं०) 
ध796. ०णगंगरपपा॥ ; देश-काल. संतति 





बरंकलाकब्कलक, 


बं०), देशकाल प्रसार _ 
8090 विस्तार (बं०), बालिश्त 
800०80 आपेक्षिक, विशेष (बं०) की 
.. »++ ०॥०९४ए आपेक्षिक शक्ति, विशिष्ट शक्ति 
_ 896०थाए॥ वरणोलि 


: 800०पर&४०॥ सट्टा, काल्पनिक विचार 
8]000ध७ग४० काल्पब्किन्विचारात्मक 
970९0 चाल | 

' ++ 0प्रा०' चाल-गणुक 


मतोविशाव शब्दावली... 


[ ७५ 


“« -[7540800/ चाल-सृचक 
“-  7600/'40७ चाल-लेखक 
8006 89#6 00 कस 
80॥५४९ 700#787% धमनोगति सूचक यन्त्र 
5797 0०0!प्यपा सेरु दंड 
००7व सुषुस्य 
9076 पृष्ठगंश 
एम पिटाओ॥ अध्यात्मवाद, प्र तवाद 
579०आक्थि।00ए5 स्वतः व्यक्त 
8007 &7े।५ स्व॒तः वृत्ति (बं०) 
8077778 सेवन (बं०), छिंड़कना 
89प7४ उत्लेप (बं०) 
86896 मजबूत, सुस्कित (बं०), स्थिर, स्थायी 
50६8० सरपंच, क्रम, दशा, अवस्था (बं०), सापान 
6980 0ए 86986 दशाश+, अवस्थाशः 
5%॥९87 प्रमाण (बं०), प्रमाणीभूत द 
8॥&74%076[2&6707. प्रमाण विधान, प्रमितीकरण 
866 पा (07300घ57688 चेतनावस्था .._ 
85008 स्थित्यात्मक : “ 
जिध्कीणाढणए स्थात्रर. | 
868&व9033- ०४7 चांचल्प्र मापक (बं०); स्थिरता, 
562/९०3००]06 घनहक (बं०) 
जिंंंग्रप ६४०7 उत्ते त्रन, उद्दीपन 
शिामप्ोपड उत्त जना. 
8/700 उत्त जना त्रूदटि 
9॥70&7 0/ (७078 थं०ए४॥858--चेतना प्रवाह 
90780॥। सजबूती | 
5णंगष्ट डोरी, सूत्र (बं०), लड़ी 
जिप्िप७४0०७४ गठन, बनावट 











8िप0-००॥४४४००४7685 अवचेतना, उपचेतना 
56०४ विषय 

5प0]००७४ 7786४०१ विषय सठमग्री 
800]6००४४७ आत्म सम्बन्धी, स्वस॒हित, स-स्व॒ 


$7[५१४० स्वांबरीय इृष्टिकोण 


रब है न्‍ ल्‍ 


570]००४४४7 आत्मवाद (03077079 साक्ष्य (बं०) 5 
जिएांगा4प०० उद्गंति (बे०) १68078 जांच करनां परीक्षण 2 
890]97० महत्‌ (बं०), शोधीकृत, उदात्त कक मा परत 0 
5िए्एंइशा०॥१ वश्यतां (बै०) आशित होना 4०डांप/8 बिनावट, ग्रथन . - मा 


हिप्रीर्ठाह्म।08 सार 5 मम की 


जिप8#/प्र6 प्रतिकल्प, उपकल्प . 
800९68४07 उत्तरवत्त न 
92883 0]6 अभिमाव्य: (बे) 


5प28०४॥07ए अभिभाव्यता (ब०).- अभिभा- 


विता (बं०) 


ज्र88०007 सुकाव . . 5 आर 7 


582०8976 सुझावीय 

50७०/-९४० अधिशापिता (बं०) ा 

- डिप्रथ्णकप्णवं अतिप्राकृतिक, अतिपग्रांकरेतः अधि- 
आकृत ह 

579.0/070797ए पूरक, संपूरक (बं०) 

50000 9०7 अस्थायी मान्यता 

50]077083९6 निरूद्ध (बं०) दबित' (दबा हुआ) 

5िए्रफूणं56 विग्सय (बं)), आश्चर्य 

507ए०१३ निरीक्षा (बं०, सरसरी निगाह, नेत्र- 

. सापव. || 

578799॥8007 लटकना 

5फ्ञां7पाध78 संतरण, प्तावनम्‌ 

ध्य़ाप्ड्टांण त्रिपाशक तक... 

597700 ९ प्रतीक (बं०) है... कक 


. 5ए70006 8०॥०/ प्रतीक क्रिया (ब०) आा 


8ए7300॥87 प्रतीकता (बं०', संकेत विद्या 
5प्पातांग्र७ सुसंगठित, समांगित - 


_ ऊएशा707ए समांगता. * : पी जल 


णएगा0ा० संवेदी (बं)). 5. + 5 
76770५४ 87897 संबेदी स्नोयुमंडल ' 
: हए7086॥9 सहानुभूति ह 
997770॥ लक्षण (बं>))... 
.. भिएफञॉ००४/६० लाक्षणिक (बं०) 
- 4677४ शब्द, नाम, पद: । 
०४ जाँच, परीत्ा (बं5) 


7060089 इंश्वर-विज्ञान “**. ह 5 ा श 
१607"6७ प्रमेयोपपादय | दि हक गम 
4॥607४ सिद्धांत, वाद (बं०) न 
4+767/9]00070० भेषज मम हज हा 
47009'७॥0ए चिकित्सा (बं०) 
४७6४४ वांद; श्रलेख 
+जाट॥9 चिंतन: (बं) 28 ३४५ “मो 
476 धांएाशाआं०॥ तृतीय सात्रा (बं०), तृतीये 
विस्तार, तृतीय मान... ४ डक 
47॥0प087#6 चिंतना, बिचार * | 5 ना 
07%7807'9700 चिंतना-संक्रम, विचार: 


सक्रम 
4॥78& सूत्र, तागा, तंतु.. ु 
|॥7०४॥०१९ चौखट, देहलौ 
वाण््प्ड 8904 चुल्लिका 


7970१ आयीडीन-प्रंन्थि, कैठप्रन्थि 
४0४80 गुदगुदाहट, सुरसुराहट 


4777076 उपस्वन (बे०) ु हे | के हे | कल, 
279० काल (बं>), समय 7 
“- गा ४6" काल-मापक्‌ . / ल्‍ल "6 
777 आसा (बं०), उपरंज, वर्णोल्फ्ता ा 
407& परथं०7 स्वनयुक्तिं (बं०) न 
4006 स्वन (बैग) “/ (हू ४ ४. कर मु का 
पणाए्ठ आतति (ब०0्) // (४ ' 


[0०४6१ ए7००ं दंतुर चक्र (बं०) बा ;ह 


070०४०४.0)४०७)। देशिक॑, सांस्थानिक (बं०) 


न्‍ हर +05908/०)४४ सस्थान 


प0।७ आ४प्र८४07 समग्र स्थिति 
47७ प्रलक्षण (ब०) हे 
“- 98]060०॑9/ प्रलंत्षण विशेष 


०, |[_५७७7०७ उपसभाधि 


प+७7600704 076) अनुभवातीत तुरीय 


उन १६५५ ] मनोविशान शब्दावली 9५ 
[&8080॥607/4!37 तुरीयवाद परपंशाबम्नंणा कंपन 

0&॥8/9' संक्रमण हा . ._ ए४४०७७७ आन्तर यंत्र: 

प।७087/9'8706 संक्रमणता .. | पगग्नणम दृष्टि (बं०) 


एफाशर0767 संक्रणकारी - | बन '*ः 


६8776 (07 ,प्र घक (बँ०) 

पकाओ)&"०॥६४ पारदंशंक आर 
परदे ७५०: प्रयत्न ओर त्रुटि, परीक्षा भूल- 

* सुधार 

॥070 80007 उष्ण॒देशीय प्रभाव 

एज! ७४००७ 750000 प्रयत्न चटि पद्धति, परीक्षा- 

भूल-सुधार-पद्धति _ । 
५ए यत्न 
4प77078 407% स्वन सूचक कांटा 


प्रकार्शीय दृष्टि 
79006 जातिरूप (बं०) 
-- ]0870०॥0]08०४! मनोवैज्ञानिक अतिरूप 
3. ए]008] 476४४ बहुद्दष्ट स्वप्च 
[7००7 ५४६०४७१ उपाधि रहित, बिना-शत 
[770०ए5७००४३ अंचेतन 
[/7007800प78-00780[0प78769$ अचेतना-चेतना, 
अज्ञातं-चतना. 
ए॥१७:४४७74[78 बोध (बँ०) 
[7407-87 रण ए७ ऊने उत्त जना 
[77077 सम 
एं॥४ इकाई, एक्राई 
(77ए एकत्व (ब०) .... .. : 
ए॥०४४७७ अ्रसीखित, शिक्षा-विस्तत 
एआ४806 अस्थिर, अग्रतिष्ठ (बं) 
एछ8७ उपयोग 
एक छ ७४ ४४8 उपयोगवाद 
एक सत्यता 
-४४४४७०१० परिवत्त नशील, भेय (ब०) 
एछभंर्णज् प्रकार - 
&80770०7 वाह नियामक (बं०) 


“ --+ 70०7० दविहक्‌ दृष्टि 

“ १8णए7876 दिवा दृष्टि. 
*- जिाशाड्े॥ अल्प प्रकाश दृष्टि. 
पा! ०७०8० सत्त्व क्षमता, वीय क्षमता 
ए+०४३४ सत्त्ववाद, वीयबाद 
४+४४070688 विस्पष्टता (ब० ) . संस्पष्टता 
५३०१७॥ बजनी 
३०6७! कठय (बं०) 

“- .0074 कृठय-तन्त्री, स्व॒रतंत्री 


क्‍ .... /००३४०ण वृत्ति (बं०), पेशा 
पजात2॥एंडं०0ा संध्या-दृष्टि (बं०), अल्प 


००७४० वृत्तीय बं०) 
9० इच्छा (बं०) 
५०४ए४७५ ए- एच्छिक 
/&एणा। उष्णता 
४&/०6प५०ं& युद्ध-स्नायु-रोग 
7४४४ लहर, तरंग (बं०) 
(४०४४-४४ भार 

५४४6०] चक्र बं०) पहिया 
ए४०७००७४३ समग्रता 

प्राव७ चौड़ाई _ 

४१ संकल्प, कृति-शक्ति 
॥४३॥-70ए७० संकल्प शक्ति 
(४४47४ वेष:क (बं०), घुमावदार 
५४४76 तार ह 

शाह इच्छा. 

ए% सूम, प्रगल्मता 


| . ए०छ»आ नारी (बं०) स्री 


फ्रव० आशचये है 
५४००१ शब्द, वाचक 


&ण7एं॥ 2 जुम्भन (बं०) 


20786 संडल (बं०) 
+ 7७४४७] अत्तिपट मण्डल 


टिड्डियों के विरुद्ध लड़ाई 


४". ६. 


जोधपुर ;  टिडियाँ किसाव की सबसे पुरानी 
ओर भयंकरतम श्र हैं। यही कारण हे कि इस 


देश पर टिड्ियों का आक्रमण . होते ही कंमि-शास्त्री 


डी० आर० भाटिया के नेतृत्व में भारत के केन्द्रीय 
टिंड्वी-नाशक संघटनं के टक्निशियनों ने उनके विरुद्ध 
तुरू्त ही नभ ओर स्थल मागं से जबद॑स्त कारवाई 


शुरू कर दी। पिछले १५ वर्षों सें इस . उपमहाद्वीप 


पर टिड्डियों द्वारा किये गये हमलों में यह सबसे बड़ा 
आक्रमण हे। 

टिड्डी-तनाशक संघटन का सबसे अधिक ध्यान 
उस विशाल मरुस्थत की ओर है, जिसमें राजस्थान 
के बहुत बड़े भाग के अलावा पंजाब, बम्बई राज्य 
सौराष्ट्र और कच्छ के वे प्रदेश भी शामिल है 
जिनकी सीमाएं राजस्थान की सीमाओं से मिलती 
हैं| पश्चिम की ओर से जिन टिड्डियों द्वारा प्रतिवष 
भारत पर आक्रमण किया जाता है, वे इन इलाकों 
में ही बेठकर अंडे देती है। टिड्डी-नाशक संघटन इस 
प्रयत्न में रहता हे कि इन रेतीले मेदानों में अंड देने 
से पहले ही टिड्डेयों को मार दिया जाये, अण्डों से 
बच्चे निकलने से पहले ही उन्हें नष्ट कर दिया जाये 
और पंखविहीन दिड्डियों को पर निकलने से पहले 
ही समाप्त कर दिया जायें। टिड्डी-नाशक संघटन ने 
इस कार्य के लिए पूरे समय तक काम करने वाले 
कर्मचारी नियुक्त कर रखे हैं। इन कमचारियों को 
इस काय में भारत के लाखों किसानों का सहयोग 
प्राप्त हे | क्‍ 
यदि भारत के किसी गांव पर हुए टिड्डियों के 
हमले का समाचार टिड्डी-नाशक संघटन के जोधपुर- 
स्थित प्रधान कायोलय में पहुंचाना हो तो कह तुरन्त 
ही पहुँचाया जा सकता हे--चाहे वह गांव जोधपुर 
से कितनी ही दूर क्‍यों न हो। वायरलेस सम्बन्धी 


व्यवस्था के कारण उपर्युक्त संघटनों को तुरन्त ही. 
गुप्त सन्देशों द्वारा यह मालूम हो जाता है कि विडियो 
किस ज्षेत्र में हैं, उनका विकास कहाँ तक हुआ. है 


और उनके विनाश के लिए केसी सहायता की 


आकश्यकता है। जिन स्थानों में वायरलेस द्वारा 
समाचार भेजने की व्यवस्था न हो, वहां से टेलीफोन 
तार या डाक से समाचार प्राप्त होते हें । अक्सर 
किसान उटों पर सवार होकर टिडयों के आक्रमण 
का समाचार देने आते हैं। कभी-कभी लोगों को 
परिवहन की कोई भी व्यवस्था न होने के कारण दूर 
के इला + से पेदल ही आना पड़ता हें । 


मौत के पेरे में 


टिड्डियों के आक्रमण का समाचार चंहें जिस... 

ढंग से भी प्राप्त हो, टक्निशियनों का दल कीटमार 
दवा और दवा छिड़कने वाले यंन्त्रों को लेकर तुरन्त 
ही जीप, ट्रक अथवा ट्रेक्टर पर सवार होकर 
संकटग्रस्त इलाके की ओर .रघाना हो जाता है। 
आवश्यकता प्रतीत होने पर कोटमार दवा छिड़कने 
वाले वायुयान भी रवाना कर दिये जाते हैँं। यदि 
संकटमर्त क्षेत्र में पहुँचने के लिए सड़क हो तो कुछ 
गी घन्टों में और यदि वह क्षेत्र अधिक दूर हो तो 
अगले दिन तक टिड्डियाँ मोत के घेरे में आ जाती है | 


टिड्डी-नाशक कारवाइयों का संचालन: युद्ध के 

ढंग पर किया जाता है। इस काय के लिए ८०,००० 
वर्गमील से अधिक मरुभूसि में ८७ चौकियाँ स्थापित' 

गी गई हैं। ये चोकियाँ टिड्डियों. की: हलचलों पर 











चौबीसों घण्टे निमाह रखती हैं। टिड्टी-नाशक कारे- 


वाई की दृष्टि से मरुभूमि को तीन 'सकिलों' में बांटा 
गया हे--जोधपुर, * केन्द्रीय » सकिल, बीकानेर 
( पूर्वी ) सकिज्ञ ओर पालनपुर (बम्बई) या पश्चिमी 


सन्‌ १६४४ | 
सकिल । जोधपुर सकिल का काम सारे कार्यक्रम में 
तालमेल रखना है। प्रत्येक चौकी में एक या उससे 
अधिक टिड्डी-नाशक टुकड़िंयाँ होती हैं। ये टुकड़ियाँ 
संकट-अस्त ज्षत्रों में जाकर जाँच-पड़ताल करती हैं 
और वापस लौटकर उसकी रिपोर्ट देती हैं । प्रत्येक 
संकेल आवश्यक कारंवाई का आदेश देता है और 
इसकी सूचना जोधपुर-स्थित प्रधान कांयौलय को भी 
देदेताहै। 2 
गांव वालों का सहयोग ॥ 
, टिड्डी-नाशक कारंबाई में गाँव वालें भी महत्व- 
पूर्ण भाग लेते हैं। किसान और उनके परिवार के 
लोग चार-चार या पाँच-पाँच व्यक्तियों की टोलियाँ 
बना लेते है । वे अपने खेतों के आस-पास खंदकें 
खोद लेते है और माडूओं की मदद से टिड्डियों के 
बच्चों को उन खंदकों में फेंक कर दबा देते हैं | कभी- 
कभी टिड्डियों को भाड़ियों के पास इकट्रा करके आग 
लगा दी जाती है। किसान लोग टिडियों को मारने 
के लिए टिट्डी-नाशके चूण का भी प्रकग करते हैं। 
यह चूस उन्हें टिह्डी-नाशक संघटन की ओर से मुफ्त 
प्रदान किया जाता है। . "5७ -// :४ऋ..< 
किसान के लिए टिड्डियों के विरुद्ध संघर्ष करने 
का अथ है अपनी रोटी के लिए संघर्ष करना। 


प्रसंगवश, मरी हुई टिड्डियाँ खाद के रूप में प्रयोग 


के लिए बहुत उत्तम होती है । इस प्रकार, जो किसांन 
अपने खेत में भारी संख्या में टिड्डियों को मारता हे, 
उसको फसल उस बार बहुत अच्छी होती हे। 

निकटपू्व और अफ्रीका के अधिकांश राष्ट्रों की 
भाँति भारत को भी सदियों से टिड्यों की समस्या 
का सामना करना पड़ रहा है । टिड्डियों का स्थायी 
घर अरब, अफ्रीका ओर इंरान में हे । टिडडयाँ इन 
प्रदेशों में वसनन्‍्त में अरडे देती हैं ओर गर्भयों के 
शुरू में इन प्रदेशों के खुश्क होते ही ये पूष की ओर 
पहले पाकिस्तान पर फिर भारत पर धाव्ा बोलती 
हैं। बरसात के दिनों में रेतीली भूमि नतो अधिक 
सख्त होती है ओर न अधिक आद्र ही। इसलिए 
राजस्थान को मरुभूमि अंडे देने के ज्िए बहुत 


टिड्डियों के विरुद्ध लड़ाई 


[ ५४ 


उपयुक्त है। कुछ टिड्डी-इल उड़ते हुए पंजाब, पेप्सू 
ओर उत्तर प्रदेश, ओर कभी-कभी बिहार और 
आसाम तक, पहुँच जाते हैं किन्तु इन प्रदेशों में भारी 
वर्षा होने के कारण ये टिड्डी-डल फिर राजस्थान को 
लौट जाते हैं । 8 
गत व भारत में टिड्यों का प्रवेश ११ अपग्रत्र 
को आरम्भ हुआ था। दूसरा टिड्ढी-दल जन में आया 
और उड़ता हुआ उत्तरप्रदेश तक जा पहुँचा । दिल्ली, 
पंजाब ओर पेप्सू के इलाकों में बहुत बड़ी संख्या में - 
टिड्डियों ने अण्डे दिये हैं. । इन राज्यों की सरकारों 
केन्द्रीय टिड्डी-नाशक संघटन की सहायता से टिडियों 
के खिलाफ जोरदार कारवाई की | 8५ अप 
विज्वव्यापी कारवाई 
टिड्डियों के विरुद्ध भारत की कारंवांई .उस 
विश्वव्यापी कारवाई का ही एक अंग है, जिसका 
संचालन संयुक्तराष्ट्रीय खाद्य-कृषि संघटन, अमेरिका 
ओर ब्रिटेन के सहयोग से अनेक देशों मुख्यतः 
सऊदी अरब, जोडन, सूडान, सिश्र, इराक, अफ़गा- 
निस्तान, ईरान व पाकिस्तान द्वारा किया जा रहाँ 
है। पिछले अनेक वर्षों से -विभिन्न राष्ट्रों में तालमेल 
की दृष्टि से स्थिति सुधर गई है और १६५० के बाद 
से खाद्य-कृषि संघटन के तत्वावधान में प्रतिवष 
सम्मेलन हो रहे हैं। क्‍ 
अमेरिका ने टेक्निकल सहयोग सममौतों के 
फलस्वरूप संकटग्रस्त देशों को 'एल्ड्रीन' नामक एक 


नई प्रभावकारी कीठटमार दवा तथा अन्य सामग्री 


प्रदान की है। भारत-अमेरिकी टेक्निकल सहयोग 
मिशन ने भारत को पिछले तीन वर्षो' में ७,२८,१५० 
डालर ( लगभग ३४.८० लाख रुपये ) के मूल्य की 
सामग्री दी है। इस वर्ष ट क्निकल्न सहयोग मिशन 
ने भारत को ३० जीपें, १० लैंड रीवर २५ डौज 
पीवर वेगन, ६ जीप स्टेशन वेगन, ८ ट्रेक्टर, २६. . 
ठेले, ७७ दवा छिड़कने वाले विद्यु त-चालित यन्त्र, 
३ कीट्मार दवा छिड़कने वाले हवाई जहाज, २७ 
वायरलस सेट तथा बहुत बंड़ी मात्रा में 'एल्डीन' . 


तथा 'हैप ट कलोर' नामक कीटमार दवायें दी हैं | 


5० ] 


.._ टिड्डियों की समस्या कम से कम ४००० वर्षों से 
चली आ रही है। बाइबिल में लिखा है कि टिड्डियाँ 


जल्ञालसागर से मिस्र में प्रवेश किया करती थीं। 
आज भी टिड्यों के आक्रमण का यही माग है 


आक्रमणों का चक्र 


भारत में १८६० ओर १८८७ के बीच टिड्डियों के 
चार चक्र चले है। इस सदी में भी अब तक चार 
. चक्र चल चुके ह--१६०० से १९०७ तक, १६१२ से 
१७९२० तक, १६२६ से १६३१ तक व १६४० से १९४७६ 


तक। वतसान पाँचवाँ चक्र १७४६ में प्रारम्भ 


हुआ था। 
१६२६-३१ के चक्र में केवल फसल को ही १० 


करोड़ रुपये का नुक्सान पहुँचा था आज के हिसाब 
से यह नुक्सान ४० करोड़ रुपये से . भी अधिक का 
था। भूख से मरने वाले मवेशियों के कारण जो 
अतिरिक्त नुक्सान हुआ उसका तो कोई हिसाब ही 
नहीं । इसके विपरीत, इस वर्ष भारत के इतिहास में 
टिड्डियों का सबसे बड़ा हमला होने पर भी अन्न और 


पशुओं को बहुत कम नुक्सान होगा। १६२६-३१ 


विशान 


क्‍ | जून 
भारत में टिड्डियों पर काबू पांने के लिए कोई बाकाू 
यदा संघटन नहीं था, किन्तु आज इस संघटन की 
बदोंलत केवल २० लाख रुपये वाषक व्यय करके ही 
यह सुरक्षा प्राप्त कर ली गई है । ९५ 


क्या टिड्डियों को खत्म किया जा सकता हे ? 
मि-शास्त्रियाँ का कहना है कि यह सम्भव हे कि 
विड्डियों की संख्या इतनी कम हो जाये कि उनसे कोई 
खतरा न रहे, किन्तु उनकी नस्ल को हमेशा के लिए 
नष्ट नहीं किया जा सकता । द क्‍ 


मनुष्य द्वारा निर्मित जहरीली दवाओं ओऔरः . 
गढहों के अलावा, प्रकृति भी टिड्डियों की संख्या को 
निरन्तर कम करने में सहायक हो रही है । यदि तेज 
हवा के कारण टिडियाँ चिरापू जी जैसे भारी वषों 
वाले क्षेत्र में पहुँच जायें तो बे वहाँ जीवित नहीं रह 


सब्तीर अकसर अप्रत्याशित हंवाए उन्हें. समुद्र में 
ढकेल देती है। इस पर भी जो: थोड़ी-बहुत टिडिड्याँ 





बच निकलने में सफल हो जाती: है; वे. रेलीलीः भूमि 
में जा छिपती हैं ओर मनुष्य के खिलाफ इका-दक्का 
कारवाइयाँ जारी रखती हैं । 


अंतिभास तथा उसका उपयागताएं 


प्रतिमास तथा अपराध-परीक्षण में उसका स्थान 


(+700708060788 ब्षाव 8 7048 क। छांजांगको- १००४०४) 


श्री० हरियोहन, भातिक शास्त्र विभाग, विश्वविद्यालय, प्रयाग | 


विज्ञान को उत्तरोत्तर प्रगति व उसकी निरन्तर 


सफलता क विषय से यह नववाद कहा जा सकता 


हे कि “आवश्यकता ही आविष्कार की जननी है।” 
: इसा वेज्ञानिक दृष्टिकोण के बल पर सानव अन्यान्य 
नवीनतम उपकरणों एवं' प्रसाधनों का आविष्कार 
करता हुआ प्रकृति पर निरन्तर अपनी विजय-पताका 
फहराता हुआ अग्रसर हे। एक ही क्षणमात्र में 
सबतः भयंकर अग्नि काण्ड मचा देने की सामथ्य 
आज वेज्ञानिक के हाथ में अरशुबम के रूप में हे। 
इतना सब कुछ होने पर भी उसे संतोष नहीं | नित्य 
नवीनतम आश्चर्योत्त जक आदविष्कारों की वृद्धि 
ती ही जाती हे । वास्तविकता तो यह हे कि-मानव 
का यही असन्ताष विज्ञान की अवश्यंभावी उत्तरोत्तर 
सफलता का द्योतक हे । 

प्रस्तुत निबंध का शीषेंक “अतिभास तथा 
अपराध-परीक्षण-. में उसका स्थान! फंप0768 
06706 87वें 48706 7 (नंगा 46४४0007) 
निम्नाड्लित पंक्तियों के उद्दे श्य पर पयाप्त प्रकाश 
डालता है। ... 

अपराध तथा तदनुकूल दंड, इनका मानव- 
समाज की गतिविधि में विशेष महत्व हे। विभिन्‍न 
_ खाघनों एव विधियों द्वारा जिनमें विशेष रूप से 

विज्ञानिक (28700०20०७)) होती हैं, यथासम्भव 

वास्तविक अपराधी का विश्वसनीय निशुय करके 
उसे दंड दिया जाता है। विज्ञान की प्रवहमान्‌ धारा 
ने-यह क्षेत्र भी बिना प्रभावित किए नहीं छोड़ा 
मनुष्य की इस चमत्कारिक बुद्धि ने अपराध-परी- 








चुणु (004706-466०७४0०४) के लिए ऐसे विविध 
वेज्ञानिक-अ्साधनों व्य आविष्कार किया है जिनके 
बल पर वास्तविक अपराधी का पता निश्वयात्मक 
रूप से सुगमतापूर्वक हो जाता है। एक्स-किरण- 
परीक्षण (5 +७ए $6389878) उपरोक्त प्रसाधनों में 
विशेष उल्लेखनीय है। प्रतिभास विश्लेषण (77076- 
800709 “75: की अन्यान्य बहुमुखी उप- 
योगिताओं में जो साधारण मानव समाज की गति 
विधि में विशेष महत्व रखती हैं, प्रतिभास द्वारा 
अपंराध-परीक्षण अपूब ही है । यद्यपि इस विधि- 
को संत; जालसाजी (#790५) को पर सुरक्षा 
रूप तो कहा नहीं जा सकता, अपितु यह कसोटी 
जालसाज की कला को दुस्तर अवश्य कर देती है। 
इस परीक्षण-पाश से कोई प्रवीण तथा कलाकार 
धोखेबाजु ही यदा-कदा बच पाता हे । 

_. जालसाजो (?एणट्टआ॥) तथा असत्यता (+8086- 
॥000) का प्रश्न सासान्य रूप से कागज पर 
स्याही अथवा पेंसिल के जाली अड्ू बना देने की 
शंका से बहुधा उठता हे । दोनों ही वस्तुण वास्तविक 
एवं कृत्रिम-प्रतिभास दीप के ग्रकाश में अनेकों 
शंकाओं का समाधान कर देती हैं। स्वर्य कागज ही 
यदि उस पर कुछ लिखा न गया हो, अतिबजनी 
रश्मिपुन्न॑ ([72078&ए7066 3270) में अपने गुणों 
के अनुसार (कि वह किस ग्रकार की लुग्दी-(77)9) 
का बना है) विभिन्‍न प्रतिभासिक वर्णां का निस्सरण 
करता है | अतः किसी भी प्रपत्र (000फ7॥०७00- 

में से किसी दिशेष पृष्ठ को निकाल कर उसके स्थान 


घ्२ ] गे 


पर जाली प्रृष्ट नत्थी हुए होने का ज्ञान अतिबेंजनी 
प्रकाश में ((20७7706:0 के सब प्रष्ठों के ग्रतिभास 
को असमानता का निरीक्षण करके अत्यन्त सुगमता- 


पूर्वक हो जाता है। कागज पर स्याही के प्रयोग के... 


* फल्नस्वरूप एक रासायनिक क्रिया होती है जिसकी 


परख अतिबेजनी प्रकाश-रश्मियों में बड़ी सुगमता 


से हो जाती है। यदि स्याही की दृश्यमान लिपि 


(४7206 80०96) “/इन्क-रिमूवर द्वारा मिटा ही. 


कक ८ है . पराध ४. 6 में ७ फनी 
क्यों न दी गई हो। अपराध-निरीक्षण में. पोेटंबिल 


प्रकार (?0४७0]6 796) के अतिबेंजनी दीप ही 
3३ त्ॉपयोर्ग विकार हा आर हे / कअढी+ कर " 
सर्वोपयोगी सिद्ध होते हैं क्‍योंकि हम इसंकेद्वारा 


परीक्षण-वस्तु का कोई भी भाग बड़ी सरंलता से 
परंख सकते हैं। अ्रयोगशाला में अपराधी, तथा 
तेत्सम्बद्ध वस्तुओं को लाने की आवश्यकता .नहीं 
पड़ती । अपराधी के कपड़ों, बालों तथा. हांथ-पैर 
इत्यादि का समुचित परीक्षण सरलापजेक किया जा 
सता 8 हा मी 

_ विभिन्‍न श्रकार के सीलिंग-मोम (8०७०९ 
छा&768) तथा चेपकों (+3१॥0७7४४४७) का प्रतिभास 
पंथक-पृथक होता हे । अतः डाक के: लाख की सील 
से बन्द पत्रों के पेकटों की सील तोड़कर दूसरी 
जाली लगाने का रहस्योंद्घाटनं प्रतिंभास-परीक्षण 
द्वारा सरलता से हो जाता है। कपड़ों इत्यादि में 
गोली के चिन्हों का पता इस विधि से अंत्यन्त 
सुगम हो जाता है। जेल के अपराधियों . के पत्रों की 
परीक्षा (0०780) अतिबेंजनी . दीप की, सहायता से 


अत्यन्त सरल है तथा मिनटों में वास्तविकता का. 


नि्ंय हो जाता है | सामान्यतः शुप्त-छमाचार 
लिखने के लिए जेल में लोग लार (8०%), दूध 


तंथा साबुन इत्यादि का प्रयोग करते हैं. जिसके लिखें. 


अक्षर सांधारण-अकाश .में दृष्टिगत नहीं होते। 


.. विज्ञान 


छिड़क कर अतिदवोेजनी प्रकांश किरणों में बड़ी 
सरलता से लेकर अन्तर-विवेचन किया -जाता है।. 

अनेकों बड़े-बड़े बैंकों तथा पुलिस की अपराध- 
परीक्षण प्रयोंगशाल्ााओं ((:५98० १०(७०७०॥ )७00- 
"80768. सें. जमानत-पत्रों (४िप्राईं ४ए 4060४8978) 
हुडियों (?7"079807ए 7068 ), जेंक नोटों (0प्राए७- 
7007 7०६७) | तथा चेक (0॥००४८७) इत्यादि की 
सत्यता के आशु-परीक्षण (क्‍7॥7720698[6 $9७३79) 


के लिए प्रतिभास-परीक्षण दीप उपलब्ध रहते हैं। 


कागज, स्याही तथा जल-चिन्ह (प्राछः गा) . 


के वास्तविक से भिन्न प्रतिभास से जाली वस्तु का 


€ . 


परीक्षण अत्यन्त ही सरलतापूर्णकं हो जाता है। 
चेक इत्यादि बनाने के लिए एक विशिष्ट प्रकार 


का कागज जिसका प्रतिभास अत्यन्त तीत्र होता: है 


बहुधा प्रयुक्त होता है। कागज पर किया गया 
विलयीकरण (॥7:93076) कितनी भी. कलात्मक रूप 
से क्यों न किया गया हो, अतिबीेंजनी अ्रकाश में 
प्रतिभास के कारण सुस्पष्ट हो ज़ाता है। पुलिस की 


् ( हि 


प्रयोगशाला में इसी. विधि कीं सहायता 


हस्ताक्षर बढ़ी सुगमता से पहिचाने जा संकते हैं का 


ह गज १) 
कारण विभिन्न श्याहियों का प्रतिभास विभिन्न रहता 


है। जाली तथा असत्य पासपोर्ट इत्यादि भी अना- 
यास ही परखे जा सकते हैं। बलांत्कार (8५७०) 
इत्यादि की दुघटनाओं में भी कभी-कभी प्रतिभास 


परीक्षण से बड़ी सहायंता मिलती है। 


:  निम्नाह्लित चित्र में प्रतिभास-परीक्षण द्वारा एक 
ऐसे भेद का रहस्योद्घाटन. होते हुए दिखाया गया 
है जो पयाप्त महत्वपूर्ण हे। उपराक्षित चित्र की 
कहानी इस प्रकार है। एक धनी पुरुष के बढुए की 
दो तीन बार चोरी हुई। अनेक अ्यंत्न करने पर भी _ 
वास्तविक चोर का पता न लगे. सका। अन्‍्यान्य 


अतिजेंजनी रश्मि पुत्र में ये गुप्त-अक्षर अपने 
विशिष्ट अतिभास के कारण चमकले: लक हैं। 
जिससे भेद मालूम करने में.समय नहीं: लेगता। 
क्‍ अगूठां निशान (7४70 : एगंए) का फोक्षे ग्राफ 

उस पर अन्धासोन चूरी (470॥780७76 ७9०४ १७/) 


प्रयत्न करने पर पुलिस को एक युक्ति सूक्ी | पुलिस 
ने महाजन के बढ़ये पर कोई अवदीप्यशील पदार्थ 

का रु फ  ट नव _ 455. ४ 
'चूणु-( #7707980076 90फ 4४ छिंड़क.दिया | 
अगली बार चोरी होने पर पुलिस ने उसके एक 
अनन्य विश्वस्त ऐसे मित्र को सन्देह में गिरफ्तार -. 





फ 


सन्‌ १६५४४, | 


किया | अपर, के चित्र में मित्र महोदय का हाथ 
चुराया हुआ बटुआ तथा उनकी जेब जिपमें बढुआ 
डाला गया था, तीनों बस्तुण साधारण प्रकाश में 
: दिखाई गई हैं परन्तु जंब उन तीनों पर अति बेंजनी 








प्रकाश डाला गया तो वे.चमंकने लगे जैसा कि नीचे 
के चित्र में दिखाया गया. है। अवदीप्यशील चूर्ए 
बटुए से हाथ पर तथा जेब पर लंग' गया था | इस 
प्रेकार मित्र के वेष में छिपे चोर. को पकड़ लिया 


गया। 


से परखे जा.सकते हैं| हड्डियों की परीक्षा भी यह्‌ 


जानने के लिये कि अमुक हड़ियाँ परथ्वी में गाड़ी गईं 
क्ञाश की हैं अथवा जलाई गईं . लाश की. है, पारद्‌ 


मं जा आाणाााणाा आल कक दे हर ० के 


प्रतिभास तथा उसकी इपयोगिताएँ 


| रंक्त के धब्बे इस विधि द्वारां पंयाप्तं समय 
' “डंपसान्त ऋतु-परिव्तेन “होने पर भी बड़ी -सरलता 


[ ८३ 


वाष्पदीप द्वार अत्यन्त सुगमता से इनकी परख 
हो जाती हे।जलाई हुई लाश की हड्डियों किसी 
भांति का प्रतिभास नहीं देती।._ 

कभी-कभी कुछ व्यक्तियों को (8]807 ऋशं 798) 


हत्या इत्यादि की घमकी के गुमनाम ( का।णाए- 
. ग्रा0प्र5 ) 


पत्र मिलते हैं इस दशा में प्रतिसास 
परीक्षण बड़ा सहायक होता हे। यह पत्र कोन 


लिखता है इसको जानने के लिए पुलिस गप्र रूप से 


साबव्ग्य व्याक्त का दवबात मे कोई अवदाष्यशात् 
पदाथ (४ 007630७॥#  फ०पभ 4 ७०) छिंडकवा दंत! हे 
अथंवां उसके 7 ए]06-छापरा७/ ( टाइप की -मशीन ) 
के रिं्च्रत पर अवदीप्यशील चूणश लगवा देती-हे। 


' इसके उपरान्त जब धमकी इत्यादि का पत्र आता है 


तब उस पत्र की जाँच अति बजनी प्रकाश किरणों 
में की जाती है। यदि अक्षर चंमकने लग जॉँय तो 
यह निश्चित हो जाता है कि अमुक संदिग्ध व्यक्ति 
ने ही वह गुमनाम पत्र लिखा था। ््ि 

: “जब किसी गोदाम अथवा स्टोर में बार-बार 
चोरी होंने लगती हे तब ऐसी दशा में कुत्ी से लेकर 
अधिकारी तक को संदिग्ध ठहराया जा सकता है। 
वास्तविक चोर को पकड़ने के लिए गोदांम में कोई 
अवद्वीप्पशील चूर्ण छिड़क दिया जाता है। अगली 
बार'जब चोर चोरी करने आता हे तब यह चूर्ण 
उसके कपड़ों, जूतों तथा हाथों इत्यादि को. लग 
जाता है चोरी के उपरान्त संदिग्ध व्यक्ति को, 
उसके कपड़ों तथा हाथों इत्यादि को अतिबजनी 
प्रकाश पुञ्च में जाँचा जाता. है तथा जिसके कपड़े 
तथा हाथ 'चंभकने लगते हैं वही विश्वस्त रूप से 


#5. 


“उपरीक्त उदाहरणों एवं वैज्ञानिक परिणामों से 
हमे,इस तथ्यं पर पहुँचते हैं कि प्रतिभास-परीक्षण 
द्वारा अनेकानेक भेदपूर्ण घटनाओं के रहस्ंयोद्घाटन 
में पर्याप्त सहायता . मिलती है तथा यह. अपराध 


परीक्ष॑ण का एक प्रमुख साधन है । 





भारतीय डाक टिकट 


श्री० शमबृत्त प्रसाद सिंह 


प्राचीन काल में डाक कबूतरों, हरकारों तथा 
घाड़ों द्वारा पहुचाई जाती थी। उसका मुख्य कारण 
आधुनिक साधनों का सुलभ न होना था, परन्तु आंज 
विज्ञान काफी उन्नति कर चुका हे। जो काम पहले 
महीनों में होता था, वह अब घंटों में होने लगा है। 
इस प्रकार विज्ञान की उन्नति से डाक विभाग काफी 
उन्नति कर गया है । 

भारत में सिंध डिस्ट्रिक्ट डाक टिकट ( $0॥॥09 
37० 97 ) श्य४र इं० सें निकाला गया 
था । उसका क्षेत्र सिफ सिन्ध तक ही सीमित था। 
सन्‌ १८५४'में अखिल भारतीय डाक टिकट (748७ 


(08980) निकाला गया। अब सिंध डिस्ट्रिक्ट डाक : 


टिकट को बन्दकर अखिल भारतीय डाक व्यवस्था 
का श्रीयणेश किया गया। ..... 
. “भारत ने जो सो साल ( सन्‌ १८२४ से १६४४ ) 
तक भारतीय जनता की डाक सम्बन्धी सेवा की है 
उसका ज्ञान हमें भारतीय डाक टिकट शताब्दी 
प्रदशनी, नई दिल्ली” के देखने से प्राप्त हुआ। यह 
प्रदर्शनी २ अक्टूबर! ५४ से ७ 'नवम्बर' ५४ तक हुई 
थी । इस ग्रदशनी में विश्व के करीब-करीब ७० देशों 
ने भाग लिया। इन देशों ने अपने-अपने देशों की 
टिकट अदशनी में प्रदर्शन के लिये भेजी थीं।इन 
. टिकटों में उन देशों की कला, शिक्षा संस्कृति, देश 
की सामाजिक तथा आशिक स्थिति का पता चलता 
है। इस प्रदशनी के टिकट संग्रहों में मुख्य आकर्षक 
चीन, हंगरी, रूस, जमनी तथा फ्रांस का था। 
. भारत ने डाक विभाग . सम्बन्धी जो प्रगति इन 
सो सालों में की है, उसका लेखा-जोखा विभिन्न 
: अकार के चाट, नक्शे, चित्र आदि के द्वारा मालूम 
. हुआ। इन नकक्‍शों तथा चित्रों के ढ्वग यह बताया 


प्रकार के फूल (#]0ऋ%७73) कर ही 


गया था कि डाक विभाग किस प्रकार पहाड़ी इलंकों 
रेगिस्तानों, बाढ़ ग्रस्त इलाकों में डाक पहुँचाता है । 
बाहरी देशों की टिकटों में निम्न विषयक टिकटें 
विशेष आकषके थीं: --* 


असा, आपए्ट्रोलया, पाॉलड, 'लका 





शादी के किसान क्रंषि काय करते हुये दिख़ाये 
गये- थे । आस्ट्र लिया का खाद्य उत्पादन माला 
( #00वं 77047०४0०॥ 86७63 ) टिकटों में गेहूँ, 
मक्खन आदि विषयक टिकटे प्रभावशाली हैं । '* 







टिकटों के छापने में भी बहुत टेकनीक कौ जरूरत 
हे ओर उसका पूरा निबाह किया गया है। हंमें ये 
टिकट (2४७॥०7४। ०००४७) प्राकृतिक रंग में देखने 
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ग्राणी 
प्राणी-विज्ञान सम्बन्धी टिकटें भी अच्छी थीं। स्वीट- 
जरलेंड के टिकटों में गिरगिट, विभिन्न प्रकार. के: 
पक्ती, कीड़े, तितली तथा अन्य जीव जन्तु अपने 
प्राकृतिक रंगों में देखने को मिले | 


स्वास्थ्य सम्बन्धी---न्यूजीलेंड ()४७ण४०८- 


470) ने स्वास्थ्य माला (०800 86069) टिकटें 


छांपी है, जिसमें खेलते हुये बच्चे दिखाये गये हैं । 
व्यायाम, फू्टंबाल (7006 ७७।)) ओऔदि खेल सम्बन्धी 
टिकट भी प्रभावशाली थे। ह 

आशथिक स्थिति सम्बन्धी टिकटें---किसी 
देश की आर्थिक उन्नति का प्रता टिकठों से भी 


धनें १६४५ ] भारतोय डाक टिकट ( दंड 


लगाया जा सकता है। इस सम्प्नन्ध में चीन ने जो 
कुछ भी उन्नति की है, उसका पता इन टिकटों के 
देखने से लगाया जा सकता है | चीन के बाँध, नहर, 
. नये कल कारखानें आदि को टिकटों पर छापकर यह 


बताया गया है कि देश ने कितनी उन्नति कर 
ली हे। 


ऐतिहासिक महल, किले आदि--फरांस, 
टर्को, इराच, अफगानिस्तान. आदि देशों के प्राचीन 
मंहल, किले तथा इनके खंडहर भी दिखाये गये 
हैं। इस प्रकार की टिकटों से कैसी देश की प्राचीन 
. कला का अन्दाजा लगाया जा सकता है | 
लिखने का तात्पर्य यह कि दुनियाँ के किसी भी 
विषयों पर टिकटें देखने कों मिल सकती थीं। उदा- 
हरण के लिये नदी, नाले, मील, सामूहिक नृत्य 
(0०% ॥2&70608), शान्ति सन्देश, ऐतिहाप्िक सन्धि 
सममभोता आदि | | 
इस अदशनी से भारत ने बहुत कुछ ज्ञान प्राप्त 
किया। हमारी सरकार ने पंच्रषीय योजना में जो 
कुछ भी प्रगति की है उसका लेखा-जोंबा टिकटों 
द्वारा प्रकट किया. जा सकता है। गत वर्ष भाखरा- 
नांगल'का उद्घाटन क्रिया गया, डस समय हमें 
: विशेष टिकटें जारी करनी चाहिये। हमें अपने यहाँ 
के टिकटों की डिजाइस समय-समय पर बदलते रहना 


चाहिये। जैसे अभी कुछ दिन पहले पुरातत्व माला 


टिकटें निकाली गड्ढे थी, उप्की जगह पर २६ जनवरी 
अजातन्त्र दिवस! पर अन्य मालायें निकालनी 
चाहिये। भारत की न॒त्य, कला कोशल्न, शिक्षा 
संस्कृति विश्व में सम्मान प्राप्त कर चुकी है। देश 
के स्वर्गीय नेताओं के वर्षी पर विशेष टिकटें 
निकालनी चाहिय। भारत में कई प्रकार के जीव 
जन्तु हैं जो दुनियाँ में नहीं मिलते हैं, उसकी टिकटें 
भी जारी करनी चाहिये । टिकटें प्राकृतिक रंगों में ही 
छापे जाय। द 


डाक टिकट सम्बम्धी समायें--विश्व के 
सभी उन्नत देशों में डाक टिकट सम्बन्धी सोसाइटी 
है। उत्की पत्रिकायें निकलती रहती हैं, जिसमें 
टिकटों के डिजाइन, प्राप्त करने के साधन तथा 
सुझाव आदि होते हैं । भारतवर्ष में भी अब लोग 
टिकट संग्रह करने लगे हैं । कुछ दिन पहले तऊ यही 
समझा जाता था कि टिक्रट संग्रह का काम बच्चों 
का है परन्तु अब यह निमूल सिद्ध हो चुका है । 
अब बृद्ध हो या बालक, सभी टिक्रट संग्रह 
करते हैं । हे 
आशा है टिकट संग्रह प्रेमी इस ओर ध्यान 
देंगे तथ। नये-नये डिजाइन की टिकट निकालने के 
लिये सरकार को समय-समय पर सुमांव देंगे | 








. ये बिवर बनाकर रहते हैं और रात्रिजीबी प्रवृत्ति 





ख्खते हैं। मुख्यतया कीटभन्ञी होते हैं या कमी मांस- . 
भक्ती भी होते हैं। इन्हें अधिक दिनों के शव का 





भेज्ञण-करने में भो आपत्ति नहीं होती। 
कुछ आमाडिलो में विचित्र सन्‍्तानोत्पादन विधि 
पाई जाती है। प्रायः चार शिशु एक बार में उत्पन्न 
होते-हैं। सभी शिशु एक 'लिंग के होते हैं अर्थात्‌ 
चारों छी नर-या. चारों ही. मादा. होते हैं|: उनकी 


...[ स्तनपोधियों का श्रेणी -विभाजन--प्रृष्ठ ८५ का शेषांश ] 


उत्पत्ति एक ही ग् स्थ अरुडे से होती है। गर्भाशय 
में उस एक अण्ड से बहुत आरम्मिक काल में ही 
चार अ्रण बन जाते हैं। रे 

शाखालम्बिन रूपगण का निवास दक्तिणी और 


मध्य अमेरिका में ही सीमित है। आर्माडिलों की 


केवल एक जाति “नबपट्टित आसमोडिलो' का उत्तरी 
अमेरिका के दक्षिणी टेक्सा प्रदेश तक प्रसार 
पाया जाता है।... क्‍ 
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कीड़ों के विरुद्ध १०० वर्षों से जारी संघष 


अमेरिका में कीटाणुओं जैसे भयंकर ओर 
स्वाभाविक श॒त्र के विरुद्ध करमि-विशेषज्ञ गत १०० 
वर्षों से निरन्तर सक्रिय रूप सें भीषण युद्ध लड़ रहे 


हैं।ये शत्र॒ घातक बीमारियाँ एवं भीषण महामा- 


रियाँ फैलाते है।ये न केवल फसलों, मकानों एच 
कपड़ों को ही नष्ट करते हैं, अपितु सुंखमय जीवन 
का मी विनाश कर देते है।इस शत्र के तूफानी 

दस्ते में अनेक किस्म के कीटारु शामिल हैं। 
मई ४, १८५४ को, न्‍्यूयाक नगर में, डा० असा 


फिच्च की कृमि-विशेषज्ञ के रूप में नियुक्ति कर _ 


कीटाणुओं के विरुद्ध संघटित संघष की तेथारी शुरू 
की गयी | इसी साल १४ जून को संघीय सरकार ने 

ज्ञोवर को पहला क्रमि-विशेषज्ञ नियुक्त किया। 

. एक साल के निरन्तर संघष के बाद अब स्थिति 
क्या है ) अमेरिका में ४ अरब डालर की हानि हर 
साल कीटोशुओं के कारण होती हैं । यदि पिछले सो 
सालों में कीटागुओं की किसी प्रकार को रोकथाम 
न होती, तो आंज अमेरिका में आजकल प्रतिवर्ष ४० 


अरब डालर मूल्य का उत्पादन क्ृषि द्वारा होता है। _ 


कीटाणुओं के सम्बन्ध में की गईं निरोधात्मक 


कारवाइयों से ही, मलरिया,-पीत ज्वर, प्लेंग, टाइ- 


. फाईइड तथा मच्छर, मक्खी, जू', पिस्सू आदि.कीटा- 
.. गुओं से फेलने वालें भयंकर रोगों से मानव जाति 
.. को पूरी तरह से मुक्ति दिलाई गई हे। १८७३ ३० में 
.. सिसिसिपी नदी घाटी में पीत ज्वर नामक महामारी 
के कारण १३,००० व्यक्ति मृत्यु के शिकार हुए थे। 





डाक्टरी अनुसंधान के फलस्वरूप .यह पता चला कि 
रोग फेलता है। इसके बाद 


मच्छर हारा ही यह 
कृमि-विशेषज्ञों ने मच्छरों 





की रोकथाम के उपाय 


जानकारी प्राप्ाःकरने की चेष्ठा की 


खोजे | फलस्वरूप अमेरिका में पीत ज्यर का अंतिम 


प्रकोप १६०५ में न्यू ओरलियन्स- में हुआ । इसके 


बाद यह महामारी फ़िर कभी सिर नहों उठा सकी। 


कीटाणुओं विरुद्ध संघ में यद्यपि 
आश्चर्यजनक सफलता तो रोगों को रोकने की 
दशा में ही मिली है, लेकिन वैज्ञानिकों ने इतने पर 
ही अपने कीटाणु-विरोधी अनुसन्धान-काय . को बस 
नहीं किया है । हर क्षेत्र में मानव. को इस श्र के 
बिनाशकारी प्रभांवों से बचाने के लिए उन्नंत निरोधक 
उपायों को खोंजने एव' इस सम्बन्ध में अधिकाधिक 
जारंदी है।. 

डी०डी०टी० की कीट-विन्ताशक सफलता से श् प्रीमे::: 
जनता के मस्तिष्क को इतना अधिक प्रभावित किया 
हे कि इसमें बहुत से लोग तो कीटमारों के प्रारम्भिक 
इतिहास-तक को ही भूल गये हैं.। डी०डी०्टी० से 
पहले कोई भी :कीटमांर इतना गुणंकारी सिद्ध नहीं 
हुआ; तथापि उन. कीटसारों ने.भी काफी लाभ 








पहुँचाए थे | १७८१ में जब स्वतन्त्र होकर अमेरिका 


ने एक राष्ट्र का रूप अपनाया. तब . भी अमेरिकी 


किसान इस बात को ज़ानते थे कि तम्बाकू में पाये 


जाने वॉलीं निकोटीन से कोमल त्वचा वाले कीटा- 
गुओं को नष्ट किया जा .सकता हे ।.वेज्ञानिकों! के . 
मेदान में उत्तरने के ब्ांद पायरीधम; तेलों तथा संखियां 
मिश्रित दवाओं को पहले-पहंल तेयार कर कीटाश्‌ओं 
का मुकाबला “किया .गया।:इनमें से अधिकांश तों 
१८६० ई० हीं. में कीटमार के. रूप में प्रयुक्त किये 





'ज्ञाने लगे थे । 


प्रास्म्भ- की -सहत्वपूर्ण खोजों में से एक: ई८६२ 


ई० में की गयी थी.। स्वर्गीय डा० एल० ओ० होवड़े 


सन्‌ १६१५४ | 


ने मच्छर पेदा करने वाले न्षेत्रों में पांनी पर तेल 
छिड़कने का प्रयोग बड़े पेसाने पर तब पहली बार 
- सें किया था । इस अनुसन्धान-क्ष्य की सफलता को 
देखकर संसार में मच्छुर के अण्डों को नष्ट करने 
के काम के लिए तेल ही को प्रयुक्त किया जांने लगा । 
आपंकी इस खोज के -परिणाम-स्वरूप अमेरिका में 


पीत-ज्वर-का तो लोप हो गया ओर मलेरिया ज्वर 


कम हो गया | १८८४ में डा० हावड अमेरिकी कृषि 
. विभाग के प्रमुख कृमि-विशेषज्ञ नियुक्त हुए ओर 
१६२६ तक इसी पद पर आसीन रहे। 

डी०डी८टी० कीटमार के बाद कह्ढे एक कीटमार 
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तेयार होने लगे। ह्वितीय महायुद्ध में जनता और. 


सेनाओं के बड़े पेमाने पर एक-स्थान से दूसरे स्थान 
में जाने पर टायफ॒प की महामारी को रोकने का 


सब श्र य डी०डी०टी० को ही- प्राप्त हे। शुरू-शुरू में - 
गी ०डी ०टी ० कीटारु मारने का-एक पूर्ण और साबे- 


देशिक हथियार प्रतीत हुआ-। ह 
लेकिन कीटारुओं नें कुछ ही समय में इस नये 


खतरे पर काबू पा लिया ओर उनमें डी०डी०्टी० को 
 अतिसेध करने की क्षमता बढ़ने लगी। एक खास- 
किस्म के मिंगुरों ओर कुछ ऐसे ही महत्वपूर्ण कीटागु. 


तो कभी भी डी ०डी०री* से नष्ट नहीं हुए । कीटारुओं 
के इतने चतुर होने के बावजूद भी वेज्ञानिक इस बांत 
को जानते थे कि फिलहाल -उनका पलड़ा भारी हे। 

फोरन ही कीटारुओं आर मनुष्यों क॑ बीच शब्राख 


. तैयार करने की होड़ शुरू हो गयी । ज्यों-ज्यों कौटा- 


णुओं की प्रतिरोधक या. मुकाबला करने को शक्ति 


_बढुती गयी, त्यों-त्यों वेज्ञानिक भी -हमले- के लिए: 
नये-नये शख््र॒ तैयार करते चले गये-।-कीटमारों के.- 


बढ़ते हुए मण्डार को डी०डी०टीं० क्‍्लोसनेटिड हाइ- 


ड्रोकाबन के ही आधार पर तेयार किया गया और . 
इनमें मिथोाकक्‍्सी क्लोर, टी० डी० इं० बी० एच० सी, 
लिन्डन, क्लोरडेन, आल्ड्रिन, डा० यल्ड्रिन, एन्ड्रिन 


तथा हेप्टाक्लोर आदि शामिल हैं। तथापि इनमें से 
हर कीटंमार में एक खास जाति के कीटाशुओं को 


प्रभावशाज्ञी ढंग से नष्ट करने की शक्ति है, फिर भी. 


विज्ञान समोचार 
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इस बांत में अविश्वास का कोई कारण नहीं कि 
कीटाणु भी धीर-घीर इन कीटमारों का प्रतिरोध या 
मुकाबिला करने की क्षमता अपने में पेदा कर लेंगे । 

“शार्डन” नामक सहत्वपू्ण कीटसमार अभी हाल 
में तेयार हुआ है । यह फासफोरस से तैयार किया 
गया है। इस कीटमार को यदि पाधे या मिट्टी पर 
छिड़का जाए, तो यह प्रचूषण--क्रिया द्वारा पौधे में 
प्रवेश करके डालियों तथा पत्तियों तक पहुँच जाता 


है। जिस समय हानिकारक कीटारु पौधे के मूल 


रस को चूसता है, तव यह विष उसमें चला जाता 
है | इससे वहुत बड़ी सफत्नता की आशाएं हैं। इस 
कीटमार का सबसे महत्वपूण लाभ तो स्पष्टतया 
निरन्तर छिड़कने” को प्रक्रिया से छुटकारा मिलना 
है | टन को उस समय तक व्यापक रूप में इस्तेमाल 
नहीं किया जा सकता हे, जब तक कि इसके सनुष्य 
पर पड़न वाल कुतभावों के बारे में ठीक से पता 
नहीं चल जाता। 
हानिकारक कीटारु मरों के आक्रमण से बच ने लिए 
प्रारम्भिक दिनों में जो उपाय किये जाते थे, उनमें 
से भी एक उपाय को व्यापक रूप से काम में लाया 
जा रहा है । यह उपाय जीव-नियंत्रण की विद्या से 
सम्बन्धित है। संसार भर में कीटाणुओं को नष्ट करने 
वाले जितने भी जीव हें, उनकी खोज में अमेरिकी 
कृषि-विभाग के अनुसन्धानकतों रत हैं । इस प्रकार 
के कुछ परजीवियों ( दूसरों का भक्षण कर जीने 
वाले ) का अब तक पता चल चुका हे । क्‍ 
. अमरिका में श्टूट्ट ३० से लंकर अब तक ऐसे 
१०० पंरजीबियों का पता लगाकर ४० किस्म के कीटा- 
गुओं की बड़ी सफलता से नष्ट किया जा चुका है। 
आस्ट्र लिया के विडालिया नामी परजीवि गोबरले 


ने शुरू में केलिफोनिया के फल-उद्योग को हानिकारक 
कीटाशुओं से बचाया था । ओर भी कई परजीवियों 


को लाकर उनका उपयोग किया जा चुका है, लेकिन 
वे इतने प्रभावशाली सिद्ध नहीं हुए । फ़िर भी, इन्होंने 
एक सीमा तक नियन्त्रण सम्बन्धी समस्या को हलकर 
दिया है। 


>> 


आजकल कृमि-विशषज्ञों को इस बात की बड़ी 
आशा है कि यूरोपियन कानबॉरर तथा पिन्क बाल- 
बम नामक परजीवियों को अमेरिका में लाकर कीटा- 
णुओं द्वारा होने वाली लाखों डालर कीं हानि को 
शंका जा सकता है। लेकिन कीटमारों ओर पर- 
जीवियों के सम्बन्ध में हमारा संयुक्त रुख क्या हो, 
यह समस्या उपस्थित होने पर, भविष्य में, हमारे 
लिए काफी जटिल रूप धारण कर लेगी । हमारे 
सामने तब सवाल यह होगा कि कीटमारों द्वात 
कीटाशुओं का विनाश करते समय इनसे परजीवियों 
की रक्षा केसे की जाय.। 

अमेरिका में आज कौटाशु समस्या का हल 
खोजने के काम में एक हजार व्यक्ति लगे हुए हैं। 
१०० वर्षों में कमि-विद्या-विशारद के रूप में लगभग 
६५०० व्यक्तियों ने काय किया है। इनकी संख्या 
भले ही थोड़े हो, लेकिन इस कमी की पते इन्होंने 


अपनी वैज्ञानिक योग्यता, सूझ वूक और हृढ़ निश्चय 


के रूप में की । इन्हें शुरू ही में पता चल गया था 
कि अधिकांश घातक कीटाशु संयुक्त राज्य अमेरिका 
ः मैं मूल रूप में विद्यमान नहीं थे । द 
१८६४ ३० में डा० ग्लोबर ने यह सुझाव रखा 
कि विदेशों से आने वाले सब बीजों एवं पौधों को 
अमेरिका में प्रवेश होने से पहले इस दृष्टि से अच्छी 
तरह से जांच की जानी चाहिए कि उनमें हानि 
.. पहुँचाने वाले किसी किस्म के कीटाणु तो नहीं हैं । 
आपने बताया कि नये किस्म के कीटाशुओं का एक 
जोड़ा जानी पहिचानी किस्म के हजारों कीटाशुओं 
से कहीं अधिक हानि पहुँचा सकता हे । 
: १६१२ ई० में अमेरिकी कांग्रस ने बाहर से 
आलने वाले पोधों पर रोक लगाने का कानून बना 
दिया। १८५६ से ओर १६१२ तक की अवधि में 





. जिप्सी नामी ततैय्या, स्त्रीटपोटेटो नामी भिंगुर, 
कैलिफो/नया का लाल जिल्‍द वाला एक कीड़ा, हरा 





बिंज्ञान 


खटमल, मूछों वाली मक्खी, बोल नामी मिंशुर, 


यूरोपियन कानबोरर तथा जापानी गोबरीला, ये 


हानिकारक कीटाऱु अमेरिका में दूसरे देशों से आये। 
इन कीटाशुओं से पोधों को वष में लगभग १ अरब 
डालर की ओसतन हानि होती हे । है 
निरीक्षण ओर रुकावटों के बावजूद कुछ भयकर 
कीट।ऱु अमेरिका में दाखिल हो ही गये। ये सब 
प्रबंध भी इन्हें रोकने में असमथ रहे तथापि, इसमें . 
सन्देह नहीं कि यदि डा० ग्लोबर के सुझाव पर 
जल्दी कदम उठा लिया जाता, तो इनमें से अधिकांश 
को अमेरिका में दाखिल होने से रोका जा सकता 
था। १६४६ में अकेले कानबोरर . नामक कोड़े से 
२५ करोड़ डालर की ज्ञति हुईं। इसी तरह. १६५० 
में बोल नामी मिंगुर ने ७५ करोड़ डालर की क्षति 
पहुंचाई। किसी भी राष्ट्र की आथक स्थिति के 


ज्िए यह हानि काफी महत्यपर्ण है। 


स्वाभाविक रूप में बहुत से हानिकारक कीटारु 
यूरोप से ही शुरू में उन समुद्री. जहाजों द्वारा 
अमेरिका पहुँचे जो उत्तरी अमेरिका के तट: पैर: 
बसने वाले प्रवासियों को लाये थें। ज', पिप्सू , 
खटमज़, सूती कपड़ों में लगने वाले कीड़े, मक्खियों, 
चटियाँ ओर साधारण गोबरीले शुरू में अमेरिका 
पहुँचाने काले कीड़ों की श्रेणी में आये हैं। इसी 
तरह हेखियन-फलाई” नामक कीड़ा अमेरिकी क्रान्ति 
काल' में जमन सेनिकों के जरिये अमेरिका में 
प्रविष्ट हुआ। द 

कीडे तथा कीटाणु मनुष्य के ऐसे चतुर शत्रुओं 





चाय ॥ 





मैं से हैं, जो प्रत्येक नये वेज्ञानिक आक्रमण का 
मुकाबिला बड़ी मजबूती से करते हैं। लेकिन इसमें 


कोई सन्देह नहीं कि गत १०० वर्षों में विज्ञान ने जो 
सफलता प्राप्त की हे, उप्तके कारणं अमेरिका ने 
केवल ए+ सबल राष्ट्र बना हे, अपितु वहाँ के लोगों 
के स्वास्थ्य में भी काफी सुधार हुआ हे । 


सन्‌ १६४५ ] 


विज्ञान सँमार्चार 


| बह 


पौधों को कीड़ों से बचाने के लिए गामा किरणों का उपयोग 


क्‍ अमेरिका के कृषि विशेषज्ञों को बड़ी आशा है 

'कि एक्स-रे तथा आशविक विकिरण का प्रयोग करके 
. कीड़ों की योनि बदली जा सकती हे । इससे किसानों 
को कीड़ों के विरुद्ध निरन्तर चल रहे महगे संघष में 
सहायता मिल सकेगी । 

उदाहरण के तौर पर, अब वे कपास की फसल 
: से प्रतिवष होने वाली भारी क्षति को कम करने के 

लिए कपास को हानि पहुँचाने वाले कीड़ों पर गामा 
किरणों का प्रयोग करके यह मालूम कर रहे है कि 
उनका उन कीड़ों पर क्या प्रभाव पड़ता है| 


कीडों की वंशानुगत प्रकृति विकिरण 
से बदल सकती हे क्‍ 


. ये क्षि-विशेषज्ञ यह भी सममते हैं कि विकिरण 
द्वारा कपास उत्पादकों के सबसे बड़े शत्र गुलाबी 
रंग के कीड़े ( पिंक बोल वर्म ) से फसल की रक्षा की 


जा सकती है | उनका विश्वास हे कि एक्स-रे अथवा 


. शेडियोसक्रिय सामग्री इन कीड़ों की नंशानुगत प्रकृति 
बदल सकती है ओर कुछ दशाओं में इसकी प्रजनन- 
शक्ति को भी कम कर सकती है। 
कीड़ों से कपास की महान क्षति 
कपास उत्पादकों का उन कीड़ों के विरुद्ध संघर्ष 
जो कपास की फल को. अपार क्षति पहुँचाते हें 
अमेरिका के वल्र उद्योम के लिए सदेव एक महत्व- 
पूर्ण विषय रहा है। इसी प्रकार कपास की फसल 
को क्षति पहुँचाने वाले कीड़े दूसरे स्व॒तन्त्र देशों में 
भी कपास की फसलों को बहुत अधिक हारने 
. पहुँचाते हैं। इसलिए अमेरिका में इन कीड़ों. पर 


ट 





. विजय पा लेने से संसार के अन्य देशों को भी लाभ _ 





पहुँच संकता है। अमेरिकी ऋषि उत्पादकों की एक 
गेरसरकारी संस्था नेशनल काटन कौन्सिल के कथना- 
 मुसार १६४३ में कीड़ों ने कपास की फसल का छ्वां 

भांग नष्ट कर दिया था। हाल के अन्य वर्षो' में भी 
 ल्गभंगं इतनी ही हानि हुई है ््ि 


कांटन कौन्सिल का कहना है कि १६५३ में 
कपास उत्पादकों को २६ करोड़ १० लाख डालर की 
हानि हुई। कोन्छिल के अधिकारियों का कहना है 
कि यदि ऐसी क्षतियों को कम. किया जा सके तो 
उत्पादन लागत को वढाय बिना ही व्यापार के लिए 
अधिक कपास उपलब्ध हों सकती है। इससे बस्तर 
उद्योग को कृत्रिम तनन्‍्तुओं के उद्योग का मुकाबला 
करने में बड़ी सहायता मिलेगी । १६४४ में कीड़ों से 
कपास की रक्ता करने के लिए भारी प्रयत्नों के 
बावजूद ५०० पौंड की १४ लाख गांठों की हानि हुई 


वैज्ञानिकों ने कपास को ज्ञति पहुँचाने वाले 


. कीडों की उत्पत्ति रोकने के लिए गामा किरणों के 


प्रयोग के सम्बन्ध में उत्साहवद्ध क समाचार दिये. 
हैं । उनका कथन है. कि यही किरणों कृषि के अन्य 


कार्यो' में भी सहायक सिद्ध हो सकती हैं । 


कीड़ों को खस्सी कर उनकी अमाप्ति की योजना 
. अमेरिकी कृषि-विभाग के कीटाणु-अनुसन्धान- 
क॒तो डा० ई० एफ० निपलिंग ने क्यूरासों के वेस्ट 
इण्डीज टापू पर किये गये प्रयोगों का उल्लेख किया 
है। वहाँ सक्र नामी नर कीड़ों को खस्सी करके उनकी . 
उत्पत्ति को ग्रायः समाप्त ही कर दिया गया है। ये 
कीड़े ववचा ओर चोटों के द्वारा पशुओं के शरीर में 
घुस कर अक्सर उनकी मृत्यु का कारण बन जाते 
हैं। इन कीड़ों के कारण अमेरिका के पशुपालकों को 
प्रतिवष २ करोड़ ५० लाख डालर से लेकर ३ करोड़ 
५० लाख डालंर तक की ज्ञति हर साल पहुँचती है। 


डा० निपलिंग ने बताया कि वेस्ट इण्डीज में 
प्रयोग के रूप में लगभग ४० लाख खस्सी स्क्र नामी 
नर कीड़े लाये गये थे। क्योंकि सादा स्क्र, केवल एक 
बार गर्भ धारण करती है, इस लिए खस्सी नर 


कीड़ों के वहाँ लाये जाने के “२ व बाद उस टापू से 


उन कांडों का खात्मा सा ही हो गया था। 


४० ] 


प्रजनन शक्ति पर विकिरण का प्रभाव 

यह बात अभी सिद्ध करनी शेष है कि यह विधि 
कपास के कीड़ों के संम्बन्ध में उपयोगी है अथवा 
५ अमेरिकी कपास, उद्योग की ओर से कपास के 
गुलाबी रंग के कीड़े / पिंक बोलवम ) के सम्बन्ध में 
अनुसन्धान करने वाले डा० एफ० सी० बिशप का 
कहना है कि यह विधि व्यावहारिक सिद्ध हो सकती 
है विशेष रूप से उस समय जब इन कीड़ों की 
संख्या बहुत थोड़ी हो अथवा जंब मादा केवल', एक 
ही बार गर्भोधान करती हो। उनका कहना हलके 
उक्त गुलाबी कीड़े की प्रजनन शक्ति पर विकिरण का 
क्या प्रभाव होता हे, इस सम्बन्ध में अनुसंन्धान 
किये जायेंगे । इस समय बिनाशक कीड़ों को ग़ांमा 


किरणों हारा नष्ट करने के सम्बन्ध में परीक्षण किये 


जा रहे हे निर्माण ] 
यन्त्रों के निर्माण के प्रयंस.. -/ 
रेडियो कारपोरेशन औत्र अमेरिका नामी “एक 
अन्य गर सरकारों कम्पनी इसी प्रकार के. प्रयत्न/कर 
रही है। वह ऐसे यन्त्र तैयार कर रही है जिसकी 
सहायता से उसी समय बिनौलों में मौजद कीटाणुओं 
को मार दिया जायेगा, जब कपास ओटने की मशीन 
पर रुईं से जुदा करने के लिए रूईं रवाना की 
जायेगी। आमतोर पर इन बिनोौलों में से कुछ 
बिनालों का किसान अगंली फसल में इस्तेमाल करते 
है। जब इन बिनौलों को खेतों में बोया जाता है 


तब वे बिनोलों और पौधों दोलों में खूब फलते-फूलते 
हैं। इस प्रकार हर नई फसल को वे हानि पहुँचाते : 


रहते है । रेडियो कारपोरेशन औव अमेरिकां एक 
ऐसी छोटी मशीन भी तेयार कर रही हे, जिसे 


विजन 


“9: [ जुत 
विकिरण द्वारा कौड़ों को मारने के लिए आसानी से 


'कपास के खेतों में ले जाथां जां सकेगा | 


कीटाणु-नाशक ओषधियाँ 
डा० बिशप का कथन है कि यदि ये उपाय 


, प्रभावशाली सिद्ध हो गये, तो विखण्डनीय पदार्थों 


की व्यथ जाने वाली बस्तुओं में से कीड़ों को नष्ट 
करने के लिए विकिरण के साधन उपलब्ध किये जा 


सकेंगे। किन्तु यदि विकिरण विधि फसलों को हानि 


पहुँचाने वाले कीड़ों को नष्ट करने के लिए प्रभाव- 
शाली एवं सस्ती भी सिद्ध हुईं, तो भी अमेरिकी 
कमिशास्त्री शक्तिशाली कीटाणशुनाशक औषधियों 
तथा उनका प्रयोग करने के अच्छे तरीकों के सम्बन्ध 
में अनुसन्धान जारी रखेंगे। टक्सास के एप्रिकल्चरल 
एण्ड मेकेनिकल कालेज में जिस . मिश्रण का परीक्षण 
किया मया है, वह कंपास को लंगने वाले कीड़ों के 







पाया मैया है। अमेरिकी पिनवि्माग के कंपास 
लगने वाले कीड़ों के नियन्त्रण के 
अध्यक्ष डा० के० पी० यूइंग का कथन है कि इस नये 
मिश्रण में कपास को लगने वाले कीड़ों को मारने की 
अत्यधिक क्षमता है। यह ओषधि जर्मनी के संघीय 
गणतन्त्र की बायर नामक द्वारा तेयार की 
गयी थीं । 


कीट नाशक ओषधियों को प्रयोग में लाने के 


नये तरीकों में वे विषली ओषधियाँ सबसे अधिक 


प्रभावशाली हैं, जो स्वयं पौधों को ही कीटा कक -नाशंक 
बना देती हैं। मिट्टी अथवा बीज में इन ओषधियों 
के डालने से वे पौधों में रम जाती हैं और जो कीड़े 
उन पर आक्रमण करते हैं बे मर जाते हैं 


बाल-विज्ञान 
. जल से बिजली 


ड्रा० सत्य प्रकाश 


एक समय था जब मनुष्य अपने काम 
अपने बाहुबल से निकालता, स्वयं वह जमीन 
 खोदता, पेड काटवा, आटा पीसता ओर बोका 
ढोता था। इसके बाद एक युग आया जि 
उसने अपने काम के लिये पशुओं से सहायता 
मांगी । उसने बे त, घोड़े, खच्चर, ऊंट, द्वाथी 
आदि पशुओं को पालतू बनाया । इन पालतू 
पशुओं ने मनुष्य की गाड़ियाँ खींची, कोल्ड 
आर हल घलाये ! छुए में से पानी निकाला 
माल .ठोया और तरह तरह के काम किये, यह 
युग सहस्ों वर्षों तक चला | इसी बीच मनुष्य ने 
भाप की शक्ति का आविष्कार किया | इस भाप 






.. द्वारा उसने रेलगाड़ियाँ ओर जद्दाज चलाये 


. डापेखाने की मशीनों से छपाई की, इसी भाष से 
ओर कारखाने चले | कहीं कहीं पंखे भी चलाये 
गये | पहाड़ियों के बीच में जहाँ तेज हवायें 
चलती हैं, वहाँ हवा से पनचक्कियाँ चलाये 
गयीं। भाप के युग के बाद तेल युग आया | पेट्रोल 
यो मिंद्ठी के तेल की खानों को- प्राकर मनुष्य 
प्रसन्न हुआ । पेट्रोल से चलने वाले भनेक 
एंजिन बना डाले ब्गे । इन एंजिनों से मोटर 
. कारें चली और हवाई जहोज चले ।.. 














- मनुष्य का सदा प्रयत्न रहा है क्लि सस्ती 
से सस्ती विधि से वह शक्ति प्राप्त करे और 
अपने सव काम निकोले । जब से फेरेडे ने अपने 
आपिष्कारों से बिजली की व्यावहारिक उपयो 
गिता का मार्ग प्रदर्शित किया, मनुष्य सदा इस 
खोंज में रहा है कि सस्ती से सस्ती बिजली . 
केसे तैयार की जाय | क्‍ 

मनुष्य ने यह देखो कि जब नदियाँ तेजी 
से बहती हैं, या पानी भरनों या प्रपातों के रूप 
में ऊपर से नीचे मिरता हे, तो इसमें बढ़ी 
ताऊ़त होती है । तुम जानते हो ह्रिप 
जितनी तेज्नी से बहे, वह उतनी ही तेजी से 
चीज़ों को ढकेल सकता है, अगर तेज थार में 


तुम्र खड़े हो जावो, तो तुम्हारे शरीर पर उसका 


धक्का स्पष्ट प्रतोत होगा | इसी प्रकार जब 
तुम नल के नीचे बेठते हो, तो तुम्हें नल की 
था! के बल का कुछ भजुभव होता है। जितने 


हो,ऊये से पानी मिरेगा, उतना ही उम्रका 


दबाव या जो! तुम्दारे सिर पर मालूम होगा । 
. पहाड़ी स्थानों में अनेक जगहें ऐसी हैं 
जिनमें कई सो फुट ऊपर से पानी की मोटी 


धार नीचे गिरती हे | इस घार में इतना बल 


है१ | 


होता है कि वहाँ हाथी भी खड़ा नहीं रह 
 सकता। इसमें तुम्हें तेज बहते या ऊपर से -गिरते 


पानी के बल का कुछ अनुभव हो गया होंगा । 


अब प्रइन यह है कि क्‍या इस महान्‌ बल से .-.. .. 
उदाहरण दिया है, वह पेल्टन ह्वील (?७(०॥ 
मनुष्यों ने जैसे बड़े-बड़े पशुओं को पालतू बना. 


हम अपना कुड काम निकाल सकते हैं। 


कर उनसे अपना काम निकोला, इसी प्रकार 
मनुष्य ने पानी के इस बंस को अपने ८श में 
कियो ओर इससे यथेष्ट काम लिया । 
पानी से चलने वाले चक्क-मानलो 
कि बड़े गोल पहिये की १रिथि पर थोड़ी-थोड़ी 


: दूर तरह तुमने ८-१० बालटियोंँ बाँध दी हैं। 
पहिया अपनी धुरी पर नाच सकता हे | पहिये 


को इस पर लगाओ कि यदि इसे किसी झरने 
या प्रषात में रख दिया जाय तो प्रपात का 
पानी एक बाल्टी पर. गिरे। जैसे ही ब.ल्टी 
पानी से भर जायगी, यह बोभीली होकर नी ये 
को आयेगी इसके नीचे आते ही पहिया थोड़ा 


सा घमेगा । इतने में ही दूसरी बाली पानी 


की धार के नीचे आयेभी । यह जब भर जायगी 
तो यह नीचे दबेगी ओह पहिया फिर थोड़ा- 
सा घूमेगा । इसी प्रकार एक के बाद एक 
-बालटी भरती ज़ायेंगी ओर पहिये को घुमातीं 
जायेगी | ये भरी बोलटियाँ जब घूमकर ऊपर 
पहुंचंगी, तो उलट कर खाली हो ज.यँगी और 
फिर दुबारा अपने क्रम पर भरेंगी | सब का 
परिणाम यह होगा कि पानी के प्रपात के 








. विज्ञान 


क्‍ कर . [जूत 
निरन्तर घूपता रहेगा। पानी ऊर से नीचे 


को जितनी तेजी से गिरेगा, पहिया उतनी ही 
तेजी से घूमेग। । 


. ऊपर बालटियोंदार पहिये का जो 
४6०) कहलाता है। इस पेल्टन ह्वील या 
पेल्टन चक्र से मिलते-जु तते ओर भी- कई 
प्रकार के चक्र *नाये गये हैं । बहुत से चढक्रों 
में इस प्रकार की पंखुड़ियाँ लगी होती हैं 
जैसे कि बिजली के पंखों में । पानी की धार 
जत्र इन पंखु ड़ियाँ या पंखों पर पड़ती है, तो 


ये पंख एक ओर को घूमते हैं और अपने साथ 
“पूरे चक्र. को घुप्ा -देते हैं। इन चक्रों की -ये 
पंखुड़ियाँ बहुधा कुछ 


गहरी मुड़ी रहती हें 
सप्रक लो कि कटोरेनुम्ता - होती. हैं। ऐसे: 
ओर मो सरलता से पानी के जोर से घूमते हैं । 
चक्रों की शक्ति के  उपयोग-- . 
ऊपर पानी से संचालित जिप- चक्र का वर्णन 
किया है, वह जब: घूमता है तो उसके साथ 
बेल्ट या पेटियाँ या जंजीर जोड़कर .बहुत-सी 
अन्य चीजों को -घुमाने या खींचने का. कॉम 
लिया जा सकता है | पाती से चलने वाली 
कया जिनमें आटा पीसा जा. सक्कता है, य! 








_कोल्हू चलाये जा सकते हैं, इसी प्रकार की थीं 


क्या तुमने कोई 'पिजलीपर देख हे । 
अधिकतर बिजलीघतें में कोयले की भरद्ियाँ 
सुलंगा कर पाती की भाप बनाते हैं ओर इस भाव 
से ही बहुत-सी मशीने “चंलाते हैं । इन मशीत्तों 


सह ६४४ |. 


के चलने से बिजली बनती है, जो तार द्वारा 
“शहर में दूर-दूर घरों में पहुँक्‍्ती है। आप कह 
सकते हैं कि यह बिजली कोयले के भश्म होने 
जो शक्ति निंकेली . उससे बनी | कोयले की 
शक्ति को बिजली को शाक्त में परिणत करना 
_ काफी खर्चीला: है । अगर विजलीघर की मशीनें 
कोयले से शक्ति न पो करके पानी के तेज मिरने 
या तेंज बहने से पावें तो बिजली बिना ख्चे की 
हो मिल जायगी। हमने अभी ऊरर जिस 
पेल्टन चक्र या अन्य चक्रों का वणन किया है 

वे पानी की धार की तेजी से चलने लगते हैं 
और जब ये चक्र एक ब।र घूमने लगें, तो ये 
अपनी शक्ति से इसरी मशीनों को भी चला 
सकते हैं | इन मशीनों को चलकर फिर बिजली 
तैयार की जा सकती है।... 

.... इस प्रकार कोयला बिना जेलाये, पानी के 
वेग की सहायता से जब बिजलीघर्?ों में मशीनें 
चलायी जाती हैं, तब हम कहते हैं, कि यह 
बिजली पानी से बनी। इस प्रकोर बिजली बनाने 
की योजना को ह्ाइड्रोएलेक्ट्रिक स्कीम ( जल- 
विद्य त्‌ आंयोजना ) कहते हैं । 

. भारत में हाइड्ोएलेक्ट्रिक स्कीम- 
अमरीका में, विशेषतया कनाडा में, पव॑तीय स्थलों 
में कहीं-कहीं पर बहुत अधिक ऊँचाई से गिरने 
वाले भयंकर प्रपात हैं। इन प्रपातों की शक्ति 
का पहले कोई उपयोग न था | पर अब तो इन 
प्रषातों के नीचे चोबीसों घंटे विशालकाय चक्र 
( बाटर टरबाइन ) तुछ्ुल नाद करते हुए घूमते 


धांत-विजाने 


[ ६३ 
रहते हैं । उतके घूमने से विजलीघर की मशीनें 


भी चलने लगती हैं | इस प्रकार इन प्रपातों के 
स्थान पर बहुत ही सस्ती बिजली तेयार करली 


जाती है| यह बिजली तार द्वारा दूर-दूर स्थानों 


में पहुँचती हैं, और वहाँ बड़ी-बड़ी फेक्टरियों 
- की मशीने चलाती हैं। | क्‍ 


भारतवर्ध में कोयला बहुत नहीं हैं, 


बहुत से प्रदेशों में जेसे उत्तर प्रदेशों में तों 


बिलकुल नहीं है। भ्रतः यहाँ बिजली पैदा 


करने का सबसे अच्छा साधन नदियों के पानी 
का उपयोग है | सन्‌ १९१८ में उत्तर प्रदेश 
नहर विभाग के चीफ एज्लीनियर जी० टी० 
बालों (0270७ ) और भारतीय सरकार के जे० 
डब्ल्यू० मीयस दोनों के सहयोग से एक 
आयोजना बंदी | बालों की शीघ्र मृत्यु हो 


गयी, पर मीयस ने १९२१ में अपनी जो 


रिपोर्ट दी, उससे यह स्पष्ट हुआ कि इस देश 
में ६० से १३० लांख किलोवांट शक्ति की 
बिजली पानी से तयार की जा सकती हे । तब 
ये आज तक सभी प्रदेशों की सरकार इप प्रकोर 


को आयोजनाये बनाती रही हैं , बस्बई सरकार _ 
के परामश से १९४८ में एक एडेक्ट्रिसिटी 


एक्ट भी बना । इसके अनुसार अब इस राष्ट्र 
के प्रत्येक प्रदेश में इस व्यय के लिए एक 


बोड है। 


इस देश की हाइड्रोए्लेक्ट्रिक सकीमों में 
निम्न मुख्य हैं 
(१) ठाटा की तीन कम्पनियाँ--ठाठा 


हेड ] 


हाइड्रोएडरेक्ट्रिक पावर सप्ज्ञाई कंानी (१९१५) 
न्धवेली पावर सप्लाई कंपनी (१९२२) ओर 
ठाठा पावर कंपनी (१९१७) ये तोनों क॑ पनियाँ 
बम्बई प्रदेश में १००० वर्ग मीज़ से अधिक 
भाग को बिजली देती हैं | इनसे १९४८-४९ 
में ? अरब ३१ करोड़ इकाई (/77७) बिजली 
बनी | 
(२) मैसूर में १९०२ से कावेरी नदी के 
जल से बिजली बनाने की आयोजना बनी थी । 
यह ६०,००० अश्वबल तक की बिजली तेथार 
की जा सकती है | 


(३) इमारे उत्तर प्रदेश में गंगा केन/ल 
| हाइड्रोएलेशिट्रक प्रिड (00089 (का३8। :ए470 
ऋा०कणं० 0१ ) से पश्चिम के १४ जिलों 
को बिजली मिलती है | दिल्ली के शहादरा 
को भी इपी गंगा की नहर से बिजली मिलती 
है यह नहर १०स्थानों पर ऊपर से नं.चे गिसयी 
जाती है, और वहाँ प्रषात से बिजली तयार 
करते हैं| चंद्रोसी ओर हरदुआगंज में १९००० 
छिलोताट शक्ति के स्टेशन बनाये: गये हैं । 
म्ुहम्मदपुर में भी बिजली तयार करने का सटे 
शन बन रहा है।इस बिंजज्ञी का उपयोग 


विश 


। 


रोशनी करने और पंखे चलाने में तो ९३ 
शहरों ओर कम्बों में तो होता ही है, इससे 
व्य बवेल ओर अन्य कुओं से पानी भी पम्प 
जिया जाता है; जिपसे सिंचाई होती है। 

गंगावेली स्टेट व्यू बेल आयोजन में 
२३०० के लगभग व्यू बेल है जिससे बिज- 
नोर, मरादबद, बदाय, मुजफ्फर नगर, सहा- 
रन पुर, मेरठ, बुलन्द्शहर, अलीगढ़ श्रौर एटा 
जिलों में सिंचाई होती हे । इनसे शहरों के छोटे 
छोटे अनेक कारखाने भी चलते हैं। . 

. हमारे इस प्रदेश में शारदा केनाल हाइ- 
ड्रोए्लेक्ट्रिक स्क्रीम, यघुना हाइड्रोण्लेक्ट्रिक 
आयोजन', नायर डेम योजना, रोमगंगा योजना 
अदि बहुत सी योजनोये तेंयार हो रही हैं। 


इस उत्तर अदेश में नदियों के जल का अच्छी 


तरह बिजली बनाने में उपयोग हो सकता है । 


(४) बिहोर, मद्रास, पंजाब, हेदरबाद 
आदि प्रदेशों में भी पानी से बिजली बनाने 
की योजनाये 'चाद हैं, इनमें पश्चिमी बंगाल 
का “दामोदर वेली प्रोजेक्ट” बड़े महत्व का 
है । इस योजना के सफल होने पर ३ लाख 
किलोवाट की पिजली मिल सकेगी । 


भारत में टेलीफोन 


श्री जगजीवन राम, केन्द्रीय संचारुत मन्त्र 


टेलीफोन का आविष्कार १८७६ में अलेक्जेडर 


आहम बेल ने किया था। इसके ५ साल बाद ही 


कलकत्त में ५० लाइन का टेलीफोन एक्सचेंज स्थापित 
हो गया। संसार के जिन देश ने सब से पहले 
टेलीफोन-एक्सचेंज स्थापित किये उनमें भारत भी 
एक है, ओर इस देश ने कंलकत्त में ही सब से 
पहला एक्सचेंज स्थापित हुआ | इस समय कलकत्त 
में जितने टेलीफोन हैं, उतने और किसी शहर में 
नहीं हैं, परन्तु वहाँ के टेलीफोन हस्तचोलित हैं । 

: स्वतन्त्रता प्राप्ति के बाद कलकत्त में स्त्रतः चालित 
टेलीफोनों की व्यवस्था पर विचार किया गया ओर 
१६५० में एक योजना बनाई गई जिसके अनुसार 
पाँच क्रमों में सारे नगर में स्वतः चालित टेलीफोन 
लगाने का निश्चय किया गया। १६५३ में १३,८०० 
लाइनों स्वयंचालित एक्सचेंजों की स्थापना की गई। 


आज ११६०० लाइनों के दो ओर स्वयंचालित . 
एक्सचेंजों की स्थापना की जा रही हे। शेष तान 
क्रमों में १६५७ के अन्त तक १० और स्वयंचा लत 


एक्सचेंज स्थापित किये जायेंगे । 
प्रगति की नाप 

किसी देश की ओद्योगिक ओर आ्थक उन्नति 
उनके टेलीफोनों की से आँकी जा सकती है। इस 
समय भारत में प्रति सहस व्यक्ति ७ टेलीफोन हैं 
जब कि अमेरिका में ३१० और ब्रिटेन में १२५ हैं 
क्लिीय पंचकर्षीय योजना की सम्माप्ति पर भी यहाँ 
टेलीफोनों की संख्या अंधिक से अधिक १*२४ भ्रति 
सहस््र हो सकेगी । क्‍ 

भारत में टेलीफोन (जारी) 

यंद्धकाल में ओर उसके पश्चात भारत में टेली 

फोनों की माँग बहुत बढ़ गई हे। परन्तु हम इसको 


परा नहीं कर पा रहे। प्रथम पंचर्षीय योजना की 
समाप्रि पर २६०,००० टेलीफोन लंग जाने के बाद भी 
लगभग ९ लाख टेलीफोनों की मांग बनी ही रहेगी। 
ह्विंतीय पंचवर्षीय योजना का लक्ष्य इस मांग को 
पूरा करना है। 
गांवों में भी टेलीफोन 

. इस समय गांवों को भी तार और टेलीफोन की 
सुविधा देने की कोशिश की जा रही है | माच १६५६ 
के अन्त तक सब्च जिला-नगरों ओर जिलों के उप- 
विभागों के केन्द्रों तथा प्रमुख करों में टेलीफोन लग 
जायेंगे । बाद में तहसीलों आर थानों में लगेंगे।_ 
तार लगंभग सभी सामूहिक योजना केन्द्रों ओर 
राष्ट्रीय विस्तार-सेव-मुख्यालयों में लगेंगे। छोटे 
छोटे शहरों में भी तार की व्यवस्था की जायगी। 
यह सोचा जा रहा है कि ऐसी व्यवस्था कर दी जाय 
कि तार देने या टेलीफोन करने के लिए साधारणतः 
किसी व्यक्ति * मीज़ से अधिक न चलना पड़े । 

टेलीफोन-व्यवस्था के प्रसार के साथ-साथ उसे 


आधुनिक रूप देने का भी प्रयत्न किया जा रहा है । 


सभी बड़े शहरों में स्वयंचालित एक्सचेंज खोलने की 


योजना बनाई जा रही है ।दिल्ली कलकत्ता और 


बम्बई के बीच ट्रक-सविसी विलम्ब को दूर करने के 


: लिए एक नई व्यवस्था की जा रही है। भविष्य में 


ऐसी व्यवस्था भी की जायगी जिससे किसी भी शहर 
को टेलीफोन किया जा सके | 
सारा साज-सामान स्वदेशी 
इस बात का प्रयत्न किया जा रहा है कि तार 


ओर टेलीफोन का सारा सामान देश में ही बनने 
लगे । तार ओर ठेलीफोन के विकास के लिये खम्भे, 


६६ | क्‍ विज्ञान. | अून॑ 
तार, स्वयंचालित एक्सचेंज के सामान कैरियर के पददा कर दी है। बड़े शहरों में तो यह लोगों के 
सामान, केबिल, स्विचबोड, टेलीफोन या टेलीप्रिन्टर, दैनिक जीवन का एक अंग बन गया है और उसके 
बिजली के लिये विद्य॒त-यन्त्र, बेटी आदि की अभाव से उनको बड़ी परेशानी होती हे इसलिये 
आवश्यकता है। कलकत्ता, बम्बई ओर जबलपुर के टेलीफोनों की कमी को परा करने का भरसक प्रयत्न 
कारखाने, बंगलौर का इंडियन टेलीफोन इन्डस्ट्रीज किया जा रहा है। | 


(कारखाना, रूप नारायणपुर का हुन्दुस्तान कर्बिल 
भें चर से 
री तथा ओर भी सरकारी ओर गर-सरकारी भविष्य में टेलीफोन-व्यवस्था -के प्रसार और 


कारखाने इन चीजों के बनाने में लगे हुए हैं। शीध्र सुधार से न केवल उद्योगों को विस्तार होगा, अपितु 
ही एक टेलीप्रिन्टर कारखाना भी स्थापित होने हमारा जीवन अधिक सुखमय हो जायगा और हम 
वाला है। _ राष्ट्रीय एवं अन्तर राष्ट्रीय मामलों का अधिक 


टेज्ञीफोन ने-सभ्य संसार के जीवन में एक क्रांति अच्छा ज्ञान प्राप्त कर सकेंगे । 
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के नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग ।.. | ््ि 





विज्ञान ग्रंथा 


हर 





.......- लेखक-जगपति चतुर्वेदी, सहा० सेस्पा०, विज्ञान! 


सरल विज्ञान ग्रन्थावली हिन्दी में लोकप्रिय वैज्ञानिक साहित्य सरल रूप में प्रस्तुत करने का एक नवीन तथा 


अभूतपूर्व प्रयास है। सभी पुस्तकें केवल एक लेखक 
संख्यक चित्रों के साथ प्रत्येक का. मूल्य २| है| 
भमातिक विज्ञान 

विज्ज्ली को लीला--ब्िज्लों के वैज्ञानिक मम, तार 
टेलोफोन, विद्युत्पकाश, रेडियों आदि क॑ 
कहान! । 

परमाणु के चमंस्कार-परमाणु सम्बन्धी वेज्ञानिक 
खोजों तथा परमाणु बम, उदजन बस आदि के मम 
की कहानी । 

भ्रूगर्भ वि०, पुरा-जीव विज्ञान, पुरा-वनस्पति विज्ञान 

बिलुप्त जन्तु--प्रस्तरावशेषों के आधार पर पचास करोड़ 
वष्रों तक पुराने जन्तुओं के वंश लोप द्ोने की कहानी । 

भूगम विज्ञान--बस्ती के निर्माण तथा अंतः और वाह्म 
अंगों के रूप परिवतंन को विलज्षण कहानी । 

बिलुप वनस्पात--प्राचीन काल के प्रस्तरावशेषों के 
आधार पर पचास कोटि वर्षा तक पुराने वनस्पति बंशों 
की कहानी 


कोयले की कहानी--पत्थर कोयले की उत्तत्ति तथा 
वैज्ञानिक शोध और उपयोग की कहानी | 
उवालामुखा --धरती के आंतरिक भाग में ज्वाला उत्पन्न 


होने के कारण तथा संसार के ज्वालामुखियों की कहानी । 


रसायत्त 
तत्वों की खाज़ में -रासायनिक तत्वों के अनुसंधान तथा 
: जनके अन्वेषक वेशानिकों की मनोर॑जक कहानी । 
. साधारण 
वेज्ञानिक आविष्कारग--भाग १, २०-पुरानी. तथा नई 
वैज्ञानिक खोजों की विशद कहानियाँ | 
आविष्का रकों की कहानी--युगान्तरकारी आविष्कारकों 
तथा वैज्ञानिकों की कथा । 


द्वारा लिखी हुई हैं। लगमग १५० या २०० पृष्ठों तथा बहु" 


ः वनस्पति विज्ञान 

बनस्पति को कहानों-चनस्पति के जन्म; 

: क्रियाकल्लाप, तथा भेद प्रभेदों की कहानी 

चिकित्सा विज्ञान, कीटाण विज्ञान 

ज्ञीन के लिए--रोगों और कीटाणुओं का मम्मे ज्ञाव 
करने वाले वैज्ञानिकों की मार्मिक कहानी ' 

कीटाओ़ुओं की कहानी--रोग उत्तन्न करने वाले तथा 
अन्य सूद्मदशकीय कीयणुओं और परम कीयणुओं 
को कहानी । क्‍ 
पेनिसिल्ितन को कहानी-रसायन चिकित्सा तथा 
पेनिसिलिन के अविष्कार, की कहानी 

शल्य विज्ञान की कहानी-शरीर में चीरफाड़ करने 
के प्राचीन तथा नवीन ज्ञान की कह्यनी । 


जीव-जन्तु विज्ञान ->5 

समुद्री जीव-जन्तु--संमुद्र के अन्दर रहते वाले अद्ध त 

रंग-रूपों के जंतुओं का वर्णन । 
अद्भुत जन्तु--अ्रद्धु त रज्ञ रूप के जस्ुओं की कहानी । 
क्षण जनन्‍्तु-विचित्र आकार प्रकार के जन्तुओओं का 
बणुन | /« “उ 
पक्षी ग्रन्थावली “पक्षियों के रज्ञ रूप, जीवन-क्रम, निवास 
सन्तानोत्यादन, स्वभाव भेद तथा पहचान -का वर्णन 
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विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 
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२०-यखाद्य ओर स्वास्थ्य--डा० श्रॉकारनाथ परती, 
मूल्य ।॥) 
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मूल्य ४) 
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पता--विज्ञान परिषद्‌ ( स्‍्थोर सेन्ट्रल कालेज भबन ) प्रयाग 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌, ग्रयाग का प्ुख-पत्र 


विज्ञानं ब्रह मेति यजानात्‌, विजञानादुध्येता खल्विवानि भृूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयनत ।मिसंविशन्तति | तै० उ० [३।९। 


. भाग ८१ / 


_ के विज डक य ७ की की टज द् की मी के & बीज केक 3, का थी टी. कक 35... केके 


कर्क २०१२; जुलाई १६५४ ्ः 


संख्या ४ 
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रतानन जच्तुथञा का उत्पात्त 


जगपात चतबवदा 


मंडूक के सम+च्षाय जन्तु जल तथा स्थत्न के 
मध्य रह सकने से उभ्यचारों कइलाते हैं। उन्मुक्त 
वायु में श्वाप्त लेने के लिए उनमें फेऊड़े बने होते हैं 
भूमि पर चत सकने या उचक सकने के लिए चार 


पाद होते हैं, उतका कुड अनुऋरणु-सा कर कुड्ध मत्स्य 
भो खुली वायु में श्वास ले सकने के लिए फुफ्कुस की 
किस्तु फेफड़े तथा पेरां की व्य- 


व्यवस्था रखते है : 
सथा होने पर उस्यचारी जन्तु जल तथा आद्र ता 
की उपंज्ञा नहीं कर सकृते। उनक अंडे पानी में ही 
दिये जाते हैं। पानी में ही अंडों से शिशु उत्पन्न हो 
कर पोषित होते है। मंडूफ़ों की कोमल श्लेष्मिक 
त्वचा भी उन्हें विशेषतया श्राद्र स्थलों में रहने को 
(ध्य करती है, अतएब्र जलखंड से अधिक दूर के 
स्थलों तक वे नहीं रह सकते । नदी, तालाबों के निक 
टवर्ती स्थलों तक हं। उनका निवास सीमित रहता हे 
सरीसपों में बाह्य श्लेष्मा के स्थान पर शुष्क. अभेद्य 
शरीर-आच्छादक त्वचा होती है अतएव वे शुष्क वायु 
का सामना कर सकते है. सरीसपों के अंड स्थल्लखंड 


पर हां दिय जाते तथा पाषित हाते हैं। उनमें कुछ 


मिल्लियाँ उत्पन्न होती हैं जो उनके पोषण, श्वसन 


तथा रक्षा का अबन्ध करती हैं। अतएव उनसे जो 
शिशु उत्पन्न होते हैं. वे यथेष्ट विकसित रहते हैं | इस 
प्रकार जन्न के आश्रय की बहुत कुछ दुर्जेल्ता 
दूर कर्‌ सरीस्धप दृरूदूर के स्थानों _तक प्र सरित 
हो सकते थे | अत रव॒ उनका स्थल्-खंडों पर प्राधान्य 
स्थापित हो सका । बाद में कुड्॒ जलखण्ड में लोटकर 
जीवन व्यतीत करने के भी अभ्यस्त दिखाई पड़े तथा 
कुछ आकाश-गामो बने। पत्तियों ने अपनी त्वचा को - 
पर ( पतत्र ) रूप में परिवतित करने में सफलता प्राप्त 
की। उनके अग्रपादें ने पंख रूप धारण किया। 
आनन्‍्तरिक तापमान को यथेष्ट उच्च कर लिया। इस 
प्रकार उन्होंने वह पूर्णता ग्राप्त की जो उन्हें आकाश 
का भ्रमण कर सकने योग्य जीवन व्यत्तीत करने में 
समथ बना सकी | 


जलक्षेत्र में रहने वाले मत्स्यों, धरती पर विचरण 
करने वाल सरीसपों तथा व्योम में विहरण करने 
वाले पक्षियों का जीवन अवश्य स्पृहर्णाय रहा होगा । 
इन रूपों में हम प्रष्ठवंशी जन्तुओं को सृष्टि का. 
सफल दृश्य प्रतिभासित करता-पा अंनुमान कर 


ध्व] 


सकते हैं, परन्तु विकासोन्मुखी शक्तियों के हथकंडे 


दि हु 


खात या अज्ञात रुप से किन्‍हों दिशाओं में ग्रवृत्त ु 


हाकर हु कदाचित ज-तु-जगत में कायापलट करने 


का अवसर ला सके | सरीह्लपों का पक्ष ही कदाचित 


बरा पर आवक प्रसारित था, अतएवब उस ही क्षीण 
करन का कदाचत ब्रक्रात को आवश्यकता हुईं हो, 


किन्तु कारण कुछ भी ह।, उनसें कोई भारी दुबंलता _ 


निहित थी जो उन्हें धरती पर एक प्रमुख रूप ध-रण 
किय रख सकने में समथ न बना सकी-। आज से 
सात करोड़ वर्षों पूर्व से लेकर बीस-चाईस करोड़ 
वर्षों पूर्व तक प्रथ्बी के इतिहास में मध्य-जन्तुक युग 


का श्सार था। उस युग मे प्रारम्भ से सरीक्तपों का 


भरपूर उदय हुआ किन्तु इस युग के अबवसान काल 
में उनकी संख्या बहुत ही क्षीण हो सकी। इस युग 
को इस कारण सरीझ्तषपों का युग भी कहते हैं। उत्त 
युग के अवसान ने सरीद्धपों का भी अधःपतन इतना 
अधिक दखां कि आज़ उनका बहुत क्षीण रूप ही 
जीवित रह सका है। भोगभिक प्रमाणों से यह स्पष्ट 
ज्ञात नहीं होता कि सरीसपों के अवसान के क्‍या 
कारण थे। हो सकता है भूमि के प्रसारत्षेत्र में घोर 
परिवत॑न हुए हां, तापमान गिर गया हो, वायु 

आद्र ता न्यून हो गई हां, हरियाली का ही रूप ऐसा 
बदला हो जिससे शाक्राह्री सरोसपों को भा 
असुविधा हुईं हा ऑर बाद में उसका प्रभाव ही 


मांसाहारियों पर भी पड़ा हो। बहुत अविक 


संतानवृद्धि से अत्यधिक संख्यावृद्धि या अकाल के कारण 
मांसाहारी जन्तुओं को एक दूसरे को मार खाने 
आवश्यकता आ पड़ी हो। कुछ ऐसे ही कारणों के 
संघट्ट ने ही तत्कालीन जन्तुजगत का पलड़ा अत्यधिक 
विषम करने के लिए विवश कियो होगा ओर सरीसप 
विनाश को प्राप्त हुए होंगे । 

.. मध्यजंतुक युग में अपेक्षांक्त अधिक उच्ण वाता- 
रण था। विश्वास हे कि प्राचीन सरीसप बाह्य 
वातावरण से प्रभावित होकर अपने शरीर का ताप- 


मान पर्वतित करने वाले जंतु थे। ऐसे. रूप के 


जन्तुओं को शीतरक्तीय कहा जाता है, परन्तु शीत- 


विज्ञान 


होता है 


[ जुलाई 


रक्तीय शब्द भ्रामक और अशुद्ध हे | यथाथे में मत्स्य, 
सरीसप आदि का रक्त शीत नहीं होता, बल्कि कोई 
स्थिर तापमान नहीं होता । बच्य वातावरण का ताप- 
समान न्‍्यून या अधिक होने पर उनके शरीर वा 
तापसान भी न्‍्यून या अधिक हु जाता है, अतएच 
उनको अस्थिरतापमानी जन्तु कह सकते हैं. परन्तु 
पत्ती, स्तॉनन आदि को स्थिर तापमानी जंतु कहा 
कहा जाना चाहिये क्‍योंकि उनके शरीर का तापमान 
किसी आन्तरिक अव्यवस्था के न उपस्थित होने पर 
साधारणतया प्रत्येक ऋतु में समान ही रहता है। 
उष्णरक्तीय कहने की अपेन्षा स्थिरतापमानी जंतु 
कहना अधिक डचित है। शब्दों की श्रामकता की 
बात तो यह हुई परन्तु शीतरक्तीय तथा उष्णरक्तीय 
अ्रचालत से हो गए हैं। जंतुओं का. विभांजन होने 
पर उनके अभिशत्राय ठीक रूप का ही समझ लिया 
जाता है। जो 'शीतरक्तीय” जन्तु हैं उनमें पाचन 
क्रिया सन्‍्द होती है। पक्षियों का तापमान मनुष्य 


#५, का 


से अधिक होने पर उनकी पाचनक्रिया बहुत ही तीत्र _ 


- होती है। शीतरक्तीय जन्तुओं में अपेक्षाकंन न्यून 


तापमान उत्पन्न होता है। सरीसपों की त्वचा इस 
ज्ञीण मात्रा के तापमान को भी रक्षित रखने में 


. समथ नहा होता | पांषश के लि4 शरीर के अन्तगत 


यथेष्ट तापमान होना आवश्यक है अतएवं सरीसप 
को अपने पोषण के लिए बाझ्य तापमान पर ही 
अवलम्बितं रहना पड़ सकता है। फलतः उष्ण देशों 

टी सरीसप वृद्धि पाते है। आज़ दीघंकाय सरीसप 
घड़ियाल, अजगर केवल <>उष्ण तथा अद््ध' उष्ण 
देशों में ही पाये जाते हैं।शीवतर  कटिबन्धों में 
ज्ञ.द्रकाय तथा अल्पसंख्यक सरीसप ही होते हैं. 
शवीय भ्रदश मे ता संरीसपों का सवंधा ही 
अभाव हे 

आकार तथा तापमान में एक नियंमबद्ध द्ध सम्बन्ध 
। यदि एक रूप में रचित शरीर के विभिन्न 
आकार हो तो उसके बाह्मतल तथा शरीर » घनफल 
एक निश्चित अनुपात में परिवर्तित मिलेंगे। बडे 


सरासप म॑ छाट सरोसप को अपक्ता न्यून बरह्यतल 
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ही होगा । सरीखप के तल पर तापमान या तो 
शोषित हो सकता है या लुप्र हो सकता है । यह बात 
उसके शरीर के आन्तरिक तथा वातावरण के ताप- 
मान की आपक्तिक मात्रा पर निर्भर करती है। यदि 
शीत रात्रि के पश्चात्‌ एक छ इच्च लम्बी छिपकली 
तथा एक बारह फुट लम्बा घढ़ियाल्न प्रात+ के अद्ध 
ऊष्णु धूप में पढ़े हों ता घड़ियाल का अपेत्ता छिपकलो 
का शरीर बहुत शीघ्र गम हो उठेंगा। संगार के 
विस्तृत उच्णु भूखडा ने हा सरासपा का अभ्युदद 
काल उपस्थित किया था। यदि मध्यजन्तुक युग क 
अन्त तक सराखपा का उदय न हां सका हाता ता 


ससार म॑ कभा सरासखपां का युग हां न आया हाता। 


मध्यजन्तुक युग के बाद भागमिक इतिहास में 
_नव-जन्तुक युग का उदय आज से नो करोड़ पूव 
हुआ। इस नवजन्तुक युग का अपेक्षाकृत न्यून 
तापमान केवल सीमित उष्णु कटिबन्ध में ऐसे सरी- 
स्पा को जीवित रहने का अवसर दे सका जो सध्य- 
जन्तुक युग की संहारलीला से किसी ब्रकार अपनी 
रक्षा $र बचे रह सके थे। एक ओर जहाँ महासरी- 
रूपों का लोप हो रहा था, वहाँ दूसरी ओर थोड़े 
दिनों पूष ही जन्तु-जगत में अवतरित पत्तियों ने 
अपनी वृद्धि प्रारम्भ की थी | उन्होंने विभिन्न वाताव 
र्णों के अनुकूल अपने को बना लिया। इसका एक- 
सात्र कारण यहें। था कि उन्होंने अपने को स्थिर 
तापमानी जन्तु बना लिया था। जिस भूखंड पर 
पहले सरीसपों ने अपना आधिपत्य स्थापित किया 
था, उसे प्रष्ठवंशियों के स्तनपायी वबगे को अपक्ता- 


कृत शात्त होने वाल यग में अपना निवास बनाना था. 


. तो झष्एरक्तता अथात्‌ स्थिरतापमान-रक्तता का गुण 
. रखना अनिवाय था तथा सनन्‍्तानोत्पादन में भी ऐसे 
परिष्कार की आवश्यकता थी कि नवजात शिशु ऋतु- 
वेषस्थ के सम्मुख जीवन-रक्ञा कर सकने में समथ हों 
पत्तियों में ऐसे कुछ उपक्रम थे। शरीर का ताप- 
मान उच्च था जो स्थिर रह सत्ताथा किन्तु वे 
आकाश में उड़ने के जीवन के लिए इतने अधक 
विशेष रूप का शरीर धारण कर - सके थे कि उनका 


स्तनिन जन्तुओ्ं की उत्पत्ति 
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धलजीबी जीवन कठिन बात थी। अपवाद स्वरूप 
थोड़े से पत्ती भूमिजोबी हमें दिखाई पढ़ते है जो 
उड़ान क्रिया से शून्य होते हैं किन्तु यथेष्ठ शरीर- 
परिवर्तन के बिना सफन्न भूजोंवों जन्तु का जीवन: 
अप्तम्भत्र था | प्रष्ठवंशियों के इतिहास में इसी समय 
स्तनिन जन्तु वर्ग का उदय हुआ । क्‍ 
सरासपा को भांति स्तनिन जन्तु अधिकांशतः 


भूजीव! होते है। अतणव चोपाए स्तनित की शरीर- 
रचना सरीझुप से वहुत अधिक विभिन्न होना आवर- 


लिए ए्ष्टवाशया 
का शरार-रचना का अपना बहुत आमसूतल्ल परवतन का 
आवश्यकता पड़ा किनल्‍ु भूजाबव! हाॉने # कारण 


(७. हु] 
आअक नहीं | पाक्षयाएं का बाय मे उड़ 


 सतानन जन्तुओआ के शरार का रचना से उतने सार 


अन्तर की आवश्यकता नहीं थी। विभिन्न रूप के 
छोटे-मोटे गोश कट्ढडालीय परिवर्तन अवश्य. हुए। 
विशेष रूप से उल्वेखनीय परिवृतन उठ्च तापमान 
क॑ स्थिर रूप का होता कहा जा सकता हे। इसके 
अतिरेक्त शरीर पर रॉम (बाल ), गर्भाशय से 
शिशु को उत्पत्ति तथा दुग्ध-प्रन्थियाँ उल्लेखनीय हैं | 
ये विशेषताएं ऐसी है जिन्हें भोगभिक प्रमाण प्रस्‍्तरा- 
वशेष रूप में प्रकट करने में असमथ है। पत्तियों के 
सम्बन्ध में विक्रास के पूव सोपान को प्रकट करने 
वाले आदि-पक्षी के भव्य प्रस्तरावशेष जैसी सुन्दर 
विकास-कथा सुता सकते हैं वैसा स्तनिन जन्तुओं के 
सम्बन्ध में कथा सुनाने .योग्य कोई सुन्दर आधार 
नहीं | कड्भाल के स्थूल रूपों के प्रमाण प्रस्तरावशेष 
रूप में अवश्य मित्रत हैं जो स्तनपायियों की प्राचीन 
कथा कहते है । ु 
स्तनिन जन्तुओं की प्राचीन कथा में कद्ढाल के 
साथ दनन्‍तावली भी सहायता करती है। भूजीवी 
सतनपायी के आधुनिक रूप में कड्गाल तो सरीसृप के 
कड्ाल से अनेक रूपों में विभिन्न होता है। उनमें 
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अधिकांश विभिन्नताए कपाल की अस्थियों के सम्बन्ध 


में ही पाई जाती हैं । कपाल की अस्थियों में संख्या 
की. अधिक कमी देखो जाती है। सरीक्तप में जहाँ 
बहुत-सी अस्थियाँ प्रथक-प्रथक स्पष्टतः होती है, वहाँ 


0०० ॥ 
वे स्‍तनपायी के कपाल में कुछ के हटकर एक हो 
जाने से थोड़ी संख्या की होती है। कपाल तथा 
पृष्ठवंश के संधिस्थल पर अन्तिम कशेरुका (रीढ कीं 
स्फुट हड्डियाँ) का दो अस्थिमुण्डों द्वारा सम्बन्ध 
स्तनपायी जन्तुओं की विशेषता है परन्तु पत्तियों 
तथा सरीसपों में कपाल से अन्तिम कशेरुका का 
सम्बन्ध एक अस्थ-मुण्ड द्वारा ही पाया जाता है। 
आधुनिक काल के उभयजीबी जंतुओं में भी दो 
अस्थि-मुंड कपाल-प्ृष्ठवंश से. संयोजक होते हैं किन्तु 
सब से प्राचीन ज्ञात उमयजीवी तथा सरीस्तपों 
प्रस्तरावशेषों में केवल एक अस्थि-मुण्ड द्वारा हीं 
कपाल-प्रष्ठवंश का संयोग पाया जाता है । 
स्तनिन की दन्‍्तावली बहुत ही सुन्दर रूप-का 
आधार हे, जिससे उनके विभेदों की विशेषताएँ प्रकट 
होती हैं। स्तनपायी को छोड़कर अन्य प्रष्ठबंशियों 
में, बहुत थोड़े अपवादों को छोड़कर सरंल रूप की 
हो दन्तावली होती हैे। अन्य किसी विशेष जाति के 
सभी जन्तुओं में जबड़े के प्रत्येक भाग सें एक रूप 
के ही दाँत होते हैं। इस स्थिति को समदन्तीय कहते 
हैं। किन्तु अधिकांश स्तनिन जन्‍्तुओं में काँतों में 
स्थानीय रूप के अन्तर होते हैं। उसे विषमदन्तीय 
स्थिति कहते हैं । प्रत्येक जबड़े के सम्मुखीय भाग में 
पेने सिरों वाले काटने के दाँत होते हैं। उन्हें कर्तेनक 
( कतरने वाला या काटने वाला ) कहते हैं। कर्तनक 
दाता का पक्ति के दोनों पाए्वों सें एक विशेष रूप के 
नोकीले दाँत होते हैं जिन्हें रदनक या कुकुरदन्ता 
कहते है । मांसाहारी में उनका विशेष विकास हुआ 
रहता है। प्रत्यक कुकुरदन्ता के पीछे चबंणक (चबाने 
 बाले) दाँतों की पंक्तियाँ होती हैं, जिनमें से कुकरदन्ता 
. के निकट से प्रारस्भ होनेवाली दन्‍तमाला अग्न चचणक 
कहा जा सकती हैं। अन्तिम सिरों की ओर की 
तमाला चवणक कहलाती हे। चर्बश॒क दांत प्राय: 
भारी रूप के ओर आहार कुचलने या चबाने के लिए 
उपयुक्त होते है। स्तनिन जन्तुओं के अनेक भेद- 


अभ्दा मे इन दाता क अ्रकार का वविधता अत्यधिक | 


हांतो है तथा इनक जाति-बश आदि विभाजन में इन 


विज्ञान 


. [ जुलाई 
दनन्‍्तावलियों के विशेष क्रमों तथा रूपों का महत्वपूर्ण 
भाग होता है । इन विशेषताओं से प्राचीन स्तनपायो 
जन्तुओं के प्रस्तरावशेषों की पहिचान में भारी 
सहायता प्राप्त होती है । 

जहाँ तक प्रमुख तथ्यों का प्रश्न है, .स्तनपायी 
जन्तुओं काइतिहास मध्य जन्तुक युग के उत्तर खरड 
( आज से लगभग दस करोड़ वर्षों पूष) तक सन्तोष- . 
जनकरूप से ज्ञात कर लिया गया है । उस समय तक 


पचिया का अपक्ता आंधक प्रस्तरावशेष प्राप्त होते है | 


मध्यजन्तुक युग की इससे पहले की शिलाओं 


 'अठारह-बीस करोड़ वर्षों पूव तक में अभी तक 


बीण रूप स॑ तथा खंड रूप के ही स्तनिनों के 
अस्तरावशेष ग्राप्त हो सके हैं. किन्तु वे प्रस्तरावशेष 
स्तनपायी जन्तुओं के तो निस्सन्देह ही हैं । इस बात 
को साक्षी कपाल के अस्थि-खंडों तथा दन्तावली 
द्वारा प्राप्त होती है। अतएव यह सम्भव है कि 
स्तनपायी जन्‍्तुओं का प्रादुभोॉव आज से अठारह 
करोड़ वर्षों पूष मध्यजन्तुक युग के ट्रयासिक काल 
भें हुआ सरीस्प का सवप्रथम प्रस्तरावशेष ट्रया- 
सिक काल के भी पूर्व परमियन काल (आज से 
बाइंस करोड़ वर्षो पूष.ं तक मिलता है। कालान्तर 
में इनका रूपान्तर होता गया अतएवं कुछ स्तनिन 
सद्दरा रूप का आभास देने वाले प्रस्तरावशेष बाद 
में मिलते है। इन्हें इसी कारण स्तनिनरूपी सरीसप 
(थेरोमोरफा/ नाम दंते हैं इनकी कपालास्थियों में 
सरास्रप से थोड़ा अन्तर पड़कर स्तनिन के ढड़ः का 
रूप बना मिलता है। कुछ और परिष्कृत रूप होने 
पर बाद क अस्तरावशेषों में ऐसे रूप मिलते हैं. 
जिनमे कपालास्थि का ए्रष्ठवंश से संयोजक अस्थिमंड _ 
एक क स्थान पर दो बना होता है। स्तनिन कह्काल 
का कवल एकसात्र यही प्रमाण सुलभ नहीं, अन्य 
अस्थियों का भी रूप है| किन्तु सरलता से समभे में 
आने क कारण उसका डललेख किया गया है। 
दन्तावली में भी ऐसी बात पाई जाती है। पहले के 


अस्तरावशेषों में विषमदन्ती रूप की थोड़ी अ्रवृ| 
दिखाई पड़ती हे, परन्तु बाद के क्ढालों में निस्सन्देह 


सन १६४५४ | 


रूप से विषमदन्ती रूँप की दंन्तांवली पाई जाती है। 
ऐसे प्रस्तरावशेषों में एक जस्तु में दो क्रम की दन्ता 
बली होने का कुछ प्रमाण मिलता हे जिसमें पहली 
तो दध के दाँत की भाँति होती थी | उसके गिर जाने 
पर दूसरी बार स्थायी दनन्‍्तावली निकलती ॥ आधघु- 
निक स्तनिन जन्तुओं का यही क्रम हे, परन्तु स्तन- 
पायी को छोड़कर अम्य पृष्ठवंशियों में दाँत अस्थायी 


हो होते है । उनके दाँत गिरने तथा पुर डग आन . 


की क्रिया बार बार होती रहती है । 

. यह कहना कठिन है कि शुद्ध सर्प तथा शुद्ध 
स्तनपायी रूपों के मध्य के विकसित रूपों की पूर्ण 
श्वद्धला मिलती है किन्तु यह बात निस्सन्देह अवश्य 
है कि कतिपय प्राचीन सरीस्पों के श्रस्तरावशेष ऐसे 
प्राप्त होते है जो अधिकांश रूप में स्पष्ट सरीसप है | 
परन्तु उनमें कुछ स्तनपायी जन्तु के भी निश्चित 
लक्षण मिलते है स्तनिनरूपी सरीरृप के प्रस्तरावशषों 
में सरीसप से स्तनपायी रूप को आर विकसित होने 
की श्वड़्ला को कुछ क्रमागत रूप में प्रकट करने वाले 
प्रस्तरावशेष प्राप्त होते हैं । 

परमियन काल (२२ करोड़ वर्षों पूष से १८ 
करोड़ वर्षो' पूष तक) को कुछ लोग प्राचीन (पुरा) 
जन्तुक युग (पेलियोजोइक) का अन्तिम खंड कहते 
हैं ओर कुछ लोग मध्यजन्तुक युग (मेसोजोइक ) का 
प्रथम या आदि खंड कहते है । इस काल में स्तनिन- 
रूप सरीस्प (थेरोमोफ) पहले पहल प्रकट हुआ। 
परमियन काल के बाद के ट्रयासिक काल १८ करोड़ 
वर्षों से १४ करोड़ वर्षों पूष तक)-में उनकी जातियों 
की विभिन्नता पराकाष्ठा को पहुँच गईं। उनका 
विस्तृत क्षेत्रों में प्रसार हो गया। उनके अवशेष 
अत्यधिक प्रचुर मात्रा में उत्तरी अमेरिका तथा 
दक्षिणी अफ्रोका में प्राप्त होते है. किन्तु थोड़ी संख्या 
में वे दच्तिणी अमेरिका, योरप तथा एशिया में भी 
प्राप्त होते हैं । किन्तु यह जन्तु ट्रयासिक के अन्त तक 
विलुप्त हो गया प्रतीत होता हे । 

स्तनिनरूप सरीसप ( थरोमोफ ) के पेर स्तनिन 
जन्तु सदृश थे। साधारण सरीसप तथा उभयचारी 


ध्तनिन जन्तुश्रों की उस ते 
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चतुष्पद जन्तुओं के पेर अपेक्षाकृत छोटे होते है । वे 
अन्डे रूप में शरीर से बाहर की ओर फेले होते है 
तथा शरीर को भूमि के ऊपर नहीं डठात , ट्रयासिक 
के प्रारम्भ में दक्षिण अफ्रीका में पाया जानेवाला 
सिनोगनेथस नामक जन्‍्तु सरीस्रप से स्तनिन रूप 
धारण करनेवाले रूपों की श्व्डला में स्थान पाता है | 
वह चार फुट या उससे भी अधिक लम्बा था | इसके 
पर अपेक्षाकृत लम्बे थे तथा इसके शरीर को अवश्य 


. सूस स ऊपर उठा सकते हाग | थरामाक या स्तॉनन- 


रूप सरीखुप की कपालास्थि में एक अस्थिशुन्ड प्रष्ठ- 
वंश से संयोग करने के लिए हांता था, परन्तु बाद में 
ऐसे रूप के प्रस्तरावशेष मिलते है जिनमें दो अस्थि- 
शुन्ड कपालास्थि तथा प्रृष्ठवंश के संयोजक पाए जाते 
हैं| इनको थेराप्सिडा या ह्िअस्थि-शंडीय स्तनिनरूप 
सर्रार्प कहते हैं . इसी रूप के जन्तुओं में सिनोग- 
नेथस भी था। उभड़ें रूप में फेलने के स्थान पर 
इसका अगला पेर स्कंधीय संधिस्थल्न पर पीछे की 
ओर नाचता | इसलिए केहुनी का जोड़ पीछे की ओर 
मुड़ता था । इसी प्रकार पि&ले पेर के कूल्हे का जाड़ 
आगे की ओर नाचता। अतणएव घुटने का जोड़ आगे 
को ओर ऊ्ुकता । एसी व्यवस्था आधुनिक स्तनपायी 
जन्तुओं में पाई जाती है । इसका परिणाम यह होता 
हे कि शरीर के ठीक नीचे सहारा देने के लिए अधिक 
बल प्राप्त होता है तथा अनेक संधियों के प्रबन्ध से 
चलने तथा दौड़ सकते में सुविधा होती है | 

पूण सन्देहरह्वित स्तनपायी जन्‍्तु के प्रस्तरावशेष 
दक्षिणी अफ्राका तथा यीरप सें ट्रयासिक काल के 
उत्तराद्ध में प्राप्त होते हैं। वे छ टे आकार के जन्तुओं 
के ही नमूने है । कपात्त तथा दनन्‍्तावली का अवल्लोकन 
करने पंर वे अवश्य ही आधुनिक कन्तक ( कुतर कर 
खानेवाले चन्तुओं ) के समान ज्ञात होते हैं। उनके 


कतंनक दाँत पुष्ट तथा पेने किनारों य॒क्त थे | कुकरदंते 


की जगह कोई दाँत नहीं था | चबंणुक चह या चबाने 
वाले दाँत बड़े थे तथा उसके शीष॑ पर उनके नोकीले 
उभाड़ थे । यह जन्तु सारे सध्यजन्तुक युग में प्रसारित 
रह कर नवजन्तुक युग के प्रारम्भ तक विद्यमान था। 


न्‍्ड ४५ प हे 
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. इन सबबाता पर दृष्टि डाक्ष कर ज्ञात हांता हैं 
कि ट्रयासिक कल ( आज से १८ ऋशड ब्षा पथ से 


१४ कराई वर्षा पृष तक ) में एक अपेक्ताऊत लुद्काय 
सरीसप के आदिम झव को -घी र 
स्ततित रूपों को पदश करना प्रारम्भ किया। इस 
काल के उत्तराद्ध में कुछ अज्ञात कारणों से ही 
स्तनिनरूपी जन्तु, जो कुद्ध वातों में ही स्तनपायी 
जन्तुओं सदृश थे, लुप्त हो गए किन्तु उनके जो 
समकालीन स्तनपायी जन्‍्तुओं का. बहुत कुछ 
रूप तथा गुण प्रहणश कर चुके थे, जीवित 
रह सभ। उनके जीवित रह सकने का कारण 
उनके चल सकने का अधिक सनन्‍्तोष जनक साधन 
तथा उष्णु रूप या स्थिरतापीय रक्त की व्यवस्था 
रखना था। शरीर पर सोम की व्यवस्था से भीतरी 
. ताप की रक्षा कर सकना एवं उत्कृष्ट ज्ञानेन्द्रियों की 
शक्ति भी उनको जीवन-संघरष में जीवित रग्ब सकने 
में भारी सहायक हुई । गमन को अधिक प्रबल शक्ति, 
शरीर का तापमान रक्षित रख कर विभिन्न तापमान के 
वबातावरणों में पहुँच सकने की क्षमता, इन आरम्मिक 
सस्‍्तनिनों को उस जगत में अपना निवास प्रसारित 
करने में अग्रसर हुईं जहाँ सरीस्षपों ने भारी-भरकम 
शरीर बनाकर भी अपना लोप होते देखा। जिस 
समय उपयुक्त वातावरण के कारण- सर्रासप अपना 
चरम उत्कष-कान् अनुभंव कर रहे थे तथा अन्य 


प्रकार के पृष्ठवंशी जन्तु जीवन धारण किए रख 


सकना कठिन समझ सकते थे, सरीस्षपों के उस स्व॒ण 
युग में भी आदिम स्तनपायी अपनों सहन शक्ति 
द्वारा कहीं दुब॒क रह कर जीवित रहे। थ स्तनपायी 
बहुत छोटे आकार के ही थे। उनमें से अधिकांश एक 
फुट से भां कम लब्ब थ। उनका मुख्य काय वृहदाकार 
किन्तु सन्दगामी सरीसपों की भयंकर चपेट से बचे 
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हक 


रह सकने के लिए उनसे दूर छिंपकर ही रहना था। 
एसी स्थिति में स्तनपायी जन्तुओं की क्ष द्रता, खित्ता 
एवं स्फूत तेथा उत्कृष्टतर मस्तिष्क की व्यवस्था ने 
जन्तु-जगत कं भावी रूप सें कायापलट करने का 
पुष्ट बीजबपन किया । इतने गुणों से सम्पन्न होने 
पर भी उन मो भी षण सरीसपों के द्वारा भारी क्षति 
अवश्य उठानी पड़ी होगी | यही कारण है कि 
मध्यजन्तुक (सरीसप यग) के स्तनपायी जन्तुओं 
प्रस्तरावशेष बहुन दुलभ ही है | हमें जो भी मांसा- 
हारी भीसकाय सरीसप का प्रस्तरावशेष आज देखने 
को मिल सकता है, वह उस सुदूर भूतकाल में कितने 
अधिक स्तनिनों का संहारक बना होगा, इसकी कुछ 
कल्पना आज भी करना सम्भव हे | जब इस प्रकार 
बहुसंख्यक स्तनिन काल के ग्रास बनते रहे तो आज 
उनके प्रस्तरावशेष-किस प्रकार सुलभ हों । 
मध्यजन्तुक युग के अन्तिम काल में परिस्थिति 
ने पलटा खाना प्रारम्भ किया | सरीसप घिनाश को 
प्राप्त होने लगे । दीघंकाल तक सरीसपों के अभ्यदय . 


काल में कहीं लुक छिपकर जीवन चला सकने का 


अवसर पा सकने वाले, जन्तु-जगत में हीन, उपेक्षित 
सा रूप रखने वाले स्तनिनों ने अपना पासा पत्षटते 
देखा । विस्तृत धरती पर एक-ार पेर जमाने का 
अवसर भर उन्‍हें मिलना था कि सारी जन्‍्तु-सृष्टि 
उसको प्रधानता बबस.स्वीकृत करने को विवश होने 
लगी कालान्तर में इन सरीसपों ने अपना शक्ति- 
वद्ध न किया । आकार-प्रसार किया, जाति-प्रजात 
तथा वशा की विविधता प्राप्त की परिशामतः३ नव 
जन्तुक युग प्रसारित हुआ जो यथाथतः “स्तनिन यग 

है । आज मनुष्य इस जन्तु वग का ही प्रतिनिधि 
होकर इसे जन्तु-जगत में सबसे प्रमुख पद प्रदान 
कर रहा है। द 


स्वतंत्रता के बाद तार संचार का विकास 


(3 


ले 
“भागतीय तारों की कहानी” के प्राक थन में 
श्री जवा रज्नाल नेहरू ने लिखा हे कि पिछले सा 
पक. फक 4 ० जद हो ए कै 
वर्षा से संसार में सबसे अधिक परिवतंन, संचार 
७.७ (0 4 कप 
पवसथा से आश्वयजनक विकास के कारण हुआ 


है| संचार व्यवस्था के विक्रास ने मानव जीवन की - 


गति को ही बदल दिया है | 

गोरब की बात हे कि संसार में, में भारत 
में ही सबसे पहले १८३७८ में ही परीक्षणात्मक रूप 
से तार की लाइन स्थापित की गयी थी। उस बन्‍्सय 


का लाइन कुज्ञ २१ मील लम्बी थी, जो उस समय 


' संसार में सबसे लम्बी थी। टेल्लीफोन के आविष्कार 
के ५ वष बाद ही यानी श्ट८ं? में सारत में कलकत्ते 
में टेलीफोन एक्सचेंज चालू हो चुका था। नियमित 
रूप से प्रयाग के लिए सबसे पहली टेलीफोन के तार 
'की लाइन १८५९ में चालू की गयी थी, ओर १८५५ 
से इसे जनता के प्रयोग के लिये खोल दिया गया 
था | सन्‌ १७५३ में भारतीय तार विभाग ने अपनी 
शताब्दी मनायी थी | इसमें सन्देह नहीं कि भारतीय 
डाक ओर तार विभाग, सरकारी अधिकार में चलने 
वाला साबंजनिक उप्रयोग का संसार में सबसे पुराना 
विसाग है ओर भारन में सावजनिक. उपयोग का 
यह दूसरा सबसे बढ़ा विभाग हे | 


स्वतंत्रता से पहले 
१७३८ में भारत में प्रति हजार व्यक्ति पीछे 
टलीफोनी का ओसत ०'२ था, जब कि अमेरिका में 


यह आसत ५१५४० था। भारत क स्वाधानता प्राप्त करन 


के पहले कह वध तक वबरब चुद्ध चलता रहा था, 


/+ 


बी० आर० बतरा, डाक-तार के महानिदेशक 


ओर उस समय अनेक वस्तओं का अभाव था। 
परन्तु विश्व युद्ध के कारण प्रतिरक्षा की आवश्यक- 
ताए बहुत बढ़ रही थीं। अतः कैरियर टेलीफोनी 
ओर फ्रीक्वेन्सी टेलीग्राफी का उस + मय भारत सें 
काफी तेजी से विकास हुआ । प्रथम प्रणाली के 


. अनुसार तारों के एक ही जोड़े पर एक साथ कई 


बातचीत ही सकती है। फ्रीक्वेन्सी ठल्नीम्राफी के 
द्वारा एक ही तारों पर एक साथ. कई संवाद भेजे जा 
सकते हैं । प्रतिरज्ञा विभाग के लिए युद्ध काल में 
७४ तीन तारों की करियर प्रणाली और ४४ छ; 
तारों की फ्रक्वेन्स्ती टलीग्राफ की व्यवस्था चालू की 


गयी । यही नहीं ८४,०० मील लम्बी नयी ट्रक 


टज्ञोीफोन लाइने भाँ लगायी गयीं। 
द देश का विभाजन 

जब दंश का विभाजन हुआ, तो भारत को ३२० 
टलीफान एक्प्तचेंज और १,१५,००० टलफोन मिले। 
स्वतन्त्रता के बाद, देश को अधिक संख्या में टल्नी- 
फोनों को आवश्यकता थी . टलीफोन के नय कारखाने 
स्थापित करना, स्वयंचालित टंज्नीफोन भूमि के 
अन्दर विछाय जाने वाले तारों का निर्माण अदि 


“सभा काय आरम्स करना था। प्रशक्षण आर गवृ- 


षणा की ओर विशेष ध्यान देना आवश्यक था | 
इस समय के देश टेलीफोन का ओसत प्रति ह र 


व्यक्ति पीछे ०० हो। हमारा लक्ष्य १६६१ तक £ 


लाख से अधिक नय टेलीफोन लगाना है । इस प्रकार 
प्रति हजार व्यक्ति पर टेलीफोनों का ओसत १२५ 


हो जञायगा। १६५६ के आरम्भ में हमारी पजीगत 


१८, ४ ट 


आंस्तियों लगभग 6५ करोड़ रु० की होंगी। आशा 
है कि १६६० तक यह संख्या बढ़कर १७४ करोड़ हो 
जायगी | इस अवधि में हम ओसतन ५० हजार 
४. ८४5, ".  ए 5 
टेलीफोन ग्रतिबष लगायेंगे ! 
9 भा औक.. &ह हे 
आम दक्षत्रा मे विकास 


भारत कृषि प्रधान देश हे। वहाँ अधिकांश 


जनता ग्रामों में ही रहती हे । स्वतन्त्रता के बाद से 
गाँवों में तार संचार का विकास करने की ओर 
अधिक ध्यान दिया जा रहा है । पंचवर्षीय योजना 
का लक्ष्य यह है कि प्रत्येक जिले के मुख्य नगर में 
ओर २० हजार को आबादी वाले अन्य नगरों में 
एक टेलीफोन एक्सचेंज स्थापित होना चाहिये। इस 
योजना में ऐसा प्रयत्न हो रहा हे कि प्रत्येक तहसील 
ओर मुख्य-मुख्य थानों में तार घर खोले ज्ञाय। 
जिन गाँवों की आबादी £ हजार या इससे अधिक 
है, वहाँ भी तार घंर खोलने की योजना है। आशा 
हे के साच १९४६ तक देश में लगभग ८०० टलीो- 


फाॉनत एक्चज, २,६०,००० टंलाफान, ४८०० तार घर _ 


ओर ३५०० सार्वजनिक टेलीफोन खोले जा सकेंगे । . 


यथा संभव स्सी सामुदायिक योजना केन्द्रों 


ओर राष्ट्रीय विस्तार सेवा के मुख्य कार्यालयों 
भी तारधर खोलने का विचार. है । 


दूर संचार व्यवस्था में जो आधुनिकतम विकास 

हुए है, उनका समावेश देश की तार व्यवस्था में 
किया जा रहा है | अभी तक ऐक्सचेंजों को मिलाने 
वाले तार ऊपर लटठों पर लगाये जाते हैं। आ ज- 

कल जमीन के अन्दर से तार ले जाना अधिक 
उपयुक्त समझा जाता है । ऐसे तार अधिक टिकाऊ 
होते है ओर अन्त सें इनमें खर्च भी कम होगा। 
ऐसे दो तार बम्बई ओर थाना के बीच लगाये 
जा चुके हैं। कलकत्ता और आसनसोल के बीच 


में 
में 


लगाये जा रहे हैं। अगला कार्यक्रम आप्नसोल- 


से दिल्‍ली ओर दिलजी से बम्बई तक. जमीन के 

अन्दर ऐसे ही तार बिछाने का है। यह कायक्रम 
/ के त्थ छिप | कक लक 

दूसरी पंचवर्षीय योजना में पूरा हो सकेगा. और 


विज्ञान 


| जुलाई 


इसमें लगभग ८या १० करोड़ रुपया खच होंगा। 
इसी प्रकार अन्य कायक्रमों की योजना भी बनायी 
जा रही 

हाल में टेज्लीफोन के बिल भी मशीनों द्वारा 
तेयार करने का उपाय, काम में लाया गया है। 
टेलीफोन से लगभग १२ करोड़ रुपये साल की 
आमदनी होती है, अतः आवश्यक हे कि बिल ठीक 
प्रकार बनायें जाय | मशीनों द्वारा बिल तेयार करने 
का प्रयोग अभी केवल दो दफ्तरों में ही चालू 


किया गया है। हि 
..  टेलो प्रिन्दर 
भारत में स्वतन्त्रता प्राप्त करमे तक, वोडीं तार 
व्यवस्था चालू थी . सन्‌ १६४० में बोडीं प्रणाली को 


स्यागकर टेली श्रिन्टर लगाने का निश्चय किया गया। 
. इसके पहले टेली प्रिन्टर केवल मुख्य लाइनों पर 


ही काम क ते थे | आजकल देश में लगभग एक 
हजार टेली प्रिन्टर काम में लाये जा रहे हैं 
. तार भजने की प्रक्रिया में भी मशीनों से ही 
अधिक काम लेने के प्रयत्त किये जा रहे हैं। 
इसके अलावा १६५२ से डेलेक्स प्रणाली भी बम्बई 
ओर अडइमदाबाद के बीच चालू की गयी है। 
समय बाद अन्य केन्द्रों पर भी इस प्रणाली को 
चालू किया जायगा।..... 
टंज्ञॉफीन को माँग देश सें बराबर बढ़ रही 
हं। द्वितीय पंचवर्षीय योजना में हमारा लक्ष्य 
२, ५६,००० टेलीफोन और बढ़ाने का है । 


स्त्रयं चालित ऐक्सचेज का विकास 


स्वयं चालित ऐक्सचेंज के विकास में काफी 
प्रगति की जा चुकी है। देश के सभी राजधानी 
नगरों में तथा अन्य बड़े नगरों में स्वयं चालित 
एक्सचेंज स्थापित .करने को योजना है। पहली 
पचवषाय याजना क्र अन्त तक ६० स्वयं चालित 
एक्सचेंज स्थापित हो जाँयगे । 


«कलकत्ता योजना, स्वचालित ऐक्सचेंज की सबसे 
बड़ी योजना है। इसके विकास का दूसरा चरण 


सन्‌ १६५५ | 


पूरा हो रहा है। अब दो स्वचालित ऐक्सचेंज खोले 
जा रहे हैं |इस योजना का उद्दं श्य २६,६०० हाथ 
से चलने वाले टेल फोनों को १६५७ के अन्त तक 
स्वचालित रूप में परिवर्तित करना है। इस योजना 
के पूरे होने में १४ करोड़ रुपया ख् होगा 
आत्मभरितता द 
आत्मभरित होने के प्रयत्न भी अब सफल 
हो रहें हैं। सन्‌ १६४८ में ही स्वचालित ऐक्सचेंज 
का साज सामान बनाने का देश में एक कारखाना 
स्थापित करने के लिए, लिवरपूल की एक टेलीफोन 
ओर बिजली कम्पनी से करार किया गया ।.भारतीय 
टेलीफोन उद्योग का यह कारखाना अब बंगलौर में 
चालू है और सन्‌ ११५० से स्वचालित एक्सचेंज के 


साज सामान का ५० फी सदी भांग तेयार कर रहा. 


है । आशा है दो वष के बाद यह कारखाना स्वचालित 
ऐक्सचेंज के लिए आवश्यक साज सामान का 
८० या ८४ प्रतिशत बनाने लगेगा। भारतीय टेलीफोन 
उद्योग का वाषिक उत्पादन अब ५०,००० टेलीफोन 


मन्त्र, ५० कैरियर प्रणाली और स्वचालित साज- 


सामान की ३ ,००० लाइन है. | 
केबुल (तार) निर्माण 
रूपनारायणपुर ( परश्चिस बंगाल ) के हिन्दुस्तान 
केबुल कारखाने में सितम्बर १६५० से उत्पादन 
शुरू हो गया है। इस कारखाने में बनाय गये तार 
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१०५. 


कलकत्त में बिछाये भी गये हैं| इसके अलावा देश 


में टली प्रिन्टर बनाने के कारखाने स्थापित करने की 


भी व्यवस्था की जा रही हे | 
प्रशिक्षण का कार्यक्रम 

प्रशिक्षण के लिये, द्वाल में जबलपुर में एक 
विशाल इमारत का निर्माण किया गया है । यहाँ दूर 
संचार से सम्बन्धिध आधुनिकतम साज सामान 
की व्यवस्था की जायगी। इसके अलावा यहाँ 
टेल॑ प्रिग्टर, स्वचालित साज सामान, तथा अन्य 
सस्बन्धित विषयों की ग्रयोगशालाएँ रहेंगी। इस 
प्रशिक्षण-केन्द्र में एक साथ ८०० शिक्षाथियों को 
प्रशिक्षण दिया जा सकेगा । यह पूर्व में सबसे बड़ा 

प्रशिक्षण केन्द्र होगा क्‍ 

गवेषण्या 
अभी तक गवेषणा-काय के लिए समुचित प्रबन्ध 
नहीं था। कुछ थोड़ा बहुत विकास काय जबलपुर 
में होता था। सरकार ने अब एक अलग गवेबणा- 


'शाखा स्थापित करने का निश्चय किया. है। आशा 


है कुछ समय बाद यह चालू हो जायगी। क्‍ 

भारत में तार संचार-विकास की कहानी 
अधूरी ही रहंगी, यदि उसमें टंलीफोन उपभाक्ताश्ओं 
के असाधारण थेर्य का उल्लेख न किया जाय। 


आज भी टेलीफोन उपभोक्ताओं को अनेक कठिनाइयों . 
का सामना करना पड़ता है, परन्तु उनका सहयोग 


सराहनीय रहा हे । 








षैयों की श्रशा-नवभाजन 


जगएति चतुबंदी 


.. (गत अंक से आगे ) 


शाल्कन गण 
शरीर पर शल्क या छलिछड़ा होने से जिन 
स्तनपायी जन्‍्तुओं का विचित्र रूप होता हे उन्हें 


शल्की स्तनिन कहते हैं. इस गण में +बल एक जाति. 


मिलती हे जिसे शल्क्री वन्नाद या चींटीभक्षक कहते 
है । शल्की पेंगोलिन भी इसी का नाम है । एशिया 
तथा अफ्रिका इसका निवाउ-त्षेत्र हे। बाह्य रूप से 


यह आमाडिलों सहश ही प्रतीत होता है। इसके 


'शरर पर एक-दूसर पर आराहित श्र गीय शल्कों का 


धूशु वम होता है।आर्माडिलों से यह विभिन्नता 


होती है कि उसके नीचे अरिथिपट्टिकाएँ नहीं होतीं । 
शल्कों के मध्य मोटे कड़े बाल उसे होते हैं किन्तु कुछ 
बड़ या वयस्क शल्क्रों वम्नादों में बालों की न्‍्यूनत। 


या अभाव हो सकता है पिछले पेर भूमि पर पंजे 


चपटा रखकर चलने वाले होते हैं, किन्तु अगले पेर 
की अगुलियाँ इतनी अधिक नीचे तथा पीछे की ओर 
वक्त होती है कि चलने पर उनका ऊपरी तल ही 
भूमि पर बेठता है। वय/क्र सबंथा दंतहीन होते हैं । 
थूथन, जबड़ें तथा जोभ का आकार अन्य चींटीभक्षकों 
समान ह्म्बोतरा होना हे। । 


अधिकांश शल्क्री चींटोभक्षक भूजीबी होते हैं, 


किन्तु कुश्च छुद्काय शल्की चौंटीभमक्षक वृत्तर्जावी होते 
हैं और उसकी पू छ आही होती है। भीमकाय शल्की 
चीटीभक्षक का आकार पूछ मिलाकर ५ या ६ फट 


लम्बा होता है। शल्की चौंटीभक्षकों का मुख्य आहार 


दीसक है। 
नालदंत गण 


नालदंत गण की एक जाति भूशूकर या आडंवक 


कहलाता है। वह दक्षिण अफ्रीका में पाई जाती है। 


इसका आकार सूअर के बराबर होता है । बाह्य रूप 
देखने से तो यह भद्ंड़ ही ज्ञात होता है| भद्दी धड़ 
पुष्ट पर, मोटी पूछ छोटा सिर तथा गधे समान 
लम्बे कानयुक्त इसका रूप होता है| साधारण रूप : 
का लम्बा, पतला थूथ ', छोटा भुख, तथा लम्बी 


जीभ से इसका मुख्य आहार दीमक होना प्रकट 


होता है। इसके शरीर पर बिरलं रूप में छोटे और 
मोटे बाल निकले होते हैं। पिछले पेर में पाँच और 
अ ले पेर में चार अंगुलियाँ होती हैं | उनमें भारी 
कुन्द चंगुल निकले होते हैं, किन्तु भूमि पर चपटा. 
बेठने वाले पेर खोदने के लिए उपयुक्त नहीं होते 
डिन्तु यह बविवरवासी राजिजीबी जन्तु बताया 
जाता है । क्‍ पु क्‍ 

इस गण का नाम “त की विशेषता के कारण 
दे। प्रत्येक अद्ध हनु में गोल आकार के चार या 
पाँच चर्णक दाँत होते हैं | उनमें दन्लवेष्ठ (इनेमल) 


का अभाव होता है। दाँतों क शीषतल की रचना 
अनेक नालिकावत स्तम्भों से होती हैँ जो दाँत की 


घुरी क॑ समानांतर बढ़े होते हैं और प्रत्यक में एक 
नली प्रविष्ट होती हे जो दाँत के आधार में केन्द्रीय 
मज्जा-गुहा (अस्थि के सध्य स्थित रहने वाले जीवन- 
द्रव. या मज्जा का गडढा ) से सम्बन्ध स्थारित 
करती हैं । 


मांसश्ुुज गण 
मांसआुजों में प्रायः दाँतों को छोड़कर शरीर- 


. रचना में कोई विशेषता नहीं पाई जाती । बे पूर्णतः 


सन्‌ १६४४ | 


तो नहों, किन्तु मुख्यतः मांसभज्ञी होते हैं। दन्ता- 
वली पूर्ण ओर अत्यधिक विषमदन्ती होती हे । 
सामने फ्े दांत (क्तंनक) छोटे तथा तीक्ष्ण धार वाले 
होते हैं, कुकुरदंता (रद्नक) लम्बे, शंकुबत तथा पनी 
 नोक के होते हैं, कुद् जन्तुओं में हाथी दाँत समान 
लम्बे बन गये होते हैं। उदाहरणार्थ वाल्रस तथा 
 बिलुप्त कटारदंती व्याघ्र कहे जा सकते हैं |चहू या 
. चबाने के दात (ववंणक) की रचना काटने के लिए 
होती हे, उनमें प्रत्यक के शीष पर पेनी किनारियों 
आर नोकों की प्यालियाँ बनी होती हैं| श्वान इस 
गण का जन्‍्तु हे। उसकी दनन्‍्तावली निम्न प्रकार 
होती हे 

कतनक $, रद्नक ६, अग्र चवण॒क ई चवण॒क ३ 


पैरों में प्रायः चार अगुलियाँ होती हैं, किंतु चार . 


से कम कभी नहीं होतीं | उनमें तीत्र चंगुल होते हैं । 
वे बिल्ली की भाँति समेट कर भी रक्खे होते हैं। पाचन 
संस्थान साधारण होता हो। मस्तिष्क यथेष्ट विकसित 
होता है | वृहद्‌ मस्तिष्क में लहरों की बहुलता 
होती है जो अधिक बुद्धि का लक्षण हे। अधिकांश 
मांसभुज स्थलजीवी रूप के अत्यधिक अभ्यस्त हैं। 
अतण्व मांसभुजों को दो उपगणों में माना जाता है-- 
(१) स्थलजीब। मांसभुज, (२) जलजीवोी मांसभझुज । 

स्थलजीवी मांसशुज -स्थलजीबी या अद्धं जल- 
जीवी मांसभुजों को स्थलज्ञीवी मॉसभुज डउपगण 
माना जाता हे। इसके सात वंश निधारित किये 
गये हैं :-- 

जवान वंश-श्वान, वृक (संड़िया), लोगड़ी | 

विडाल आक्ष वंश- रे कूत, दक्षिण अमेरिका का 
किंकजाऊ, एशिया का पंडा | 

ऋत्ष वंश--भात्र्‌ या रोछ (ऋगत्त) | 
द जलविडाल वंश--अदबितल्ञाब 
वीजेल, एरमाइन, मिंक, फेरेट, माटन | 

गंधवेिडाल ओर नकुल वंश--नेबल्ला (नकुल) 
कस्तूरी विडाल, (सिबेट), जेनेट । 
. तसरत्लु वंश--एशिया और अफ्रिका के तरक्ु 
(ल्ञकड़बग्घा)। 


(जलबिडाल), 


'स्तनपोषियों का श्रेणी-विभाजन 


[३४६४ 


मार्जार वंश--बिंल्ली (माजोर), बनविलाव 
(लिंक्स , जगुअर, सिंह, व्याप्र, चीता | 
जलजीबवी मसिभुज--जलजीवी मांसभुजों का 
शरीर मछलियों की भाँति धारासुगम्य होता हे जिंसमें 
आगे तथा पीछे के सिरे तो अपेक्षाकृत पतले और 
नोकीले होते हैं और मध्य का भाग क्रमशः छोरों से 
सध्यवर्ती बिन्दु तक स्थूल बना रहना है | इस कारण 
इस रूप के पद्माथ या जीव पानी या वायु के प्रवाह 
में विशेष अवराध नहीं कर सकते | अतणव ऐसे रूप 
को प्रवाहअनवरोधी या (प्रवाह्ननवरोधी, भी कह 
सकते है। ऐसे रूप के जलजीवी मांसभुजों में पू छ 
छोटी होती हे, पूछ में प्लबन पड्ड (फिन या तैराने. 
वाले मत्स्य-पट्ट ) नहीं होते । स्कंवदेशीय तथा 
देशीय भुजाएँ विशेष विकासत होती हैं 
किंतु छुद्राकार ओर बाह्य रूप में मछलियों के 
मत्स्य-पड्ढ समान होती है। पाँचों अंगुलियाँ एक 
साथ अंगुलिजाल (बाँधने वाली मिल्ली ) में आवद्ध 
होती हैं। इसके तीन वंश मान जाते हैं।++ 
कर्णंवती सील वंश-छोंटी कर्आच्छादक 
पट्टिक्ता तथा कठिश्रदेशीय मत्स्‍्यपंख होते हैं। भूमि _ 
पर अपने भत्स्यपंखों की सहायता से भद्द रूप सें 
चल सकती है| उदाहरण जलसिंह, रोमीय सील । 
कशणहीन सील वंश-कणुआच्छादक पढद्रिका का 


अभाव होता है। कटिग्रदेशीय मत्स्यपंख पीछे की 


ओर निर्देशित होते हैं । तेरने में सहायक हैं, परन्तु 
आगे की ओर नचाए नहीं जा सकते | अतएव भूमि 
पर निरुपयोगी होते हैं । उदाह रण साधारण सोल । 

.. हस्तींदन्ती वंश-हस्ती के समान दो लम्बे रदनक 
दाँतों युक्त जलजीबी मांसभुजों को इस विभाग में 
माना जाता है। कणुआच्छादक पढ्टिंका नहीं होती। 


ऊपरी रदनक इतने बढ़े होते हैं कि हाथी दाँत की 


भाँति ऊपरी जबड़ों से निकले दिखाई पड़ते है किन्तु 
नीचे की ओर बढ़े रहते हैं. । वालरस इसका 
उदाहरण हे। 

. मांसभुजों का प्रसार संसार भर के उपयुक्त 
वातावरण के क्षेत्रों में पाया जाता हे परन्तु आरस्ट्रे- 


शा ] द 


लिया, न्यूजीलेंड तथा पालीनेशियां और उनके 
निकटवर्ती द्वीपों में इनका अभाव पाया जाता है। 
आस्ट्र लिया का देशी श्वान 'डिंगो' मांसभुज हे किन्तु 
केवल अकेले इसी मांसमुज स्वनपायी के होने से 
इसका कहीं बाहर से आगमन अनुमान किया 
जाता है । द 
. विषमांगुलीय गण 

: स्तनपोषी या स्तनिन जन्तुओं के पर अधिकांशतः 
पाँच अंगुलियोंयुक्त होते हैं किन्तु अंगुलियों के रूप 
में विभेद होता है। उनमें बहुत से ऐसे जन्तु हैं 
जिन्होंने जीवन की आवश्यकतावश देश काल के 
अनुरूप अपनी पाँचों अंगुलियों का ऐसे रूपों में घोर 
विकास किया कि कालान्‍न्तर में एक या दो अंगुलियाँ 
' ही पेर को भूमि पर स्पर्श कराने में समर्थ हो सकी । 
इनमें शेष अगुलियों के ज्षुद्र रूप आज भी पेर के 
कुछ ऊपर या दूर 'अंगुलियों के नाम का उंपहास 
करते ही प्रकट होते हैं। हम घोड़े, खच्चर, गधे, 
बेल, गाय, बकरी आदि के परों की ओर देखें, तो 
यह बात स्पष्ट प्रकट हो जायगी । हम जिस विभाग 
के जन्तुओं को विषमांगुलीय कह रहे हैं उनको यदि 
सीधे शब्दों में सुम वाले जन्तु कहा जाय तो अर्थ 


का बोध हो सकता है। घोड़े के टाप को देखें | पूरा 


टाप एक अंगुली का नख ही हे जो श्वगीय पदाथे 
से बड़ा ओर कठोर रूप बनाकर अपने चपटे निचले 
तल को पूर्णतः भूमि से स्पश कराकर पेर का 
अवलम्ब-स्थल बनता है। घोड़ा ऊपर पाश्व॑ भागों 
में नन्‍हें-नन्हें काले स्थल उस्च समय की याद दिलातें 
हैं जब अश्व भी दूसरी और चौथी अंगुली को आज 
के बड़े टाप के साथ ही भूमि को स्पश किया करते 
थे। कठोर भूमि-पर तीव्रगति से दौड़ सकने के लिए 


केवल मध्यंवर्ती अंगुली के नख का सहारा लेना. 


अधिक फलंदायक॑ था, इस कारण अन्य हिंस्न पशुओं 
से बचने के लिए ही कदाचित्‌ अश्व ने तीसरी या 


सध्यवर्ती अंगुली के लखे का सतत प्रयोग कर पूर्ण . 
विकास किया | अतणएव प्रकृति ने व्यवहार की पुनरा- 
वृत्ति से अश्व की आवश्यकता को स्वीकार किया 


विशीर्न 


. | जुलाई 
ओर विकासवर्ती साथतों से एक नख का अश्व 
संसार में उत्पन्न हुआ । परन्तु तीन नखों के पूब भी 
अश्व का रूप था जिसमें पाँचों अंगुलियों को भूमि 
स्पर्श करते पाया जाता। लाखों-करोड़ों वर्षो के 
विकास-क्रम को प्रकट करने वाले क्रम्तिक रूप - 
के अस्तरावशेष अश्वों के पेर की यह कथा स्पष्ट 
प्रकट करते हैं । ॥ 

: अश्व के सहश बिचली अंगुली का अत्यधि 
विकास होने से एक नख के स्तनिन सुमवाले जनन्‍्तु 
कहलाते हैं, परन्तु हमें ऐसे रूप भी मिल सकते हैं 
जिनमें दू री तथ चौथी अंगुलियों का भी मध्य- 
बर्ती समान उपयोग होता है और इन तीनों अंगु- 
लियों का सभान रूप में विकास हुआ हो, परन्तु 
प्रथम तथा पंचम अंगुलियाँ ही ज्ञाण या लुप्त-सी. 
हों । इन जन्तुओं को भी विषमांगुलीय कहा जायगा | 
जिन स्तनिनों की ठृतीय' अंगुली अत्याधिक बलिंध्ठ 
तथा एकमात्र व्यावहारिक प्रयोग को अंगुली होती 
हे, चलने के समय केवल उसी के नख भूमि स्पश 
करते हैं। दूसरी ओर चतुर्थ अँगुलियाँ एक समान 
विकसित पाई जाती हैं| यदि प्रथम और पंचम 


अंगुलियाँ भी विद्यमान हों हो वे परस्पर एक दूसरे 
जज ु 3 6 ८७ हक हे 
के समान आकार की विकसित होता है | 


विषमांगुलीय स्तनिनों के तीन वंश होते हैंः-- 
१, अश्व वंश--एक नख को ही सुम रूप में पेर 


का निम्न आधार बनाने वाले विषमांगुलीय स्तनिन 


अश्ववंशी कहे जा सकते हैं। जैसे अश्व, गर्भ, 
जेब्रा।.... आता 
२. गंडक वंश--परों में केवल तीन अँगुलियाँ 
व्यावहारिक रूप में विकसित होती हैं | एक विशेषता 
ओर भी होती है कि सिर के अग्रमाग के मध्य एक 
या दो सींगें होती हैं जिनका आकार मम्तोला होता _ 
है | मध्यवर्ती भाल या नासिका प्रंदेश में सींग होने 
से ही गेंडा नासिश्टग नाम से पुकारा जाता है। 
अगले तथा पिछले दोनों परों में श्रत्येक'में तन 
अगुलियोँ व्यवहार में ला सकने के लिए विंकसिंत 
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रखने वाला स्तनिन गेंडा ही होंतां. हे। अन्य जन्तुओं 
' की सींगें अस्थिखंड से निर्मित पाई जाती हें, परन्तु 


गेंडे की सींग श्वूगीय पदाथ के रेशों से ही निर्मित 


होती है। इसके अन्तर्भाग में अस्थि. नहीं होती। 
बालों के संयुक्त होकर एक हो जाने से ही कदाचित्‌ 
(5 को. । आप हक 5 जर १. 
उसका रचना नहीं होती हे | गेंडा की जातियाँ एशिया 
और अफ्रोका में पाई जाती हैं । | 
. ३, टापिर वंश-इस .नाम के वंश में टापिर 


प्रसिद्ध है। इसके अगले परे में चार ओर पिछले 


पेरों में तीन अगुलियाँ होती हैं । फिर भी विषमांगु- 
लीय स्तनिन ही कहलाते हैं। टापिरों में थथन छोटे 
सड़-सा बढ़ा होता है।इस कारण इनको क्ष द्र- 
शुंडोय भी नाम दिया जा सकता है । टापिरों का प्रसार 
क्षेत्र मलाया तथा दक्षिणी ओर मध्य अमेरिका हे। 

विषमांगुलीय स्तनिनों के दाँत शाझ्ाहारी जन्तुओं 
. के रूप के होते हैं । आगे वाले दाँत (कतंनक) काटने 
का काय कर सकने में समथ होते हैं। उनके बाद 
वाले कुकुरदता रबनक) छोटे होते है। चह क दांत 
(वबंणु 5) चंपटे शीष वाले तथा लम्बी रेखानुमा 
उनाड्ोंयुत होते हैं जिससे कुचलने तथा पीसने का 
काम ले सकें । अश्व की दनन्‍्तावली निम्न रूप की 
होती है 

कतंनकऋ ३, रदनक 2, अग्रचवशुक ई, चबंणुक ३ 

इसका अथ यह है कि दाई या बाई” ओर के 
एक पाश्व में ऊपरी जबड़े में ३ कतंनक, १ रदनक 
४ अग्रववशक तथा ४ चबंणुक होते है ओर नीचे के 
जबड़े में भी इसी के अनुरूप होते है | इन जनन्‍्तुओं 
का पोषण संस्थान साधारण रूप का होता हे | 

अश्ववंशी विषमांगुलीय आधुनिक काल में केवल 
पूर्वी गोलाड् के निवासी हैं किन्तु विषमांगुलीय 
जंतुओं के तीनों आधुनिक वंशों के ग्रस्तरावशेष 
पश्चिमी गोलादु में पाये जाते है। अतएव सिद्ध 
होता है कि पूवकाल में उस क्षेत्र में इन जातियों की 
पूब पीढ़ियों का निवास अवश्य था। 

समांगुलीय स्तनिन 


समांगुजीय स्तनपोषी जन्तुओं में पेर को भूमि 


स्तनपोषियों का 
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पर अवत्म्बितं करने के लिए तीसरी और चोथी 
अंगुलियों का एक समान विकास हुआ रहता है। ' 
उन दोनों का पेर के प्रयोग में समान महत्व होता है। 
अन्य अगुलियाँ अविकसित या सबथा लुप्त रहती 


णी-विभाजने 


हैं। यदि वे विद्यमान हों तो द्वितीय तथा चतुर्थ 


अगुलियाँ परस्पर एक दूसरे समान विकसित होती 
| श्रथम अगुली कुछ विलुप्त हो चुके समांगुल्नीय 
स्तनिनों के प्रस्तरावशेष में पाई जाती है। समांगुलीय 
स्तनपोषियों की दन्तावली शाकाहारी जन्तु सहश 
होती है। कतनक दाँत काट सकने योग्य होते हैं। 
रदनक छोटे होते हैं | तथा चबणक चंबा या पीस 
सकने योग्य होते हैं। क्‍ 
समांगुलीय स्तनिन गण के दो विभाग किये 
जाते हैं ; - 
(१) चतुः शफ या चतुरांगुलीय उपगण, 
(२ ) द्रिशक उपगण | 
.. चतुरांगुलीय उपगण--इस उपगण के जन्‍्तुओं 
में प्र्यंक पेर में चार अंगुलियाँ होती हैं | द्वितीय _ 
तथा पद्चम भी यथेष्ट विकसित होती हैं । कुकुरदन्ता 
(रद्नक) लम्बे होकर वक्र हाथी दांत से हो जाते हैं 
विशेषतया नर में प्रमुख होते है। चवणुक में गोल 
उभाड़ हांते है । शूकर को दन्तावज्नी निम्म रूपकी 
होती है द 
कतनक डै, रदनक $, अग्रचवंणक ४, चवेणक ई 
इन उपगण के दो वश है (१ शूकर वंश, (२) 
जलअश्व वंश | शूकरबंश मे सूअर ओर पेक्कारी 
है। जल अश्ववंश का दरियाई घोड़ा प्रसिद्ध हे । 


द्विशफ़ उपगण-इनन्‍्हें जुगाली करने वाले जन्तु _ 
कहा जाता है। इनमें प्रायः दो अंगुलियाँ ही प्रत्येक 
पर में व्यवहाय होती हैं। गाय, बेल, बकरी आदि 
में खुर रूप में दिखाई पड़ने वाला भाग उनकी 
तीसगी चोथी अगुलियों क॑ ही नख का वृद्धि-प्राप्त 


रूप होता है । 


द्विशफ या द्यांगुलीय स्तनिन में द्वितीय तथा 


चतुथ अगुलिया अल्पवकासत या सक्‍था लुप्र हाता 
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हैं। दन्‍तावली में ऊपरी कर्तनक दाँत छोटे या आरायः 
लुप्त हांते है । कुकुरदन्ता ( रदनक ) भी छाट या लुप्त 
होते है। चबंशुक में दज के चाँद समाव अड्ठ वृत्तीय 
उभाड़ होते है | निम्न रूप में दाॉँतों का क्रम पाया 
जाता हे;-- क्‍ 

कतेनक 5, रदतक ६, पूर्व च्रणक ३, चबणक $ 

हयांगुल्लीय या जु अली करने वाले जन्तुओं की 
विशेषता आमाशय् की जरटिजता हे जो कई भागों 
में, प्रायः चार खंडों में विभक रहता है। खाने और 
चबाने के काय प्रथक-प्रथक होते हैं। चारा बिना 
चबाए ही निगल लेने पर अपेक्षाकृत आगे की ओर 
के एक या दो खंडों में पहुँचता हे ओर थोड़े समय 
के लिए संचित रहता है। खाना समाप्त हो जाने पर 
चारा या दो खंडों में पहुँचता हे और थोड़े समय के 
लिए संचित रहता है | खाना समाप्त होने से पुनः मुख 
में पहुँचती है ओर अवकाश के समय कुचली जातीं 
है। इसे ही जुगाली करना कहते हैं| जुगाली कर 


लेने के पाचातू सूक्ष्म रूप में खंडित तथा अद्भ द्रव 


रूप में होकर चाग पुत) पीछे की ओर के आमाशय 
के खंड में पहुँचता है। वहाँ पर उसका पाचन 
होता है 

द्विशफ या जुगाली करने वाले जन्तुओं के अनेक 
वंश माने जाते हैं । 


उष्ट्र वंश--इसमें यह विशेषता होती हे कि एक 


ऊपरी कर्तनक तथा चारों रदनक विद्यमान होते हैं । 
सींगों का सबंधा अभाव होता हे। इस वंश के 
जन्तुओं में एक तथा दो कुशानों वाले ऊँट एशिया में 
पाए जाते हैं तथा लामा दक्षिणी अमेरिका में पाया 
जाता हे। ' 

हरिणु-मृषक वंश एशिया तथा अफ्रीका में 
.हिरनमूसा या हरिण-मूषक नाम का जनन्‍्तु होता है 
जो विषमदत्ती तथा समदन्ती स्तनिनों ( खुर वाले 
जानवरों) में सबसे छोटे आकार का होता हे । यह 
खड़े हू ने पर केवल १२ इंच ऊँच होता है। इसका 
रूप हिरन के समान ही होता है किन्तु ए5 तो बहुत 
छोटे आकार का होता है, दूसरे सींग नहीं होती । 


विशान 


| जुलाई 


श्रद्धोपाती या मृग वंश--इसकी जातियों में प्रायः 
सिर पर एक जोड़े श्क्ग ठोस अस्थायी उभाड़ सरीखे 
बने होते है जिन पर अस्थायी रूप से ही त्वचा का 
आवरण होता है। यह श्ृज्ञा सिर की सम्मुर्खाय 
अस्थि से उभड़े होते ह और उनसे प्रायः शाखा 
प्रशाखाएं फूटी ह'ती हैं । ये शरद्धः प्रायः नरों में ही 
हांते हैं। किन्तु मूंग की कुछ जातियों में नर ओर 


मादा दोनों सें पाये जाते हैं| कस्तूरी मग, साधारण 


म्ग, रेन डियर, एल्क ओर मूज की मादा में शज्ग 
का सबंधा अभाव होता है । 


. जिराफ या उद्भनचित्रक वंश--अत्यन्त लम्बी गदन 
तथा पेरों के कारण जिराफ ऊँचे ब्रत्ञों की शाखाओं 
से पत्तियाँ खा सकता है । छाटे वृक्षों का अभाव होने 
पर ही इतनी लम्बो गदनों तथा पेरों का विकास हुआ 
होगा जिससे ऐसे जन्तुओं का जातियाँ अफ्रिका के 
अपक्ताकृत हरीतिमा-दुबंल स्थानों में जीवित रह 


' सर्के इन जन्तुओं सें स्थायी रूप के अस्थि-उभाड़ों 


रूप में त्वचा से आवेष्ठितशद्ग होते हैं। एक जोड़े 
श्वद् छोटे आकर के होते हैं। जिराफ तथा ओकापी 
जातियों इस वंश में होती है जो अफ्रिकरा में ही होती. 
है | ओकापी को आकार तथा पैरों पर प्रमुख .पश्ियों 
के साथ जेबत्रा समान कहा जा सकता हे। परन्तु जेत्रा 
में एक तो सारे शरीर में पट्टियाँ या धारियाँ होती हैं, 
दूसरे वह विषमांगुलीय होता हैँ किन्तु ओकापी 
समांगुलीय (द्वयांगुलय स्तनिन है। अतएबव यह 
जिराफ का अधिक निकटवर्तों है। इसके पेर और 
ग्रीवा का आकार जिराफ की अपेक्षा छोटा होता है। 
आकापी घोर जंगलों में छिपा ही जन्तु था किन्तु 
अन्वेषकों ने इसका आधुनिक संसार को ज्ञान कराया। 


वह बेलाजयम कांगो में (अफ्रिक्ा) में पाया गया था। 


पाताल मृग वंश--पाताल देश या नई दुनियाँ में 
पाए जाने वाले प्रांगम्गंग का एक विशेष वंश ही माना 
जाता है । इसके एक शीर्षीय श्वृद्र' स्थायी अस्थि-गर्भ 
रखते हैं किन्तु उनके श्ज्जीय आवरण का प्रति वर्ष 
लोप तथा जन्म होता है । 
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स्थिरशज्ञी हिरण वंश--इन जन्तुओं की सींग 
भीतर खोखली होने से स्थिर या रिक्तगर्म-श्व गी 
नाम देना उचित है। भीतरी अंश बॉस की भाँति 
बिल्कुल खाली नहीं रहता, बल्कि मुख्य दृढ़ आधार 
के ऊपर आवरण होता है, परन्तु भीतर हड्डी होती 
है । अतएवं इन जन्तुओं को अस्थिगर्भश्व'गी कहा 
जातां है। इखके उदाहरुण ढोर (गाय, बैल, भेंस 
आदि), बीसन, भेड़, बकरी, गजेली हरिण आदि 
हैं। हरिण और मंग शब्दों को प्रथक-प्रथक अर्थों' 


का द्योतक मानना उचित हे जिससे प्रमुख रूप में 


अस्थि से निमत तथा त्वचा से मण्डित श्रज्ञों के 
धारण करने पर मत नाम प्रचारित रखा जाय और 
गाय, बेलों की तरह भीतरी भांग में अस्थि किन्तु 
बांहरी भाग में टढु कठोर श्ू गी पदाथ से बसे रूप 
की सींगों वाले जन्तु को हरिण नाम से पुकारा जाय | 

समांगुलाय स्तनिन पूर्ण गए के रूप में विचार 
करने पर पूर्वी तथा पश्चिमी, दोनों गोलाड़ों में प्रसा- 
रित हैं। केवल आस्ट्रे लिया, न्यूजीलेंड, पालिनेशिया 
में मनुष्य द्वारा पहुँचाए जाने के अतिरिक्त नहीं पाए 
जाते । वन्य शूकर केवल पूर्वी गोंलाद्ध के जन्तु हैं, 
पाताल शूकर या पेक्क्रारीज पश्चिमी गोज्ञाद् में 
ही होत हैं। जंल-अश्व अफ्रीका का जन्‍्तु है । 

अस्थिश्वज्ञी या म्ग वंश दोनों गोलाड़ों में बहु- 
ख्यक हैं, वे विशेषतया अपेक्षाकृत उत्तरी खंडों में ही 
अधिक होते है। अस्थि-गर्भश्ट गीवंश या स्थिर श्द्धी 
के हरिण पूर्वी गोलाद़ के ही जनन्‍्तु हैं। पाताल 
हरिण 'ग्रांगबक या अमेरिकीय हरिण) केवल उत्तरी 
अमेरिका के पश्चिमी भाग में होता है । 

शुण्डीय गण 

शुरडीय गण का उदाहरण हाथी, दीघतम आकार 
का स्थल-जीवी स्तनिन हो। विषमांगुलीय तथा 
समांगुलीय गणों में पेर का काय एक या दो पुष्ट 
अंगुलियों पर डालने की ही वृत्ति होती हे, उनके 
विपक्ष हाथी में पाँचों अंगुजियाँ प्रत्येक पेर में होती 
हैं ओर सभी व्यवहाय हैं किन्तु पाँचों बाह्य रूप से 


स्तनपोषियों का श्रेंणी-विभाजन 
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स्वतंत्र नहीं होती | दूर-दूर प्रथक रह कर वे एक 
संयुक्त त्वचा-आवरण में ही आबद्ध रहती है। उनके 
मध्य के विस्तृत स्थल घने रूप के बंधक सूत्रजालों से 
भरे होते हैं। वह संयुक्त पदाथ अंगुलियों की पंक्ति 


के पीछे तक भी फेलां रह कर एक मोटी गद्दी बनता 


है । प्रत्येक अंगुली में अगले पेर में एक-एक दीघकाय 
चोड़ा खुर होता है । पिछले पेर में कम से कम तीन 
या चार अंगुलियों में खुर.या भीमकाय नख होते 
हैं। इस प्रकार हाथी अपने पैरों पर पड़ने वाले शरीर 
के अतुल भार को भूमि के अधिकतम क्षेत्रफल के 
ऊपर प्रसारित कर देता है अश्व तो प्रत्येक पेर के 


छोर के टापों पर चलता है किन्तु एक-एक पेर में 


एक-एक टाप होने से उसका गमन काय चार ठापों 
पर ही होता है, परन्तुं हाथी अपने चारों पेरों के 
बीस टापों पर शरीर का भार वितरित कर गमन 
काय करता है। इतनी विशेषता-अवश्य होती है कि 
एक-एक पेर के पाँच टापों की रचना इस रूप की _ 
होती है कि वे एक विशाल टाप रूप में ही संयुक्त 
रूप से व्यवह्नत होते हैं। प्रत्येक पैर एक सीधा वृहद्‌' 
स्तम्भवत होता है। अगले पेर की केहुनी के जोड़ 
से प॑छे को ओर तथा पिछले पेर के घुटने के जोड़ 
पर आगे की ओर क्ुकाव की विधि अन्य . स्तनिनों 
में प्रयुक्त होती पाई जाती है। किन्तु हाथी का भारी- 
भरकम शरीर ऐसी विधि का सबथा त्याग करने को - 
विवश कर सका है| अन्यथा पेरों पर शरीर का 
भारी बोक संभलना कठिन हो जाता । 

हाथी की दन्तावली विचित्र होती हे । ऊपरी 
जबड़ें के एक ज ड़े कतंनक हाथीदाँत (बाहर निकले 
हुए बड़े दाँत) बन गये होते हैं । वे नर में अत्यधिक 
विकसित होते हैं। परन्तु मादा में अल्प विकसित 
होते है । दिखावे के इस हाथी दाँत की बड़ी प्रसिंद्धि 
है । परन्तु वह दाँत का ही कुछ बदला रूप होता है। 
ऊपरी आवरण के स्थान पर सिमेंट की अत्यधिक 
पतली तल मढ़ी होती है किन्तु दन्तवेष्ठ (इनेमल) 
नहीं होता | इनेमल तो केवल नवोत्पन्न हाथी दाँत के 
छोर पर ही रहता है। स्थायी हाथी दोँतों के स्थान 
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पर पहले दूध के दाँत ही निकलते हैं जो अस्थायी 
ओर अपेत्षाकृत छोटे होते हैं। उनके गिरने पर 
स्थायी हाथीदाँत उगते हैं। कुछ विलुप्त हस्ती रूप 

न्तओं में निचले जबड़ में एक जांड़ा हाथी दांत 
अतिरिक्त हाथी दाँत बना दिखाई पड़ता हे । ये निम्न 
जबड़े के कर्तनक होते है. जो . प्रस्तरावशेषों में नीचे 
की ओर झुके मिलते है | रदनक दाँतों का हाथी में 

वथा अभात्र पाया जाता है.। अपने जीवनकाल में 
हाथो २४ चर्बणक दाँत. प्राप्त करता हे। जबड़े में 
प्रत्येक ओर (एक पाश्वे भाग में। छः ऊपर तथा छ 
नीचे की ओर उत्पन्न होते हैं । एक पाश्गेहनु के छ 
चंवणक दातों में से केवल दो ही एक समय उत्पन्न 
दिखाई पड़ सकते हैं। अनेक समयों पर तो एक 
पाश्वहनु में केबल एक चवंण॒ुक ही रहता है । एक 
विशेष समग्र पर-विद्यमातव दो चबंण॒क दॉतों में पूर्व- 
वर्ती चबणुक पूणतः विकसित होता और उसका 
शीष॑ंतल व्यवहार के लिए पूण तः खुला रहता है। 
पीछे की ओर का चंण॒क अधूरा ही विकसित होता 


है ओर उप्तका केवल पूववर्ती शीष भाग ही दिखाई 


पड़ता रहता है अन्ततः पुराना चबणुक गिर जाता है 
आर उसकी जगह आगे की ओर वाला चवंण॒क 
पहुँच कर अपना शीष पूण व्यवहाय बना लेता हे। 
इंसी काल में एक आधिक रूप का विकसित चवंणशुक 
आगे की ओर स्परान वंनाकर पूण व्यवहाय दूसरे 
चवण॒क के योवन कांल या व्यवहाय रूप नष्ट होते 
ही उसके स्थांन पर आंसीन होने की तेयारी भीतर 


ही भीतर करता रहता हो। इस तीसरे चबंणुक का 


भी अभ्युदय तथा व्यवहाय काल अंततः समाप्त होता 
है ओर चोथा चबश॒क उचित स्थान पाने की ओर 
अंग्रसरं होता है | इसी. तरह बारी-बारी से छहों 
चवणक नाटकीय' पट की साँति एक-एक समय 
प्रदशित दिखाई पड़ते हैं । प्रथम चर्बंणक तीन माह 
आंयु के हाथी में पूणतः विकसित हो जाता हे 

पाँचवाँ चवश॒क २० वर्षों या उससे. भी अधिक समय 
पश्चात्‌ व्यवहार में आना प्रारम्भ होता हे | चवणक 
दाँतों को जन्तु के अन्य बाह्य रूपों के अनुरूप आकार 
रखते पाया जाता है । एक वयोबृद्ध हाथी में आगे से 
पीछे तक चवंशक के शीष का असार 6 से १५ इञ्च 


विज्ञान 


होते हैं । 


[ जुलाई 


तक लम्बा तथा लगभग साढ़े तीन इच्च चोड़ा जाता 


पाया है । वे आड़े रूप में उभाड़ रेखाओं युक्त 


हाथा का लम्बांतरा मुख या शूड उसका व्शेषता 


: है। बाह्य नासिका-रंध्र सूंड़ के अगले सिरे पर होते 


हैं। शंड प्रबल पश्युक्त होती हे। छोर पर एक 
कोमल अंगुली समान उभाड़ होता हे । उस उभाड़ 
से हाथी जहाँ छोटी वस्तुएं उठाने का कोशल्न दिख- - 
लाता हे, वहाँ शंंड की प्रबल्ल पेशियों के बल से भारी- 
भारी काष्ठ-खंड भी उठा फेंकने या भारी शाखाओं 
या छोटे-मोटे पेड़ों को समूल उखाड़ फेंकने में समथ 
होता है । 

हाथी के कान तो सूप सदृश बड़े आकार के होते 
हैं, परन्तु पंछ शरीर के आकार की दृष्टि से तुच्छ 


होती है। इसका शाकाहारी स्त्रभाव हे। आमाशय 


सरल रूप का होता है| जुगाली करने की आवश्य- 
कता नहीं होती । त्वचा बंडी मोटी होतों हैं। उस पर 
जहाँ-तहाँ ही बाल निकले होते हैं। मस्तिष्क विशेष 
विकसित होता है । वृहद्‌ मस्तिष्क अत्यधिक लहरिं- “« 
यादार तलय क होता है । किन्तु हाथी को अत्यधिक 
बुद्धिशाली होने की मान्यता देना अतिशयोक्ति 
ही हे. क्‍ 
आधुनिक स्थलजीवी स्तनिनों में हाथी अत्यधिक 
विशिष्टांगी है। साधारण स्तनिनों के बिल्ज्ी, सिंह 
व्याप्र आदि रूपों की अपेक्षा हाथी क बाह्य रूप में 
बहुंत बेडोलपन हे ' किन्तु सांरे अंगों का इस प्रकार 
समन्वय है कि पूर्ण शरीर सुंडोल ही ज्ञात होता है। 
इसका भारी शरीर भद्दा नहीं कहा जा सकता। गति 
धीमा अवश्य है, परन्तु “गजमनी” की उपमा 
सम्श्नान्त एवं मयादापूण रमणियों की भव्य गति से 
तुंलना कर हाथी को भी आदर प्रदान करती है। 
वतमान हाथियों की दो जातियों पाई जांती हैं, भार- 
तीय तथा अ फ्रकीय | अफ्रिकीय हाथी कुछ बड़ा 
होता है ओर उसके कान भी अपेक्षाकृत दीघंकाय 
होते है । विलुप्त रूप के हाथी समान मैमथ तथा 
मेस्टोडोन पूर्वी तथा पश्चिमी दोनों गोलाडों' में होते 
थे। एक लम्ब-रोमीय मेमथः दोनों गोलाडड्रो' के उत्तरी 


शीत भूखंडों में होता था। 
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भीरुक गण क्‍ 
भीरुक गण ऐसे गोण तथा छोटे जानवरों का 
वग हे जिसके उपयुक्त विभाजन के सम्बन्ध में जटिल 
समंस्याएं पाई जाती हैं । इनका आकार शशक समान 
पेर मकोले आहार के दुम छोटी, कशण-आच्छादक 
चम-पट्टिकाएँ बहुत छोटी होती हैं। कर्तेनक दाँत 
प्रमुख रूप के होते हैं। इन रूपों में कृत्तक नाम 
पड़ने में कोई आपत्ति नहीं प्रतीत होती किन्तु 
इनकी दन्तावली ऋृन्तकों (कुतर कर खाने वाले 
 जन्तुओं) के समान नहीं होती, बल्कि इनकी अपेक्षा 
ख़ुर वाले जन्तुओं के अधिक समान होती हे। 
अगले पैर में चार व्यवहाय अँगुलियाँ होती है। 
पिछले पर में तीन हो व्यवहायं अंगुलिया पाई 
जाती हैं। पिछले पेर की प्रथम अगली के अतिरिक्त 
सभी परों की शेष अंगुलियों के छोर पर चोड़े, 
कुन्द श्र गीय पदाथ॑ हांते हैं जो चंगत्ञ का अपक्ता 
नख या टाप से अधिक समानता प्रकट करते है । 
अपवाद रूप की अगुली में एक लंबा टेढ़ा चंगल 
होता है। पेर पूर्ण भूस्पर्शी होते हैं। किन्तु उनकी 
कुन्द श्व॒गीय रचना खुरवाले जन्तुओं के अनुरूप 
होती है। ये जन्तु शाकाहारी होते है। आमाशय दो 
भागों में विभाजित होता हे। पित्तकोष का अभाव 
होता है । 
 भीरुकगण की जातियों हाइरेक्स तथा डेंडा हाइ- 
रेक्स हैं । इन दोनों को कोनी नाम भी मिला है | योरप 
के शशक को भ्रमवश कुछ लोग कोनी कहते है कितु 


यह भ्रमात्मक ही हे यथार्थ भीरुक गण की जातियाँ . 


केवल पश्चिमी एशिया ओर उत्तरी अफ्राका में 
होती है । हाइरेक्स भूजीवी जंतु है, परन्तु डड़ाहाइरे- 
कस को वृक्षों के कोर का निवासी कहा जाता है। 


समुद्र-गो गण 


समुद्र-गों गण जलजीवी तो अवश्य हैं, परन्तु 
तिमि (हं ल) सदृश जलजीवन के अत्यधिक अभ्यस्त 
नहीं होते। शरीर से अपेक्षाकृत छोटा. ओर मोटा 


होता है। हल की अपेक्षा शिर शरीर से विशेष 


स्तनपोषियों का श्रेणी-विभाजन 
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रूप में प्रमुख दिखाई पड़ता हे। मध्यव्र्ती मत्स्य- 
पंख का अभाव होता हे । आड़े रूप का (ज्ञ॑तिज ) 
पुच्छीय मत्स्य पंख ( बाज ) होता है। स्कंधदेशीय 
बाज या मत्स्थपंख बाह्य रूप में हल समान ही 
होता है। कटिश्रदेशीय बाज ( मत्स्यपख ) या भुजा 
केवल नाम मात्र को होती है ओर शरीर की दीवाल 
में चिपक सी होती है । 

समुद्र-गो गण विषमदन्तीय स्तनिन हैं। कतनक 
नहीं होते । अधिक से अधिक केवल एक जोड़ा ऊपरी 
जबड़ में हो सकता है. जो हाथी दॉात-सा प्रकट हो 
सकता है। रदनक विल्कुत्न नहीं हाते। चबंणक दाँत 
शुन्डीय जन्तुओं संमान होते हैं, विशेषकर एक के 
लुप होकर उप्तका स्थान दूसरे द्वारा प्रहण करने की 
विधि बसी ही पाई जाती हे जिसमें कोई दाँत विस 
कर नष्ट हो जाने पर किसी दूसरे पूववर्ती दाँत द्वारा 
स्थानापन्न होता है। एक अद्ध हनु में उत्पन्न हुए 


सभी चवबणुकों की संख्या २० से अधिक होती हे 


किंतु एक समय छः से अधिक नहीं रहते । 
समुद्र-गों गण की त्वचा बरी मोटी होती है । 
बाल लगभग नहीं से होते है। दुग्ध ग्रथियों एक. 
जोड़े ही होती है जो वक्तस्थल में बिल्कुल आगे की 
ओर होती है। आमाशय विषसरूपी होता है जो 
जुगाली करने वांल जतुआ क॑ समान हांता हे । 
मस्तिष्क अपेक्षाकृत छोटा होता है। उसमें हल्की 
लहरे ही बनी होती हैं क्‍ 
मुद्र-गों गण समुद्री जन्तुओं के विभाग 
को कहते है। ये अटलांटिक, पॉसिफिक, भा त सागर 


'के शाीताष्णु तटाय जलखरुडा तथा नकटवबता साठ 


( अलवर्णीय ) जलों में रहते हैं। इनका आहार 
समुद्री वनस्पति है। आठ या दस फुट तक शरीर 
की लंबाई होती हे । इसकी दो प्रजातियाँ पाई जाती 


है; (१) मेनाटी ओर (२) डयूगग । 


मेनाटी--इस प्रजाति के जतुओं स॑ कतंनक दांत नहा 
[ग्रीवा प्रदेश के प्ृष्ठवंश में कंबल सात कशरु- 


होते 
काए होती है। स्तनिनों में प्रायः सांत कशेरुकाए 


११४ 


ग्रीवा में होती हैं। अमेरिका तथा अफ्रीका के अद- 


लांटिक वटों पर य॑ पाये जात॑ है 


ड्रयुगांरा - इस प्रजाति के जंतुओं में ऊपरी 
जबडे में हाथी दाँत समान एक जोड़े कर्तनक हीते 
हैं । ग्रीवा के प्रष्ठवंश में अधिकांश स्तनिनों की म॑ ति 
सात कशेरुकाएं होनी है | दक्षिणी-पश्चिसी पेसिफिक 
(आस्ट्र लिया), लाल सागर तथा भारत महासागर 


(अफ्रीका के पूर्वा तठ पर) में य पाय जाते हे । 


एक तीसरी प्रजाति रीटिना या स्टेलार का 
समुद्रगों वयस्क रूप में दन्‍्तहीन कही जाती थी जो 
उत्तरी पसिफिक में अठारहवीं शताब्दी तक पाई 
जाती थी किंतु तब से इस समुद्रगों का नाम पुनः 
सुनाई पड़ा । 
तिमिगण . 


तिमिगण में तिमि या हों ल प्रमुख जंतु हे। इस 
गण के जंतु जलजीवी होते हें। उनमें से बहुतेरे 
भीमकाय होते हैं | ८५ फुट या इससे भी लम्बे आकार 
के जलजीबी स्तनिन पाये जा सके हैं। आज तक 
ज्ञात सभी स्तनिनों से यह लम्बा रूप है । इनका बाह्य 
रूप मछलियों-सा होता है । बाहर की ओर श्रीवा 
का कोई स्थान नहीं ज्ञात होता। ग्रीवा की रचना 
अन्य स्तनिनों की भाँति सात कशेरुकओं से अवश्य 


हुई रहती है, परन्तु वे बहुत छोटी होती हैं और 


प्रायः परस्पर जुट कर एक अस्थिखंड-सा बन गईं 
रहती हैं । पुच्छीय मत्स्यपंख मत्स्य में खड़ा होता 
है, परन्तु तिमिगणों में आड़ा होता है। एक प्रष्ठीय 
मत्स्यपंख ( वाज ) प्रायः विद्यमान रहता है किन्तु 
बह आंतरिक कझ्कालहदीन होता है । वक्ष॒स्थलीय भुजाएं 
छोटा, चॉड़ी आर बाह्य रूप म॑ भ्रत्य्यपंख ( बाज ) 
समान होती है किन्तु आंतरिक रूप में पंचांगलीय 
के कक्भलाल भाग सन्निविष्ट .रखती है चार या पाँच 
अगुलियों एक ही त्वचा से पूर्णंत; आबद्ध भीतर बन्द 
पड़ी रहती हे । कटिप्रदेशीय पाद कटिप्रदेशीय 
अस्थियों में सम्मिलित नाममात्र का रूप रखते है 
वे शरीर की दीवाल में सन्निविष्ट ही होते है । 


् 


विज्ञान 


[ जुलाई 


तिमिगणों की त्वचा कड़ी ओर वयस्कों में प्रायः 
रोमहीन होती है वसा की मोटी तह स्वचा के अन्द्र 
रह कर उस स्त॒नपायी उष्णुरक्तीय ( या स्थिर ताप- 
रक्तीय ) के शरीर की उष्णता सतत जल्ल के अंदर 
रहने पर रक्षित रखती हे। बिल्कुल पीछे की ओर 
एक जोड़े स्तन होते हैं। सिर के ऊपरी मध्यवतीं 
भाग में बाह्य नासारंत्र होते हैं। इसका आमाशय 
विषमरूपी होता है। वह कई भागों में विभाजित 
होता है। मस्तिष्क अपेक्षाकृत बड़ा होता है तथा 
बृहद्‌ मस्तिष्क अत्यधिक लह्रियादार होता है । 

तिमिगणों को दो उपगणों में विभाजित माना 
जाता है : (१) दन्तीय, (२) तिमि-अस्थीय | 


दन्‍्तीय उपगण - इस उपगण में दन्तहीन तिमि 


प्रसिद्ध है। वह मांसभत्ती जलजीबी स्तनिन है। 


दन्तावली बहुसंख्यक. रूप में एक समान दाँत ही 
होने से समदन्तीय होती है। दाँनों का रूप सरल 
शंकुबत होता है । विशेष रूपों में .दाँतों की संख्या 
न्यून होकर कुछ जोड़े ही या कंबल एक जोड़ा भी 
हो सकती है। बाह्य नासारंध्र भीतर जाकर “क 
छिद्र में मिलते है । दनन्‍तीय उपगण में स्पम ह ल, 
चंचुधारी है ल, बोतल-नासिका, शिंशुमार (डाल्फिन) 
तथा सँस (पारपायजेज) गिने जाते हैं। 


तिमि-अस्थीय उपगण -ह लबोन हल नाम का 
जन्तु इस उपगण में विशेष अ्रसिद्ध है | इस जाति 
में दांत नहीं होते परन्तु उसका स्थानापन्न जो पदाथ 
होता हे वह हू लबोन या अस्थितिमि कहे जाने पर 
भी यथाथ में अस्थि-खंड नहीं होता। फिर भी नाम 
उसके पुराने रूप में प्रसिद्ध हैं और ये जलजीबी 
स्तनिन भी उसी आँतिपूबक नाम पर प्रसिद्ध हैं। 
वयस्कों में दाँत का अभाव होता हे | श्ृद्भीयपट़िका 
उसके स्थान पर होती है जिसके निचले छोर बहु- 


'छिद्रमय होते हैं । वे कालर की तरह ऊपरी जबड़े से 


नं चे लटके रहते हैं । इस चलनी रूपी उपकरण से 
इन जन्तुओं को आहार प्राप्त करने में सहायता प्राप्त 


होती है । मुख के छिद्र में पानी भर लेने पर छोटे- 
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छोटे जलजीब भी पहुँच गए होते हैं, परन्तु मुख के 


जबड़े बन्द होकर छिद्रीय श्ज्ञपट्टिका या ह लंबोन 
की पट्टी से पाती को बाहर निकल जाने का माग दे 
देते है, जीव-जन्तु पीछे मूँह में ही पड़े रह जाते है 
उन्हें हे ल उद्रस्थ कर लेता हे | इसकी कई जातियाँ 
होती हैं।... 


तिमिगणों का प्रसार भूमध्य रेखा से लेकर दोनों 


थ्रंवीय प्रदेशों तक हे। कुड्ठ छुद्रक्ाय तिमिगणु की 
जातियाँ मीठे अलब॒णीय जल में एशिया तथा 
अफ्रिका की बड़ी नदियों में पाई जाती हैं । 
न्र-वानर गर क्‍ 
जन्तुओं के बर्णेन में मनुष्य का नाम भी घसीट 
लिया जाता है | क्या किया जाय, प्रकृति का विधान 
हीं ऐसा हे कि मनुष्य भो जन्तु-जगत के एक विभाग 
में, किन्तु विशेष उच्च पद्‌ पर विराज-मान स्पद्धों 
के कारण हम जनन्‍्तु-जगत के सभी वगा में श्र ष्ठ 
स्तनपोषी या स्तनिन वर्ग के अन्य सभी जनन्‍्तुओं 
को अत्यन्त हीन ही स्थान दे सकते हैं, फिर भी 
जन्तु-शाह्षियों के विवेचन ज्षेत्र में मनुष्य अपना 
स्थान स्तनपोषी जन्तु वर्ग में ही पाता है। भावनाओं 
में बहकने का कोई प्रश्न नहीं हे । जन्तु-शाख्त्रियों ने 
तो शरीर-रचना, तथा ग्राचीन विकास-क्रम की प्राचीन 
प्रस्तरावशेषों तथा आधुनिक दृष्टि से कट्ढालों का 
तुलनात्मक रूप में अध्ययन कर सभी जन्तुओं का 
सृष्टि में स्थान ज्ञात करने के प्रयत्न में मनुष्य को भी 
ज॑न्तु-जगत्‌ के विकास-सोपानों में से किसी एक की 
अंतिम शड्ला-सा ज्ञात किया है | यह श्व्लला स्तन 


पोषी वग में नर-त्रानर गण नाम से ज्ञात हे। 


प्राइमेट्स शब्द इसी गरंश का द्योतक है। यदि सच 
'पूछा जाय तो नर-बानर गणों का अन्य स्तनपोषियों 
से कोई ऐसा विलक्षण €प नहीं ज्ञात होता जिससे 
इसकी कोई बहुत स्पष्ट परिभाषा हो सके। तिमि या 
हे ल को स्थान देने वाले तिमिगण की विशिष्टह्पता 
' ;मुख. हे | चमगीदड़ों को सन्निविष्ट करने वाले चर्मच- 
टक गण की पहचान बता सकना बहुत सुगम है। 
ख़ुर वाले स्तनपोषियों के गण उपगण अपनी विशेष- 


स्तनपोषियों का श्रेणी-विभाजन 
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ताए बनाने में बहुत कष्ट नहीं देते परन्तु नर-बानर 
गण की स्पष्ट पहचान कराने वाला कया लक्षण कहा 
जाय | सभी नर-त्रानर गण पंचांगुलीय होते हें । 
ह्विपद होना या खड़े होफर चलना कुछ नर-वानरों 
का ही लक्षण है | अधिकांरा नर वानर गण तो चारों 
पेरों पर ही चलने'के अभ्यसर्त है | सभी के पेर पू्ण 
भूमिस्पर्शी हैं । दन्‍तावली पूण होती है, परन्तु किसी 
भी एक प्रकार के दांत का कोई विशिष्टतापूवंक विकास 


नहीं हुआ रहता। स्तनपोषियों समान विषमंदन्ती 


रूप की दन्तावली होती हे क्‍ 
दाँतों की विशिष्टता तो छीटमुज जन्‍्तुओं से 


: भी न्यून होती है । आमाशय प्रायः सरल होंता है 


शरीररचना-भेद की बहुत अधिक खोजबीन की 
जाती है तो केवल इतना पता चलता है कि अक्गभ - 
लियों में टाप या चंगुल होने के स्थान -पर चपटे नख 
होते हैं किन्तु एक तो यह कितनी छोटी-सी बात हे 
इसके अपवाद भी हैं | एक दूसरी विशेषता पैर या 
हाथ या दोनों के अगूठों का शेष अगुलियों के 
विपरीत दिशा में मुड़ सकना है | अगूठे के दूसरी 
ओर शेष अगुलियों के विरुद्ध मुढ़ सकने से हम 
कोई वस्तु हाथ से बहुत हृढ़ता से पकड़ सकते है। 


बानरों में तो पेर के अंगूठे भी इसी तरह विरुद्धगामी 


हो सकने से पेर को यथेष्ट अहण-शक्ति प्रदान करते 
हैं। किंतु कुछ जातियाँ नर-बानर गण में ऐसी भी हैं 
जिनके हाथ या पेर के अंगूठे विपथगामी नहीं होते । 
ऐसी अवस्था आदिम रूप के नर-वानर गयणों में होतीं 
है । नर-बानर गणों की मनुष्य जाति ऐसी हे जो 


_वृक्षुजीबी न होकर भी हाथ के अंगूठे को विपथ- 


गमनी य शक्ति बहुत अधिक सुविधाजनक पाती है। 
एक विशेषता यही हे जो किसी नई दिशा की नवीन 


- ्शिष्टता नहीं होता, बल्कि अन्य स्तानना 


वृहद्‌ विकसित रहती आई हो। यह मस्तिष्क का 
लहरियादार रूप है । यह बात उल्लेखनीय हे कि 
म॒स्तष्क की विशिष्टता में नर-बनार गण के बहुत 
से वंश अन्य गणों के स्तन-पोषियों से हीन पाए जाते _ 


: हैं। लेमूरों में कुछ जातियाँ ऐसी हैं. जिनकी गिनती 
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नर-जानर गण के स्थान पर कीटभुज में भल्ीभॉति 
की जा सकती है, ्ि 
है कि लेमूरों में कुछ अंशुलियों में चपटे, शृज्ञीय 
नख समान कोई वस्तु होती है, और औसत से 
बड़ा रूप होता है और कुछ वानरों सा साधारण 
रूप मलकता हे, इन बातों के ही कारण वे नर-वानर 
गण में गिने जाते हैं । क्‍ हे 
नर-बानर गण तीन उपगयणों में विभाजित है ; 
(१) लेमूररूप उपगण, (२) टा/सयसरूप उपगण, 
(३) नरहूप उपगण। ४... 
लेम्ररूप--इस उपगण के स्तनिन छुद्राकार 
होते हैं, परन्तु कुछ बिल्ली के बराबर या उससे कुछ 
बड़े हो सकते हैं । अधिकांश वृक्ष-जीवी तथा रात्रिचर 
होते हैं. । साधांरण रूपरेखा कुछ-कुछ वानरों सी जान 


पड़ती है | आँखें पाश्वामिमुखी होती हैं। मस्तिष्क 


अपेक्ताइृत छोटा होता हो।. उस पर लहरें बहुत 


थोड़ी होती हैं। इसकी अंगुलियों में नख तथा 


&“५. #7५ 


चज्ञ ल के विभिन्न पचमेल या मध्यवर्ती रूप पाए 
जाते हैं किन्तु पिछले पेर की दूसरी अज्गज ली में सदा 
ही चन्न_ल होता हे तथा अंगूठे में सदा ही नख होता 
है पूंछ लम्बी होती है, परन्तु उसमें ग्राह्म शक्ति नहीं 
होती । कक्षस्थल में एक जोड़े स्तन होते हैं । 

इस उपगण के उदाहरण लेमूर है जो दक्षिणी 
एशिया, पूर्वी द्वीप समूह, फिलीपाइन, अफ्रका, 
विशेषकर मडागास्कर में बहुसंख्यक पाए जाते हैं। 

टार्सियसरूूप--इस उपगण के . जन्तुओं का 
आकार एक छोटी गिलहरी (कलन्दक) के बराबर 
 दीता है। वृक्षजीबी तथा रात्रिचर होते हैं। लेमूरों 
से रूप मिलता है। पिछले पेर बड़े होतें हैं। पूछ 
बड़ी, लम्बी होती है जिसके सिरे पर लम्बे बालों 
का गुच्छा होता है। आँख अनुपात से बहुत ही बडी 
होती है । वह मोल तथा सम्मुखबर्ती होती है । लेमूरों 
की अपेक्षा इनका मस्तिष्क अधिक विकसित होता 


। आधुनिक काल में एक जीवित प्रजाति ही टासि- 


यस नाम को है।ये जन्तु पूर्वी द्वीपतमूह और 


फिलपाइन में पाए जाते .हैं। लेमूरों तथा टासियस 


' विज्ञान. 


है, किन्तु केवल यह बात पाई जाती 


जाते हैं। 
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को कभी-कभी सम्मिलित रूप में प्रोसिमी उपंगण 
नाम से पुकारते हैं। 

नररूप उपगण -ये जन्तु अधिकांशतः लेमूर से 
बड़े होते हैं। नेत्र सम्मुखवर्ती होते हैं। मस्तिष्क 
अपेक्षाकृत बड़ा होता है। बृहद मस्तिष्क अधिक 
लहरियादार होता है | प्रायः सभी अंगुलियों पर 
चपटे नख होते हैं। हाथ का अँगूठा और किसी- 
किसी जाति में पेर का अँगूठा भी शेष अँगलियों 
की विरुद्ध दिशा में मुड़ सकने वाल्ना होता है । 


_वक्ष॒स्थज्ञ में एक जोड़े स्तन होते हैं । 


नररूप उपगण के दो खंड म.ने जाते हैं. (१) 
अनुत्त ग नात्तामंचीय, (२) उत्त गनाप्तामचीय । 

अनुच्त गनासामचीय--तासिका का मम्ब या ऊपरी 
तल चोड़ा होता है तथा नासारंध्र थ ड़े बहुत प श्वे- 
मुखी होते हैं। सब अँगुलियों पर चपटे नख होते - 
है, परन्तु मारमोसेट जन्तु इ का अपवाद है। 
उसमें नख के स्थान पर पेर के अंगूठे को छोड़कर 
शेष सभी अंगुज्यों में चज़ल होते हैं। पूछ लम्बी 
तथा प्रायः ग्राही होती है। नख के विपरीत नखर 
शब्द का अथ चंगुल लिया जाता है; अतएत्र सार- 
मोसेट को अंगुलियों में चंगुल रखने के कारण 
नखर कपि कह सकते है। चौड़ी नाक के नर-वानर 
गणों की जाति केइस खंड के दो वंश कहे जा 
सकते हैं, (१) नखर कपि वंश (२) पाताल कपि 
वंश । ये दोनों वंश केवल मध्य तथा दक्षिणी अमे- 
रिका में पाये जाते हैं । क्‍ 

उत्त गना 4 मंचीय--नासिक का मज्न पतला 
होता है। नासारंत्र सम्मुख तथ। निम्नर्ती ही अधिक 
होते हैं। सभी अंगुलियों पर नख होते हैं। पूछ 
लम्बी, छोटो या स्वेथ्रा लुध हो सकती है किन्तु कभी 
ग्राही नहीं होती। इसके तीन वंश माने जाते हैं . 

पुच्छीय कांप वंश -इमसें मेंकेक बेबून, । लंगूर, 
वानर आदि हैं जो अफ्रिका तथा एशिया में पाये. 


बिपुच्छ कपि--पब से छोटे आकार का विपुच्छ 


कपि गिब्बन होता है जो केवल मल्ाया में मिलता 
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उच्चतर विमायें (ग) 


(डा० ब्रेज मोहन एम० ए०, एल-एल० बी०, पीएच० डी०) 


४. त्रेविम संसार (.:0788 १रण्ाअंगान ए़0":6) 


हम लोग त्रविम संसार के प्राणी हैं | थोड़ी देर 
के लिये कल्पना कर लीजिये कि एक विशेष प्रकार 


के प्राणी भी संसार में विद्यमान है जिनके लिये चोथी 
विमा का भी अस्तित्व है। जिस प्रकार हू. विम संसार 


के चींटे मनुष्य को नहीं देख सकते उसी प्रकार हम 


लोग भी चाथी विमा के प्राणियों को नहीं देख 
सकते | अधिक से अधिक उनकी आवाज़ सुन सकते 
हैं अथवा संकेत दृशरा उनका आभात पां सकते हैं। 

हमारा कमरा त्रेबिम रुंसार, का एक संक्तिप्त 
प्रतिरष हे। यदि चोथी विमा से कोई व्यक्ति 


पुकारता है तो हम उसको ध्वनि भले हो सुन लें 


उसको देख नहीं पायेंगे । मान लीजिये कि हम उस 

प्राणी को 'चो' कहते हैं और अपने आप को मा 

ता हम दोनों में निम्नलिखित वाताला4 होगा । 
चो०-क्या तुम मुझे देख सकते हो । 


मा०--नहीं, किन्तु तुम्हारी आवाज सुनाई दे 


रही हे । 
चो०--में चोथी विमा का प्राणी हूँ। 
मा०--चौंथी विमा से क्‍या अथ हे। संसार में 
गन ही जिमायें होती हैं। चौथी विमा हमारों कल्यन! 
में नहीं आती ! 


०--तुम्हारे संसार के ठोसों में तीन विमायें 
होती हैं । लम्बाई, चोड़ाई और मोटाई | अपनी गति 


के हिसाब से तुम इन तीन दिशाओं के ये नाम 
रखते हो। जा 
आगे-पीछे, दहिने-वायें, ऊपर-नीचे 


इसी प्रकार एक चौथी बिमा होती है जिसे तुम . 


चाहे तो पूव-पश्च कह सकते हो | 


मा०-क्या 
सकते हो १ ह 

चोौं०--जब तुम इबिम संसार के ची से बांत 
कर रहे थे तो तुमने तीसरी विमा के अस्तित्व का 
क्या प्रमाण दिया था? 

मा०--मेंने प्रमाण भले ही नदिया हो किन्तु 
चन्द्रमा ओर शंकु लेकर तीसरी जिमा को व्यावहांस्कि 
प्रदर्शन किया था। क्या तुम भी उसी ढंग के कोई 
उदाहरण देकर चोंथी विमा का अस्तित्व प्रदर्शत 
कर सकते हो ? 

चो०--अवश्य कर सकता हूँ । तुमने तरबूज तो 

देखा होगा । 

मा०--अवश्य देखा हे। 

चौं०--पहले पहल जब तुम तरबूज को देखते हो 
किस प्रकार का दिखाई देता है । 

मा०--एक नन्‍हीं सी गो वी | 

चौ०--तत्पश्चात्‌ क्या दिखाई देता है ? 

मा०-ग ली बढ़ंती जाती हे ओर कुछ दिनों में 

के आकार की हो जाती है। 

चो०--उसके बाद क्या होता हे ? 

मा० -तरबूज बढ़ता जाता है और कुछ सप्ताहीं 
में एक बड़ा सा गोला बन जाता है। क्‍ 

चीो०--ता तुम्हें भिन्न मिन्न अवसरों पर मिन्ने- 
भिन्न आकार के गोले दिखाई देते हैं । 


१००(()() 


चित्र € 


तुम इसका कोई प्रमाण दे 
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तुम समझते हो कि तरबूज बढ़ता चला जाता 
है और अन्त में अपना महत्तम रूप धारण कर लेता 
है, किन्तु वास्तव में बढ़ने का कोई अयथे नहीं है | 
जब तुमने हंविम ची को चांद दिखाया था तो उसे 
भिन्न-मिन्न अवसरों पर केबल रेखायें दिखाई दो 
थीं जो बढनी चज्ञो 
चन्द्रमा का चो के हंविम समतल्ल पर विज्ञेप ही 
थीं। उसी प्रकार तरबूज के भिन्न-भिन्न आकार के 
गोले जो तुम्हें दिखाई देते हैं. वास्तविक चतुर्विम 
तरबूज के त्रेविम समतल पर विज्षेप ही हैं। 

 मा० किन्तु चन्द्रमा वाली रेखायें तो बढ़ने के 

बाद फिर घटने लगी थीं और अन्त में बिन्दु बनकर 
लुप्त हो गई थीं। 

व्वौं०--यदि तरबूज को भी तुम बेल से तोड़ों 
नहीं ओर यों ही पड़ा रहने दो तो वह आप से आप 
फट जायगा, सड़ जायगा और उतके समस्त अंग 
फिर पंचतत्व में मिल्ष जायेंगे। अथात्‌ बह तुम्हारे 
संसार से ओमंल हो जायगा | 


मा०--तुम्हारी बात ठीक हो सकती है। ढिनन्‍्तु 


मेरे मन में नहीं बेठती । 


चों०--जब तुम ची से बात कर रहे थे तुमने 
उसे यह सममाने का कितना प्रयत्न किया कि 


वास्तव में रेखायें एक दूसरे से अज्ञग नहीं हैं । एक 
ही वस्तु के मिन्‍न-मिन्‍न विक्षेप हैं। किन्तु उसकी 


समम में नआयां। इसी प्रकार तुम्हारे लियेमभी 


मेरी बात का समझना कठिन है । 


मा० किन्तु तरबूज के उगने से सड़ने तक कई 


महीने लगे जायेंगे। कया कोई श्रम इतने दिन 
: तक चल सकता है ! द 
 चो०--जब तुम ची को चन्द्रमा दिखा रहे थे, 
से एक के बाद एक रेखायें दिखाई दे रही थीं। 
समस्त रखायें दिखाने में तुम्हें कितना समय ल्लगा, 
: यह तुम्हारे ऊपर निर्भर था। मान लो कि तुमने 
उसमें एक घंटा लगा दिया तो ची को एक घंटे तक 
. भ्रम बना रहा। इ - प्रकार तरबूज का भ्रम कितने 
. दिन तक चल सकता है, यह तुम्हारे ऊपर निर्भर 


विश 


जाती थीं। वास्तव में रेखायें . 
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नहीं है। जगत्तियन्ता, जो तुम्हें श्रम में डाल रहा 
है, उप्त पर निर्भर है । द 
मं०-कोई ओर उद्गहरण दे सकते हो ? 
चो०--जत्र तुम्हारे संसार में कोई बच्चा पेदां 
होता है सबसे पहले किस प्रकार का होता है ! 
मा० -एक ननन्‍्हा-प्ा सुकुमार। 
चो० -कुड वर्ष पश्चात कया दिखाई देता है ? 
 सा०- बच्चा २५ वर्ष तक बढ़ता ज्ञाता है तब _ 
उप्तको बृद्धि समाप्त हो जाती है। 
चो०--तत्पश्चात्‌ । 
मा०-बच्चा बड़ा होकर मनुष्य हो जाता है 


गा क्‍ 
ओर अपनी पूरी अयु, ६०-७० बषे, पाकर मर 


जाता है । द 

चो०--जब तुमने ची को शंकु दिखाया था तब 
भी तो यही हुआ था । बिन्दु से रेखा बनी। रेखा 
बढ़ती चली गई और अपना महत्तम रूप धारण 


करने के पश्चात्‌ ओमल हो गई । 


मा०-तों क्या तुम्हारा यह तात्पय है कि समुष्य 
के जन्म ओर मृत्यु भी हमारी दृष्टि की आन्तियाँ.. 
ही हें ! जा 
_ चौ०--निस्स॑देह ऐसा ही है । वाम्तव में न जन्म 
हे न स॒ृत्यु। वास्तविक मनुष्य एक चतुर्थ प्राणी . 
हे ।'कुछ॑ समय के लिये तुम्हारे संसार में आता हे 
ओर अपनी लीला दिखाऋर अन्‍न्तद्धान हो जाता है। 
मा०--बड़ी बिलज्नण बात कहते हो | क्या संसार 
में जीवर झौर मरण का कोई अथ नहीं है । 
५ छा | ८ ८ 
चो०--जा बातें तुमने ढ्व विम प्राणियों से कही 
थीं उनके ज्िये वे भी विलक्षण ही थीं। चौ० बराबर 
यह समझता गया कि उसके संसार में एक बिन्दु 


_ उत्पन्न हुआ जो रेखा बन गया। रेखा बड़ती चली 


गई ओर अन्त में लुप्त हो गई । यदि वह यह कहे कि 
“विन्दु जन्म लेता है ओर अन्त में भर जाता है तो . 
क्या उसका कहना ठीक होगा ? 

मा?--बिल॒कुल गलत होगा क्‍योंकि में जानता 
हूँ कि समस्त रेखायें वास्तव में एक शंकु के भिन्न- 
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भिन्न अंग थे। शंकु को चौ० नहीं देख रूकता था 
किन्तु में तो देख सकता था | 

चा०--उसी प्रकार तुम मनुष्य के भिन्न-भिन्न 
अवसरों के आकार देखते हो किन्तु में पूर्ण मनुष्य 
को आदि से अन्त तक देख रहा हूँ। मनुष्य का 
- जीवन ओर मरण केवल एक विडम्बना है। इतना ही 
अन्तर है कि चन्द्रमा का भ्रम एक घंटे रहा, तरबूज 
का श्रम दो तीन महीने रहा किन्तु मनुष्य का श्रम 
६०-५ वष चलता है। 


मा०- किन्तु शंकु वाल्ली रेखा तो महत्तम आकार 
की होने पर द्रं वि संसःर से एकदम लुप्त हो जाती 
हे | मनुष्य का शरीर तो प्राण निकलने पर भी एक- 
दम अन्तद्धान नहीं हो जाता | शरीर तो ज्यों का त्यों 
बना रहता है। 

चों० यदि तुम शरीर को न जलाओ, न गाड़ों, 
यों ही पड़ा रहने दो, तो वह सड़॒ जायगा। यों कहों 
कि तुम्हारे संसार से ऑमकल हो जायगा | परन्तु यह 
आवश्यक नहीं हे कि मनुष्य ओर शंकु की उपमा 

प्रत्युक बात में ठीक-ठीक बेठ ही जाय | 

मा०-तुम्हारी बातों ने मुझे घपले में डाज्न दिया 

है । कोई ओर उदाहरण दे सकते हो | 


चोौ०--जब कोई पेड़ उगता हे पहले-पहल तुम्हें 
क्यां दिखाई देता हे ? 
. भा०-एक नन्‍्हा-सा पोधा । 
चो०->तत्पश्चात्‌ क्या होता है । 


मा०-पोधा बढ़ता चला जाता है और कुछ वर्षों 
में एक बृहद्‌ रूप धारण कर लेता हे। 


चों० - पेड़ के जीवन में भी वड़ी बात है। पेड़ 


ज्यों-ज्यों तुम्हारे संसार में आता है तुम्हें बड़े और 


फिर उससे बड़े आकार का दिखाई देता जाता है। 
वास्तव सें न वह कहीं से आता है, न कहीं जाता है । 
पड़ तो तुम्हारे संसार में उगने से पहले भी था ओर 
तुम्हार संसार से ओमंत् होने के पश्चात्‌ भी रहेगा। 

केवल तुम्हारी दृष्टि का श्रम है। ची० एक समय में 


उच्चतर विमाय ( ग ) 
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एक ही रंखा देखता था किन्तु तुम हर समय पूरा 
चांद देख रहे थे। उसी प्रकार तुम्हें पेड़ के भिन्न-भिन्न 
आकार दिखाई देते है। किन्तु में समूचे पेड़ को सदव 
देखता हूँ । अथ त्‌ उसका आदि, सध्य ओर अन्त 
मुझे सदेव दृष्टिगोचर होता है । 

मा०-ऊ$िन्तु पेड़ तो वर्षों चलता है। बल्कि. 
कुद्ध पड़ तो सेकड़ों वर्ष तक जीवित रहते हैं । 

चा० - संकड़ों वर्ष ही नहीं, कुछ पेड़ हजारों 
बष तक चलते है। तुम्हीं ज्ञोगों के संसार में एक 
कहावत है. कि साखू का पेड़ हजार वष खड़ा 
हजार वष पड़ा, हजार वष सड़ा ।” चन्द्रमा वाला _ 
अ्रम एक घंटा चला, तरब॒ज वाला भ्रम कुछ महीने 
चला, मनुष्य वाला भ्रम ६०-७० वष चला। इसी 
प्रकार कल्पना कर सकते हो कि पंड वाला श्रम 
हजारों वष चल सकता है । भ्रम की अवधि में समय 


का कोई विशेष महत्व नहीं 
हम इस लेखब्रमाला के दसरे लेख में यह दिखा 


चुके हैं कि त्रविम संसार का प्राणी ढ बिम संसार 
में एक चाकू गिराता हे तो द्व विम संसार के प्राणियों 
को यह पता नहीं चलता कि चाकू कहाँ से आया 
ओर जब त्रेविम संसार का प्राणी चाकू उठ लेता 
है तो हू विम संसार के प्राणियों को यह पता नहीं 
चलता कि चाकू कहाँ गया। जन लोगों को तो यह 
एक जादू का खेल-सा दिखाई देता हे। इसी प्रकार 
यदि चतुर्विम संसार का कोई प्राणी अपने संसार से 
हमारे ज्रैविम संसार में कोई बस्तु गिरा देगा तो हमें 
पता नहीं चल्लेगा कि अमुंक वस्तु कहाँ से आई और 
यदि वह हमार संसार से कोई वस्तु उठा लेगा तो हम 


यह नहीं जान सकेंगे कि उक्त वस्तु किधर३ गई। 


हमको भी यह खेल एक चमत्कार-सा दिखाई देगा। 
पाठकों को यह बातें बिल्कुल अनहांनी सी 
दिखाई पड़ेंगी.। किन्तु पश्चिम के बहुत से विद्वान 


इस विषप्र की गवेषणा में लगे हुये हैं। लन्दन ओर 


न्यूयाक जैसे बड़े-बड़े नगरों में 'आत्मिकीय गवेषणा 
परिषद वर्षों से काय कर रही हैं। ऐसी घटनायें 


वास्तव में घटित हुई हैं कि कुछ वेज्ञानिक एक कमरे 
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एक मेज के चारों ओर बेठे हुये है। मेज में 
आत्मा, अथवा वह जो कोई भी शक्ति हो. का 
आवाहन किया गया है ओर उससे कहा गया हे कि 
“कोई चमत्कार दिखाओ। वास्तव में मेज पर 
से चाकू उठकर गायब हो जाता हे ओर कुछ क्षण 


पश्चात्‌ लोट .आता है । ऐसा भी हुआ हे कि एक 


रस्सी में गांठ बॉधकर उस पर मुहंर लंगा दी गई 
है । समस्त विद्वानों के देखते-देखते रस्सी की गांठ 
आपसे आप खुल गई है किन्तु उसके ऊपर की 
मुहर टटने नहीं पाई । उक्त विद्वानों ने इस विषय. में 
जितनी भी सावधानी ले सकते थे ले ली है, जिसमें 
किसी प्रकार का कोई धोका अथवा जाल न होने 
पाये | समस्त विद्वानों का बेठने से पहले मभाडा ले 


लिया गया है कि कहीं किसी के कपड़ों में अथवा 


शरीर पर किसी प्रशार का उपकरण तो नहीं छिपा 
हुआ है, जिससे कोई छल प्रपंच कर सके, अथवा 
 घोका दे सके, या हाथ की सफाई दिखा सके | मेज 
के नीचे ओर कमरे के अन्दर चारों ओर यहाँ तक 
कि छुन की भी छानबीन कर ली जाती है। जिस 
' रस्सी में गांठ होती हे वह मेज के ब चोबीच रक्‍खी 
. रहती है। उपस्थित व्यक्तियों में से कोई उसे स्पश 
सी नरीं कर पात्रा ओर गांठ खुल जाती है।जिन 


पाठकों को इन बातों पर विश्वास नहोां वे उक्त 


परिषदों की वायवाही पढ सकते है जो शनें शनः 
छपती रहती हैे। 


विज्ञान 


[ जुलाई 


हम लोग त्रेविम संसार के प्राणी हैं | परन्तु एक 
प्रकार से हमको भी कभी-क्रभी चौथी विमा का 
आभास मिल जाता है। हम बेठे-बेठे पिछली किसी 


घटना पर विचार करने लगते हें जो वर्षों पहले 


घटित हुई हो ओर उस घटना के सारे पर्योवरण 
ओर परिस्थितियाँ आँखों के सामने इस प्रकार 
दृष्टिगोचर हो जाती हैं मानो उक्त घटना उसी समय 
हमार सम्मुख घटित हो रही हो। हमने इस 
लेखमाला में देखा है कि ज्रेविम संसार के प्रत्येक 
अंश को देख सकता है | मान लीजिये हम अपनी 
कापी पर एक वृत्त बनायें ओर उसके अन्दर .एक 
छोटे से कीड़े को छोड दें । तो वह कीड़ा वृत्त के 
थोड़े से ही भाग को देख सकेगा किन्तु हमें बृत्त के. 
अन्दर का प्रत्येऊ बिन्दु दिखाई देता हे । इसी प्रकार 
मान लीजिये कि हम लोग एक गोले के अन्दर बन्द 
हैं । यदि वास्तव में चतुरविम संसार के प्राणियों का 
अस्तित्व हो तो ऐसा कोई प्राणी गोले के बाहर से 
गोले के अन्दर के समस्त स्थानों को देख सकता है | 


इसी प्रकार यदि हम एक कपरे में बन्द हैं ओर 


कमरे के सब दरवाजे, खिड़कियाँ, वातायन इत्यादि. 
बन्द हों तो हम यह समभते है कि हमें कमरे के 
बाहर का कोई व्यक्ति नहीं देख सकता। किन्तु 
चतुविम संसार का कोई प्राणी चौथी विमा द्वारा 
हमारे कमर के कोने-कोने को भली-भांति देख* 


सकता हे | 
| ( क्रमशः ) 
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( ज्तनपोषियों का श्र णी विभानज - पृष्ठ ११६ का शेषांश | 


- है ओरेंगडटन बोनियों तथा सुमात्रा में पाया जाता 
है गोरिल्जा, चिंपेजी अफ्रीका में मिलते है. । 


.._.. मकर वंश--यूर्वी. मोलाड़ में ही इसका जन्म 


मानां जाता है। प्रचीन ग्रस्तरावशेष बहुत ही न्यून 
तथा कठिंनाई से प्राप्त होते हैं। अतएणव शोधकाय 
से थोड़ी-बड़ी बातें ही जन्म, विकास आदि की 
ज्ञात की जा रही हैं । 





फ्लां 


मैसुर की खाद्य शिल्प अनुसंधानशाला ने फलों 
के रसों से माल तेयार करने के बारे ऐसी रोति का 
आविष्कार किया है .जिसके द्वारा फलों के रस ओर 
निचोड़ सफलतापूबंक खुखाये जा सकते है और 
उन्हें सफलता से पे 5 कर के दूर दूर भेजा जा सकता 
है ।इस सूखे माल में ताजे रस के समान, या दूसरे 
पोषक पदार्थो' के मिलाये जाने के कारण उससे भी 
अधिक पोषक गुण हो सकते है । 

इस विधि में पहले फल्नों के रसों या निचोड़ी का 
. पानी उड़ाकर उन्हें सघन बनाया जाता है, फिर उनमें 
चीनी, ग्लुकोज, लेक्टोज, या इसी प्रकार को कोई 
बस्तु अच्छी तरह मिला दी जाती है। ओर सुखाने 
से पहले लुगदी जैसे माल को चिथड़ों, छिलकों या 
गोलियों के रूप में विभाजित कर लिया जाता है | 
इस विधि को छोटे पमाने पर व्यापारी ढल्ढ से परख 
लिया गया है। इसकी सहायता से संतरे, आम 
कटहल, पपीते, अमरूद, टमाटर, अननज्नास आदि 
फलों के निचोड़ निथड़ों, छिलकों ओलियों में परि- 
'वर्तित किए गये हैं, और उनसे बहुत बढ़िया चूर 
तैयार किये गये हैं । 


फलों के रसों को सुखाकर बाजार में भेजने का. 


'लद्योग काफी पुराना है | सूखा फल बेसा ही या पानी 
मिलाकर खाने के काम में लाया जाता है। फलों के 
'रसों बा निचोड़ को सुखाने के लिये उपयोगिता के 
अनुसार कई विधियाँ इस्तेमाल की जाती हैं। यह 
_ पाया गया है. कि अधिकतर पानी उड़ जाने के बाद 
जो लुगंदी बच रहती है बह सन्‍्तोषजनक रीति से 


रसों से माल तैयार करना 


और आसानी से नहीं सूखती | नीबू के रस को जमा 


कर सुखाने की रीति तेजी से माल नहीं तेयार करती । 
संतरे का विशुद्ध सूखा रख वातावरण में से पानी 
सोखकर चिपचिपा हो जाता है। आम, कटहल, 
अमरूद, पपीता जैसे गूदेदार फल्नों के' रस छिड़कने 
की रीति से नहीं सुखाये जा सकते | 


फल्नों का रस या निचोड़ साधारण रीतियों से 
दबाकर या निचोड़ कर प्राप्त किया जाता है.। चूण 
बनाने के लिये एक ही फल के रस को अथवा कई 
फलों के रसों को मिलाकर काम में लाया जाता है। 
रस को साफ करने के लिये तलछुट को बैठने का 
अवसर दिया जाता हे, छाना जाता है, या सेंट्रीफूगल 
मशीन की सहायता ली जाती है । रस ऐसे 
होते हैं जो बिना साफ किये ही सुखाने के काम में 
लाये जाते हैं। 


इस प्रकार जो घनीमूत रस मिलता है उसमें 


चीनी, ग्लुकोज, या इसी प्रकार की कोई पिसी 


हुई शक्कर अच्छी तरह मिला देते हैं। यदि उचित 
सममा जाता है तो स्वाद ओर रंग आदि सुधारने 
वाले कुछ पदाथ भी इस समय मिलाये जा सकते है। 


मिश्रित लुगदां को चिथड़ा, छलका या शालिया 


का रूप दे देते हैं। इनकी पोषकता बढ़ाने के लिये 
उसमें एस्कोबिक एसिड ( विटामिन सी ), बी वर्ग के 


बिंटामिन, विटामिंट ए और डी मिलाये जा सकते हैं । 


चित प्रकार के स्वाद-गंधदायक ओर मी डालें जा 
सकते है।. 





'विज्ञान-समा बार 
घरेलू मुगियों की जू से रक्ता 


घरलू मुगयों में चालीस तरह की जंए हो सकती 
इनमें से चार तरह को जए साधारण तौर पर 


चूजों में पाई जाती. हैं। इन छोटें आयु के पत्नियों, द 


को जूए सबसे अधिक हानि पहुँचाती हैं। 


यदि बड़ी मुगियों में बहुंत अधिक जू पड़ गए 
हों तो उनका भी बोझ घ८ जातां है, उनकी शक्ति 
केम हो जांती हे ओर वे अंडे कम देने लगती हैं । 
जूओं वाली मुगियाँ सुस्त पड़ जाती हैं, उनके डने 
लटके हुए ओर पंख बिखरें से दिखाई देते हैं | उन 
दस्त लग जाते हैं।इंज्जतनगर की भारतीय पशु- 
चिकित्सा अलुंसंधांनशाज्षा में किये अध्ययन से पता 
चलता है कि चूजों में पड़ने वाली जेएँ निम्नलि- 
खित हैं । 


शरीर पर रहने वाली ज्एँ--ये जेंए बहुत तेज 


 दोड़ने वाली होती हैं ओर पक्ती के सभी अंगों पर 
. पाई जाती है। इनका रंग हलका पीला होता है। ये 
अपने अंडे विशेष तोर पर छोटे पंखों पर देती हैं। 
बहुत से अंडे एक स्थान पर दिये जाते हैं। 


पंखों पर रहने वाली ज ए--ये मुख्य रूप से पंखों 


की डंडियों पर पाई जाती हैं| सममा जाता है कि ये 


- जुए अपना भोजन पंखों के छिलकों आदि से प्राप्त 
करती हैं | इसलिए इनसे मुर्गी को इतना कष्ट नहीं 
होता जितना शरीर पर रहने वाली जओं से होता है। 
सिर पर रहने वाली जएँ--गहरे भूरे रंग की लग- 
- भेग २२४ इंच लम्बी होती हैं।ये गदन पर मी 
होती हैं और चूजों को बहुत हानि पहुँचाती हैं । 


इलाज की अपेक्षा जुओं की रोकथाम संदा 
अच्छी रहती है। मुर्गयों को ऐसे घरों में. रखना 


चाहिये जहां हवा ओर रोशनी अच्छी तरह आती 
हों।| 

मुगयों को जुओं का इलाज करने में सोडियम 
फ्लोराइड सबसे अधिक लाभदायक ऑंषधि सिद्ध 
हुईं है। बाजार में मिलने वाली सोडियम फ्लोरा 
की सफर बुकनी अच्छी रहती है। यह बोतल या 
डित्ब में बन्द करके सूखे स्थान में रखने से काफी 
दिनों तक खराब नहीं होता। सोडियम फ्लराइड 
मुगेयों के शरीर पर चुटकी से बुरका जा सकता है । 
_ दस चुटकियां सिर, गदन, छाती, जंघा, गुदा, 
डना आर पूछ पर डालनी चाहिये ओर पंखों. में 
भली-साति मसल देना चाहिये। 


सस्‍्नाम कराने की विधि से सारी जूए तुरन्त ही 
मर जाती हैं। पर जब सोडियम फ्लोराइड को चुटकी 
से बुरक, जाना हे तो सब जँओं के मरने में तीन- 


चार दिन लग जाते हैं। जूँओं को पूरे तौर से नष्ट 


करने के लिए एक-एक सप्राह बाद औषधि बुरकी 


जानी चाहिये। ह ० 


यदि मुगया बहुत-सी हों तो ज॑ओं, वाले पत्तियों 
को सॉडियस फ्लाराइड के घोल. से स्नान करांना 
चाहिय | यह घांल एक गलन पानी में एक ऑऔंस 5. 
सोडियम फ्लोराइड (मोटे तोर से पाँच सेर पानी में 
आधा छटांक) डाल कर तैयार किया जाता हैं। 


स्नान कराने के लिए एक लकड़ी की नांद बनाते हैं क्‍ 
ऑर उसमें सोडियम फ्लोराइड का घोल भर लेते हैं। 
पक्षी को इस प्रकार पकड़ते हैं. कि उसके डेने उसकी. 





पीठ के ऊपर स्नान कराने वाले के एक हाथ में रहते. 


हैं। दूसरे हाथ से वह उसके पंखों को धीरे-धीरे क्‍ 


खनूं १६४४ ] विज्ञान समाचार | $श्रे 
यदि पक्षी बहुत कंभजोर ओर छोटी आधु के हों तो 
उन्हें ठण्डे आर नम्रीदार मोसम में कभी स्नाव नहीं. 
कराना चाहिये | सोडियम फलोराइड इस. काम के 


लिये सव कीटनाशकों से सस्ता रहता है । 


उल्टता रहता हे | सिर को भी एक दो-बार घोल में 
डुबो दिया जाता हे। 

इस प्रकार १०० मुरगियों को स्तान कराने के लिए 
लगभग पाँच गेलन घोल की आवश्यकता होती हे । 


परजीवी कीयण ओर पशुधन 


ऐसे बहुत कम ही किसान होंगे, जिनके पशु पहले भाग की स्वच्छ चरायी की व्यवस्था की गयी | 
शरीर के अन्दर रहने वाले परजीवी कीटाशुओं से दूसरे भाग को ऐसे च रागाहों में छोड़ा गया, जहाँ 
मुक्त हों। जिन पशुओं के शरीर में परजीबी कीठाशु उनके पेंट के कीड़ों तथा बायर बसों के शिकार बन 
मोजूद होते है, वे न तो पूर्णतया स्वस्थ ही होते हैं. सकने की संभावना थी। तीसरे दल की भी दूसरे 


आर न बीमार ही कहँ जा सकते है। चकि स्वस्थ 


आर ऐसे रोगी पशुओं में बहुत अधिक असच्तर नहीं 
होता, अतः किसान यह सोच सकता है कि उसके 
पशु सम्भवतः अब और अधिक नहीं पनपेंगे। इस 
. ग्रकार वह अपनी हानि तथा उसके कारण का पता 
लगाने की चेघष्टा.भी नहीं करता । क्‍ 

फिर भी, हाल ही में पश्चिमवर्ती क्षेत्रों: के कुछ 
गड़रियों ने यह अनुभव किया कि उनके मेमन्नों 


( भ्रड़ के बच्चा ) का उचित विकास नहीं हो रहा 
है| उनके बाल बुरी तरह से उड़ गये थे ओर बे 


इतने कृश थे कि खरीदार उनको खरीदना पसन्द 
नहीं करत थे। यदि कोई खरादता भी,.तो द्वा 


ब्रहुत कम मिलते। इनमें से बहुत से मेमने मृत्यु का 


ग्रास भी बन गये। 

..._ कृषि विभाग द्वारा अनुसन्धान 

इस पर अमेरिको .कषि-विभाग की कषि-अन्नु- 
संन्धानशाल्षा के परजीवी कीटाशु-बशेषज्ञों ने पता 


“ जैगाया कर पट के कृांसया तथा वायर वस नासी 


कीड़ों के कारण उन मेसनों के बाल उड़ गये हैं। - 


विशेषज्ञों के समत्' यह प्रश्न था कि क्‍या: 


फैच्रेथियांज़ीन आषधि से इन. क्ृमियों पर नियंत्रण 


पाया जा सकता. है ? अनुसन्धानकताओं ने परजीवी 
कोटारुओं से युक्ते. मेमनों के तीनों दलों क्रो लेकर 


प्रंयोंग शुरू किया | यह २४ सप्ताह तक चला | 
“ उन्होंने मेमनों को तीन भागों में बांठ लिया। 


दल को भांति ही चरायी की. व्यवस्था की गयी । 
किन्तु तीसरे दल के सेमनों को १:६ के अल्तुघात में 
फेनोधियाजीन ओर नमक का अ्रिश्नत्ञ दया 
जाता रहा। 


पराक्षणु के अन्त में, पहले दल्ल के भेम॑तों क्रा 
वजन दूसर दल के उन मेमनों से २१. पीएड अधिक 
था जिनको साथ-साथ चिकित्सा की. व्यवस्था नहीं 
था। इसके साथ ही पहलें दत्त के मेमनों का वजन 
तीसरे दल के मेसनों से भी १९ पौए्ड अधिक रह, 
यद्यपि इनकी चराई काल में साथ ही साथ औषधि 
भी दी जाती थी.। तीसरे दल के मेसनों का वजन 
दूसर दल्न के मेमनों की अपेक्षा & पोर्ड अवश्य 
अधिक रहा। इस विधि से वेज्ञानिकों ने मेमनों की 
ऊन के उड़ने का कारण तथा उसको रोकने को 
उपाय मालूम कर लिंया। उन्होंने इस बात की पुष्ति 
की कि परजीवी कीटारुओं से होकेः बाली क्षति को 
रोकने का सबसे अच्छा उपाय यह है कि पशुओं को 
परजावा कांटाणुओं से मुक्त रखा जाए। ओषधियों 
द्वारा पशुओं को परजीवी कीटाणुओं से रंक्षो करने 
का उपाय डंपयागी . होते हुए श्री उसका स्थान ही 
पृहले उपाय के बाद ही हे।.. ... 


पशुओं के शरीर में ३०० किस्म. के परजीवी 
कीटाणु ओर उनसे होने वाली हानि... 


. शरार के अन्दर रहने वाले जिन परजीवी 





१२४ | 


कीटाणुओं से हमारे पशुपालन उद्योग. को आ्थिक 
दृष्टि से हानि पहुँचती है, उनकी ३०० किसमें है । 
इस प्रकार की ज्ञति का अन्दाज लगाते समय 
पशुओं को मृत्यु-्संख्या का पता लगा लेना सबसे 
सरल है। पशु के शरीर के मांस को देख कर यह 


पता लगाना अपेक्षाकृत कठिन है कि इन कीठाणुओं 


से उसके किसी अंग या सारे शरीर को क्रितनी 
हानि पहुँची है। इन. पशुओं के. पालन में जो चारा 
श्रम तथा- स्थान ब्यथ -।तां है, उसका अन्दाजं 
लगाना ओर भी कठिन है। 

“ -परजीवी कीटाणुओं के कारण पशुओं के पालन 
तथा - गरभाधान में जो रुकावट आती हे, उसका 
केवल अनुमान ही लगाया जा सकता है। किन्तु 

इतना सत्य हे कि शरीर में रहने वाले परजीबी 
_ कीटाणुओं के कारण कुछ पशुओं की प्रजनन शक्ति 
स्वथा नष्ट हो गयी। कुछ पशुओं में इन कीटारुओं 
ने प्रजनन शक्ति को ज्ञीण कर दिया, या ग्भाधान में 
' वित्लम्ब उपस्थित किया या गभ पात कर दिया । 
इन कीड़ों के कांरण कुछ पशु छोटे कद के बच्चे 
उत्पन्न करने लगे या मुगियाँ कम अन्‍्डे देने लगीं । 

. .. इसके अलावा, शरीर में रहने वाले इंन परजींवी 
कीटाणुओं के कारण अनेक. पशुओं का मांस भी 
घटिया किस्म का हो गया। फलस्वरूप बाजार में 
इस मांस का मूल्य ओर बिक्री दोनों ही कम 


हो गयीं। .. 
भेड़े' ओर फेनोथियाजीन 

. अब विज्ञान की सहायता से इस क्षति की रोक- 
थाम के उपाय किये .जा रहे हैं। इस संबन्ध में जो 
प्रगति हुईं हे, उसके अनुसार भेड़ों में पाये जाने वाले 
 परजीवी कोटाणुओं पर नियन्त्रण करने के लिए 
फेनीथियाजीन बड़ी प्रभावशाली ओषधि है | .१६३८ 
में अमेरिकी ऋषि-विभाग की कृषि. अनुसंधानशाला 
हारा यह ओषधि. तेयार की गयी थी। कृषि अनु- 
सुन्धांन-शालां के प॑रजीबी कीटाणु-विशेषज्ञ की 
बेन्‍्जमिन श्वाठ ज का कंहना है कि पंशुओं के शरीर 
में विद्यमान परजीवी कीटरुओं की. सख्या- कम 


_ बिशीन 


क्‍ | जुलाई 
॥ 

करके परजीबी कौटाणुओं से होने वाली आथिक 
हानियों को कम किया जा सकता हे। यह कम 
परजीबी कोटाशुओं की संख्या में बृद्धि को रोक कर 
अथांत्‌ उनकी प्रजनन शक्ति की सम।प्रि कर अत्यन्त 
कुशलतापूबंक किया जा सकता हे । 

फेनोथियाजीन के सेवन से भेड़ों में पाये जाने 
वाले परजीवी कीटाशुओं की ग्रजनन शक्ति समाप्त 
की जा सकती है । भेड़ें जितना फेनोथिया भीन खाती 
हैं, उसका लगभग आंधा भाग उनके शरीर में रम 
जाता है ओर शेष पशुओं के गोबर में जा कर पर- 
जीबी कीटारणुंओं के अण्डों को. नष्ट कर देता है। 


बेल्ट्सविल (मेरिलन्ड) के ऋषि अनुसन्धान केन्द्र 
में भेड़ों को फेनोथियाजीन ओर नमक का १४६ के 
अनुपात से मिश्रण दिया गया। इससे वे १२ वर्ष 
तक परजीबी कीटाणुओं से मुक्त रहीं। 
पशु उक्त ओषधि को पयाप्र मात्रा में नहीं खाते 
हैं । इसलिए उन्हें एक ऐसा. मिश्रण देना चाहिए 
जिसमें नमक, हड्डियों का चूरा तथा चूने के पत्थर 
का चूरा, इनमें से- प्रत्येक के तीन भाग और एक 
गफनोथियोजीन मिलाया हुआ हो। ओबने स्थित 
अलाबामा की. कृषि अनुसन्धानशाला के वेज्ञानिकों 
ने २ वष तक ४ से लेकर & महीने तक की आयु के 
बछड़ों पर इस मिश्रण का परीक्षण करके देखा है । 
इससे पशुओं के पाये जाने वाले आम कीटाणओं 
पर काबू पा लिया गया । 


इन कोटाणुओं के दुधारु पशुओं तथा सुअरों के 
शरीर में विद्यमान होने पर आमतौर पर इतने स्पष्ट 

लक्षण दिखाई नहीं पड़ते, जितने स्पष्ट प्रायः भेड़ों में 
दिखाई देते हैं । किन्तु इन पशुओं के पेट में भी पर- 
जीबी कीटाजु मोजूद रहते है। इनके कारण पशुओं 
के पालन-पोषण में बहुत अधिक 'खर्च आता है। 
इन कोदाझ़ुओं का विनाश करने के लिए वैज्ञानिक 

फेनोथियाजीन के समान गुण रखने बॉली अन्य 

प्रभावशाली आषधियों के सम्बन्ध में अनुसन्धान _ 
कर रहेहें। - 


न १६४४ |]... 


पिछले १० या २० वर्षा में असम्भव दीखने 
वाले इतने काय परीक्षेणशालाओं में किये जा चुके 
हू कि लोग उनको बिल्कुल मामूली ओर स्वाभाविक 
समम लेते हू। विज्ञान ने. ऐसी ओर्षानधों की खोज 
की है जिनसे मनुष्य की आयु में वृद्धि हो गई हे 
उसने पहनने के आश्चर्यजनक वस्त्र तेयार कर दिये 
हैं ओर शब्द की गति से भी तेज चलने वाले वायु- 


यानों का आविष्कार कियां हे जिनके कारण दूर दूर . 


के राष्ट्र आवक निकट आ गय ह । 


अन्न के अभाव दूर करने के 
का विकास 


: अब वैज्ञानिक एक ऐसे. पोधे का विकास करने 
वाले है जिससे अन्न के अभाव को ओर इस प्रकार 
युद्धों के एक मुख्य कारण को दूर किया जा सकेगा + 

इस अत्यधिक उपयोगी पोधे का नाम क्लोरेलॉ 
है। इसमें केवल एक. सूक्ष्म कोण होता है ओर यह 
बहते हुए पानी में पनपता है। बहुत से लोगों नें 
इसे जोहड़ों या पोखरों में हरी काई के रूप में तेरते 
देखा होगा। यह पोधा एल्गा” जाति का हे ओर 
अपने सूक्म आकार के कारण वनस्पति जगत ्‌ में 
. इसका स्थान सबसे नीचा है | ३००० गुना बड़ा करके 
देखने पर यह आँख जितना बड़ा हो पायेंगां | 


कलोरेला की विशेषता 


क्लोरेला की एक सबसे बड़ी विशेषता यह हे 
कि इसमें जरा भी फोक महीं होता ओर यह सारे 
का सारा पुष्टिकारक हे। इसकी जड़ पत्तियों या 
टहनियों का कोई भी हिस्सा बेकार नहीं होता । अन्य 


लिए नये पोधे 


अधिक. प्रोटीन. रहती है | इसमें चिकनाई ओर 
कार्बोहाड़ टस भी रहते हैं । इनके आलावा इसमें १० 
प्रकार के एमनों-एसिंड ओर विटामिन-सी-को छोड़ 
कर सभी विटामिन मोजूद होते हैं.।-चू कि क्लोरेला 


विशान संमाचौर 

४; 4: 2 2 कल हि | छे ह ह हा ह पा 
यम . कूद “ दि आ, कब शक 2 2 एप मगर कर अल रद का पड 
2 ० कु. कक, ५ थक े के का 20 कि फू कि रा  । ता हा आ। 


को उगाने के लिए अधिक स्थान की आवर्यक्रतां नहीं 
पढ़ती, इसलिए लगभग १९००: बगमील,: में- सह: 
इतनी पयाप्त मात्रा में उपाया जा सकृता-हेगकि उ 
संसार को आधी. आबादी -की:आदीज्ञ उसस्वर्ती 
आवश्यकताओं की पूरत की जा सके | 


आश्चयजनक वद्वांड्ू 


क्लारेला पोधा आश्चयजनक तेजी से बढ़ता है। 
है। एक दिन में इसके आकार में ७ गुनी वृद्धि हो 
जाती हैे। यह एक ऐसी- धास-है जो सर्दी-मंर्मी की 
सख्ती को संहार सकती-हें ओर. भिन्न: जलक़ायु-में 
उगाई जा सकती. है.। इनविशिष्ठ: गुग़ों के-कारण 
ही वेज्ञानिक पिछले सांठ बषों:से. इस: बारें पसीक्षस 
कर रहे हैं कक 





४ श्र 
७... 
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४5 पक कण ईि ि सष्यप्ाह 
१६४८ में क्तोरेंला के संम्बन्ध में: प्रयोगशाला में 


. में परीक्षण करने की अवस्था संमॉप॑-हो गई | इसके 


३ वष बाद केम्ब्रिज ( मेसेव्यूंसिट्स ): स्थितःकार्पियीं 
इन्स्टिट्यूशन में. परीक्षण के तौरेंपर :क्त्तोरेली को 
पोधा लगा कर यह सिद्ध कर दिया? गया : किएलः 
किस्म की घासों का बड़े पेसाने परे: उत्पादेनसकियां 
जा सकता हे। हर वष एक एंकड़'में' लेंगमंग श्ला 
टन एला उगाई जा सकती है॥ 5: सगाफाए फूल कि 
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जापान, जर्मनी आदि में अध्ययत्त: 


इस सम्बन्ध में जापान; जमनी:-हालड);जेनेज्वेला: 
इंग्लेड और अमेरिका में अत्यधिंक-खोजपूण ओषंयवन 
किया जा रहा हे। अमेरिक्रा:सें:खादः-प्रदा्शों को 
डिब्बों में बन्द करने का व्यवसाय करने वाले कई 


बड़े कार्पेरिशन क्लोरेल्य में दिलचस्पी ले रहे हैं। इस 
बड़े पाँधे के खाने योग्य भागों की अपेक्षा इसमें कहीं 


समय इस प्रकार को अधिकांश काय तालाबों और 
टंकियों में कलोरेला पा६धेंकीं-देखभाज्न करने: ओर 
उसका पोषण करने के. बारे में. किया: जा: प्रहा हे 
एला घास की-मुख्य खुराक :काबन-अयोक्साशक के 

सूय का सांधारण प्रकाश भी आवश्यक है) युह'प्रासेे 





आर नी न्‍ 
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बफ जमने के तापमान से लेकर १०२ डिग्री फ़ानहाइट 


तापमान तक में उगाईं जा सकती है 
इ्ड बज मिक हुआ एक : 

हे चिक, आर. रसोइये क्लोरेला को स्वादिष्ट 
कहे नाने के उपायों के सस्ब॒न्ध में बराबर अध्ययन कर 








हि मैं भी बहुत लाभदायक सिद्ध हुआ है। 
क्लोरतला का. उपयोग एक अन्य ज्षेत्र में किये 





"असेर्का से आगनचुम्बी इमारतों को. रंगीन 
बमोनियस से सजाने का रिवाज चालू हो चुका 





है। हाल. 
अमेरिका! ने पिट्सबर्ग की संबसे नयी गगनचुस्‍्बी 
इमारत को नीले रंग के अलमोनियम से सजाने का 


इबन्प अंपते हाथों में ले लिया हे । ही 
*ऊंम्पर्नी ने पिछले' साल सिन्तसिनेटी 
अपने कॉयालियः की इमारत को नीले और सुबहरी 
रे से मरिंक्षित, अलस्ोनियम से सजाया था। दक्त 
कली को येंहे के हैं आशा हे कि पेन्सित्वेनिया राज्य के 
कीजीलय की १६ मंजिला इम्रास्त को जब रख्ीन 
लमीसतियंम से सजाया जायेगा, तो यह अपने दक्क 
को एक इमारत सिद्ध होगी | उक्त कम्पनी के अधि- 
कारियों का.-कथन (है कि- गिरज्ञाघरों, स्कूलों और 
मरातों को रह्चीन अलंमोनियम से खजाना उपयुक्त 
होगा । :इस काम के लिए . ख़-बिरज्ञा इन्द्रधनुषी 
निम्रम प्रयुक्त किया जा सकता है । | 
नि क्र य॑ अलम्रेनियम, जिसका रह रुपहला 












। न हि ्ः की डष्टि से आवश्यक ज्ाइसिन 
धरे का अब अमेरिका की: डयू पोस्ट 


कम्पनी. कॉत्रिस द् ' कप में तैयार कर रही हे । बहुत सी. 





हू[. में. (दि: एल्यूमिनियम, कम्पनी औच. 


वाइसिन का कृत्रिम रूप में उठ्मादन 


' » “जुलाई 


जाने की भी काफी सम्भावना है । शक्ति उत्पन्न करने 
में क्लोरेला महत्वपूर्ण योग दे सकता है। इस 


सम्बन्ध में एक भविष्यवाणी तो यह हे कि भमि के. 
कुल ज्षेत्रफत्त के १० वें हिस्से पर क्लोरेला का 
उत्पादन करने से समस्त संसार की भोजन ओर. 
शक्ति सम्बन्धी आवश्यकताओं की पूर्ति की जा 
सकती हो। संभवत: यह आवश्यकता से अधिक 
आशावादी दृष्टिकोण हे । 


मं रंगीन, अलमोनियम के प्रयोग से इमारतों की शोभा बढ़ायें 


होता है, आम्रतोर पर काफी इस्तेमाल होता है. 
भंवन-निर्माण मैं अलमोनियम का उपयोग करने 
से जो खच की बचत होती हे, उसका पिछले 
खाल पबदर्शत करते हुए न्यूयाक की एक गगन- 
चुम्बी इसारत के ढांचों को &॥ घण्टे के अल्पकाल में 
ही अलमोतियम्न की दीवारों से सज्जित कर दिखाया 
स्पा था 


. अतलमोनियम की रह्जीच, चादरें सामान्य रुंपहली 
चादरों की अपेक्षा कुछ महँगी पड़ती हैं, ,तथापि 
“दि एल्यूमिनियम कम्पनी औव अमेरिका” का विश्वास 
है.कि इससे शाभा में जो वृद्धि हीतों हे उससे दामों 
की अधिकता की पूक्षि हो जाती है। _.. «  -*” 


अलमोनियम को रहने की विधि पर प्रकाश 
डालते हुए कम्पनी के अधिकारियों ने बताया हे कि - 
अलमोनियम पर रह्ञ पाता नहीं जाता, बल्कि धात 
निमाण प्रक्रिया में रड़् डालकर इसे रघ्रीनं बनाया 
जाता हे | ह # 7 ६ ०. ०४ 


पदाथां . सें लाइसिन. की मात्रा बहुत कम पांयों द 
जाती है 


शरीर के कोष समूहों की अभिवृद्धि “के लिंए 


कैम के आहार, खास कर गेहूँ से तेबार, होने के आवश्यक ८॑ एमीनों एसिडों में लाइसिन भी रंक है 
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मनुष्य के स्वास्थ्य को ठीक रखने के लिए ये एमीनो- 
एसिड आवश्यक समझे जाते हैं। मांस, अण्डे, मछली 
ओर पनीर जैसे कुछ खाद्य पदार्थों में ये एमीनो- 
एसिड संतुलन अनुपात में पाये जाते हैं। इसके विपरीत 
खांसकेर -अनांज से -तेयार किये जाने वाले खाद्य 
पदार्थों में इनकी कमी पायी जाती है। कुछ अवस्थाओं' 

स कमी की पूर्ति ऐसे पंदार्थो, में लांइसिन डाल 
कर कीं जां सकेती हे।... 


कोयले में उपयोगी 


: : कोयले से न केवल इधन- का काम ही लिया जा 


सकता है. अपितु इसमें संसांर के बहुत से दुलभ 
एवं उपयोगी खनिज पदांथ भी पाये जाते हैं। अमेरिका 


खान विभाग की एक रिपोट के अनुसार अमेरिका. 


में इस समय कोयले के सम्बन्ध में बहुत से. परीक्षण 
हो रहे हैं, जिनसे यह पता चल सकेगा कि व्यापार 


की दृष्टि से कोयले. से किस हद तक खनिजों को 


प्राप्त किया जा सकता हे । 


विज्ञान समाचार 


[ १२७ 


उदाहरण के तोर पर गेहूँ के आटे में, हजार में 


२ हिस्सा लाइसिन का मिल्ला देने से उसके प्रोटीन .. 
की कीमत ७० से बढ़कर १०० प्रतिशत तक हो जाती 


है। यह बात अनेक परीक्षणों से स्पष्ट हे।. अनु- 
सन्धान से यह भी पता . चला हे कि. अधिकांश 
अवस्थाओं में बच्चों के आहार में लाइसिन 
मिला देने से उनको शीघ्र वृंद्धिं में भी संहयता 
मिलती है। 


खनिज विद्यमान 


कोयले में मुख्य रूप से निम्न तख पंयाप्त सात्राई 

में प ये जांते हैं: कोबाल्ट, बेरिलियम, बोरोन, टाइं- 
टेनियम, बैनैडियंस, क्रोमियम, निकेल, मालिबडिनम 
५ १० 


तथा तांबा। वेज्ञानिकों का यह विश्वांस हे. - कि. च कि. 
कोयले में उक्त उपयोगी खनिज पाये जात हैं, इसलिए 


निकट भविष्य में कोयला न केवल इधन के रूप में 


उपयोग में लाने के लिए अपित उससे उपयोगी 
खनिज तत्व भी प्राप्त करने के लिए खानों से _ 
निकाला जावेग।.... 


भर 
नी करी कि 


>म>शिक्षु पालन---(थुनाइटेड स्टेट्स इन्फर्मेशन 
सेरविस, अमरीकन एम्बेसी द्वारा भारत सरकार के 
लिए प्रकाशित ) यह' पुस्तक बच्चों के लालन-पालन 
तथा उनके स्वास्थ्य को बनाये रखने की साधारण व 
जटिल समस्याओं पर बड़े रोचक आर सरल ढंग 
से लिखी गई है। साधारण शिक्षित जनता भी - इंसं 
पुस्तक का ज्ञान सरलता से प्राप्त कर अपने बच्चों 
की पालेंन उचित रूप से करना सीख सकती हे। 
मॉता्पिताी की साधारण अज्ञान भूलों के कारण 
क्ार्कीः बच्चों का जीवन नष्ट होता है। ऐसे माता- 
पिंताओं को अपने बंच्चों की जीवन-रक्ां करने का 





मांग ग्ह- पुंस्तेंक बड़े संरत ढंगं से बतलाती है। 


इर्स हष्ठिःसे पुस्तक अंत्यन्त उपयोगी हे । 
8३! 8 (0 थे. ॥ आर) 


77 प्रेप्तव से पहले-- युनाइटेड स्टेटस इन्फमेशन 
सरविर्स अमर्रोकन एम्बेसी द्वारा भारत-सरकार के 
के लिए प्रकाशित )--प्रत्येक श्री के लिये विवाह के 
उपरान्त यह पुस्तक अत्यन्त उपयोगी सिद्ध 
होगी । बच्चे कां उचित लालन-पालन करने से 
पहले प्रत्येक स्री के लिये यह जानना भी आवश्यक 
है कि गर्भावस्‍था में वह किस प्रकार अपने स्वास्थ्य 





को ठीक रखे तथा किस प्रकार का आचार-विचार 
करे, जिससे वह एक स्वस्थ बालक को जन्म दे सके। 


ज्ञान इस पुस्तक से प्राप्त कर वह अपनी 
समस्याओं का समाधान प्राप्त कर सकती हो। पुस्तक 
बड़ी सरल भाषा में हे, जिससे प्रत्येक खसत्री इसे 
पढ़कर समझ सकती है । 

आपका बच्चा--( युनाइटेड स्टेट्स इन्फर्मेशन 
सरविस अमरीकन एम्बेसी द्वारा भारत-सरकार के 


समालाचना 


लिए प्रकाशित ) यह पुस्तक १ से ६ वष तक के 
बच्चों के पालन-पोषण पर प्रकाश डालती है। इस- 
आयु में पड़ी हुई आदतें तथा सीखे हुये आचार- 
विचार मनुष्य के भावी जीवन को बनाते या 
बेगाड़ते हैं। इस कारण यह मनुष्य के जीवन का 


“को सबसे महत्त्वपूर्ण .काल है। अज्ञान माता-पिता 


जो बाज़्क के मनोविज्ञान को नहीं समझते अपनी 
साधारण मूलों से प्रायः बालकों के जीबं॑न को नष्ट 


करने के कारण बनते हैं । इस पुस्तक के अध्ययन से 


उन्हें बच्चों के मन को समझने तथा उनके पालन 
पोषण की समस्याओं को सुलमाने में माग प्रदशन 
मिलेगा । ' 


हमारे बच्चे ६ से १३ वंष तक--( युनाइटेड 
स्टेटस इन्फंमेशन सरविस, अमरीकन पएम्बेसी द्वारा 
भारत सरकार के लिए प्रकाशित)--बालक के जीवन 
का यह काल बड़ा महत्त्वपूर्ण होता है। प्रायः स्कूल 
ओर घर की शिक्षा में, शिक्षक तथा माता-पिता के 
व्यवहार और आदेशों में इतनी भिन्नंता होती हे कि 
बालक का कोमल मन इनसें सामझ्जस्यता नहीं उत्पन्न 
कर सकता | फलस्वरूप उसके मन में भिन्न प्रकार 
की मानसिक ग्रन्थियाँ बन जाती हैं, जो जीवनपयन्त 
उसके व्यवहार तथा 'चरित्र को प्रभावित करती हैं। 
यह पुस्तक माता-पिता को ऐसी समस्याओं के 
सम्बन्ध में बड़े सरल ढंग से जान 30 2 दिपु... 2238 
वे अपने बालकों को उचित रूप सें शिक्षा दे सक। 
पुस्तक माता-पिता तथा अध्यापक दोनों के लिए 
समान रूप से बड़ी उपयोंगी हे। 





--श्रीमती रानी टंडन, अध्यक्ष, राजकीय ग्रह-विज्ञान 
महिला महाविद्यालय, इलाहागद 





सरल विज्ञान ग्रथावट 


है 


लेखक--जगपति चतुर्वेदी, सहा? सम्पा०  बन्ञान' 


सरल विज्ञान ग्रन्थावली हिन्दी में लोकप्रिय वैज्ञानिक साहित्य सरल रूप में प्रस्तुत करने का एक नवोन तथ। 
अभूतपूर्व प्रयास है । सभी पुस्तकें केवल एक लेखक द्वारा लिखी हुई हैं। लगभग १४० या २०० पृष्ठों तथा तरहु' 


संख्यक चित्रों के साथ प्रत्येक का मूल्य २) है 
भोतिक विज्ञान 
विजली की लीला-बिजली के वैज्ञानिक मर्म, तार 
टेलीफोन, विद्युत्यकाश, एसरे रेडियो आदि की 
कहानी । 
परमारझु के चसत्कार-परमाणु सम्बन्धी वैज्ञानिक 
खोजों तथा परमाणु बम; उदजन बम आदि के मम 
की कहानी । 
0 ८ का 6 < 
भूगभ वि०, पुरा-जी व विज्ञान, पुरा-वनस्पति विज्ञान 
बिलुप्त जन्तु--प्रस्तरावशेषों के आधार पर पचास करोड़ 
वर्षों तक पुराने जन्तुओं के वंश लोप होने की कहानी । 
भूगभ विज्ञान--धरती के निर्माण तथा अंतः और वाह्म 
.._ अ्रंगों के रूप परिवर्तन की विलज्षण कहानी । 
बिलुप्त वनस्पति--प्राचीन काल के प्रस्तरावशेषों के 
आधार पर पचास कोटि वर्षा तक पुराने वनस्पति वंशों 
की कहानी । 
कोयले की कहानी--पत्थर कोयले की उत्तत्ति तथा 
वैज्ञानिक शोध और उपयोग की कहानी | 
ज्वालामुखी --धरती के आंतरिक भाग में ज्वाला उत्पन्न 
होने के कारण तथा संसार के ज्वालामुखियों की कहानी । 
रसायन 
तत्वों की खोज में--रासायनिक तत्वों के अनुसंघान तथा 
झनके अन्वेषक वैज्ञानिकों की मनोरंजक कहानी | 
साधरण 
वेज्ञानिक आविष्कार--भाग १, २--पुरानी तथा नई 
वैज्ञानिक खोजों की विशद्‌ कहानियाँ | 
आविष्कारकों की कहानी--युगान्तरकारी . आविष्कारकों 
तथा बैज्ञानिकों की कथा | 


बनस्प ते विज्ञान 


वनस्पति को कहानों-वनध्पति के जन्म, बृद्धि 


क्रियाकलाप, तथा भेद प्रभेदों की कहानी | 
चिकित्सा विज्ञान, कीटाण विज्ञान 
जीने के लिए--रोगों ऑर कीटाणुओं का मर्म ज्ञात 
करने वाले वैज्ञानिकों की मार्मिक कहानी ' 
कीटारुओं की कहानी--रोग उत्न्न करने वाले तथा 
अन्य सूक्मदशकीय कीटाशुओं ओर परम कीटाशुओं 
. की कहानी | 
पेनिसिज्िन को कहानी--रसायन चिकित्सा तथा 
पेनिसिलिन के अविष्कार, की कहानी | 
शल्य विज्ञान की कहानी--शरीर में चीरफाड़ करने 
के प्राचौन तथा नवीन ज्ञान की कहानी | 
जीव-जन्तु विज्ञान 
समुद्री जीव-जन्तु--समुद्र के अन्दर रहने वाले अ्रद्ध त 
रंग-रूपों के जंतुओं का वर्णन । 
अद्भुत जन्तु--अद्भ,त रक्ञ रूप के जन्तुओं की कहानी | 
लक्षण जन्तु-विचित्र आकार प्रकार के जन्तुओं का 
वरणुन | है 
पक्षी ग्रन्थावल्ली “पक्षियों के रज्ञ रूप, जीवन-क्रम, निवास 
सन्तानोत्यादन, स्वभाव भेद तथा पहचान का वर्णन | 


१-- शिकारी पक्षी २) 
२--जलचर पक्षी २) 
३--बन वाटिका के पक्की २) 
४--बन उपबन के पक्षी छ् २) 
५--उथले जल के पन्षी कं २) 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 


हमारी प्रकाशित पुस्तक 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीयमदास गोड़ और 
प्रो०ण सालिगराम मार्गव |) 
२--चुम्बक -प्रो० सालिगराम भागव ।॥+*) 
३--मना रकञ्नन रसायन --प्रो० गोपालस्वरूप भागव २) 
४--सूर्य सिद्धान्त- श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छुः माग 
मूल्य ८) | इस लेखक को १२००) का मंगलाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है | 
५--वेज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठी १) 
६--समीक रण मीमांसा-- ५० सुधाकर द्विवेदी; प्रथ्रम 
भाग १॥)) द्वितीय भाग ॥”) 
७-नणॉयक डिटमिनंट्स प्रो० 
और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री ॥) 
८--बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रेखागर्शित--डाक्टर 
_ सत्पप्रकाश डी० एसन्‍सी०, १।) 
६--वर्षा ओर वनस्पति--श्री शंकरराव जोशी ; |) 
१०--सुवर्णकारी--ले ० श्री० गद्भाशंकर पचोली; |“) 
११०-व्यद्भन॑चत्रण--ल्े* एल" ए० डाउस्ट; अनु- 
वादिका श्री र्नकुमारी एम० ए.०; २) 
१२--मिट्टी के बरतन--प्रो* फूलदेव सहाय वर्मा ; 
( अप्राप्य ) 
१३--वायुमंडल--डाक्टर के० बी० माधुर, २) 
१४---लकड़ी पर पाल्िश--डा।० गोरखप्रसाद और श्री 
रामरतन मटनागर, एम० ए.०, २) ( अप्राप्य ) 
१५-- कल्लस पेवंद--ले० श्री शंकरराव जोशी; २) 
१६--जिल्द्साजो--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए० २) 
१७--तैरना--डा० गोरखप्रसाद १) 
श्:--सरल  विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्ट गोरख प्रसाद मुल्य ६) ( अप्राय ) 
१६--वायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएं--डा० सन्तप्रसाद 
टंडन, डी० फिल० ॥) द 


गोपाल कृष्ण गदे 


२०--खाद्य और स्वास्थ्य--डा[० 
मूल्य ।॥) 

२१--फोटोग्राफो -लेखक श्री डा० गोंरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४), 

२२--फल संरक्षण--डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० 
ओर श्री बीरेन्द्रनारायण' सिंह २॥) 

२३--शिशु पात्नन--लेखक श्री मुरलीघर बोड़ाई । 
मूल्य ४) 

२४--मधुमक्खी पालन*-दयाराम जुगड़ान; ३) 

२४--घरेलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष, डा० उमाशह्डर 
प्रसाद, ड० गोरखप्रसाद, ४) 

२६--उपयोगी नुसखे, तरकीबें ओर हुनर--डा० 
गोरखप्रसाद और डा।० सत्यप्रकाश, हे॥) 

२७--फसल के शत्र--श्री शह्जुर राव जोशी ३॥)) 

र८--साँपों की दुनिया--श्री रमेश बेदी ४) 

२६--पार्सलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥) 

३०--राष्ट्रीय अनुंसंघानशालाएँ--२) 

३१-गर्भस्थ शिशु की कहानी--प्रो० नरेन्द्र २॥) 


ग्रकारनाथ परती, 


अन्य पुस्तकें 
१--साबुन-विज्ञान ६) 
२--भारतीय वेज्ञानिक ३) 
३--बैक्युमत्र क २) 
४-नयांत्रिक चित्रकारी २।)) 
५१--विज्ञान के महारथी (जगपति चतुबंदी ). २) 
प्रथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( ,, ) १॥) 


७--विज्ञान जगत की भाको ( प्रो” नारायण सिंह 
परिहार) २) 
८--खोज के पथपर ( शुकदेव दुबे ) |) 








पता--विज्ञान परिषद्‌ ( म्योर सेन्ट्रल कालेज मबन ) प्रयाग 





विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 
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शक 


... समांगुलीय गए... 


जगपति चलुबेंदी . 


लि  चुषभ वेश... 
-  बृष या वृषभ कहने से हमारा असभिप्राय उस 
जाति के पशु से होता है जिसे गाय, बैल साधःरण 
भाषा में कहा जा सकता है | गाय या बैल किसी 
. एक नाम्न से इस जाति का ही बोध होना चाहिए। 
इसलिए, वृष या. वृषभ जाति की जगह यदि गो 
जाति भी कह दें तो कोई आपत्ति की बात नहीं | 


भाव प्रकाश में बैल के निम्न प्रकार पयोय नाम उल्लि- 


. खित हैं; 


. बलीवदस्तु वृषभ ऋषभश्च तथा बृष:। 


अनड्वान सोरभेयो5पि गौरुत्षा भद्र इत्यपि॥ 


:.. अथात्‌ बली व, वृषभ, ऋषभ, वृष, अनड्वान, _ 


_सौरभेय, गो उत्ता और भद्र बैल के नाम हैं । 


. करना या वंशावली वर्णित करना नहीं है.। हमने नाम 
इसलिए दिये हैं. जिससे ब्रूष या वृषभ नाम हमारे 


.. कानों को स्वत होडठे और बैल का प्रचलित सा नाम. 
ज्ञात हो किन्तु दूसरा सुख्य प्रयोजन वह है किहम 
इस नाम से उस वेज्ञानिक विभाजन का परिचय दें... 


जिसमें बेल, गाय, भेड़, बकरी, हरिण ( स्थिर गी 
या शून्यगर्भश्व गी) भेंस आदि विभिन्न रूप दिखाने 
वाले पशु भी कुछ विशेष साम्य रखने के कारण एक... 
परिवार के माने जाते हैं। अब इस वैज्ञानिक तथ्य के. 

दयोतन के लिये इस वंश को बैल वंश नाम दिया 
जाय तो कुछ अच्छा न लगेगा ।. इसलिए विस्मृत से 


होते जाने वाले आचीन संस्कृत वृषभ” नाम से इसका... 
_इषभ वंश नाम रखना समीचीन हो सकता है।.._ 


.. वृषभ वंश उन जातियों का एक विभाग है जो 


...- खुर वाले जन्तु हँतथा जुगाली (रोमंथ ) करते हैं। 
.. बैल के इन पर्योय नामों के उल्लेख तथा वृषभ 
. बंश शीषक देने से हमारा प्रयोजन बैल की ग्रशस्ति 


खुर वाले जन्तु तो बहुतेरे होते हैं किन्तु उनमें भी 
वैज्ञानिकों ने छान-बीन की है ओर विशेष रूप से 


विभाजन किये है | एक ख़ुर या बिना खुर रखने वाले. 
-जन्तु हमें भूल नहीं सकते। घोड़ा, गधा आदि हमारे... 


१३० ] 


. परिचित पशु हैं | दो खुरों वाले जानवरों को चिरा 
हुआ खुर रखने वाला कहते हैं किन्तु यथार्थ में वे दो 
खुर होते हैं जो पेर की दो उंगलियों के अंतिम छोर 
ही नख के स्थान पर कड़े पदाथ द्वारा बने होने से 
खुर या शफ कहलाते हैं | इन दो खुरों की पा पूबचर्ती 
अस्थियाँ, जिन्हें दो उगलियों की अस्थियाँ कहनी 

चाहिए, परस्पर जुट कर प्रकृति के विशेष विधान 
या विकास के क्रमों द्वारा एक अस्थि का रूप 

धारण कर लिये होती हैं। यदि घोड़े, गधे आदि 
पशुओं को एक खुर का जन्तु कहने के स्थान पर एक- 


_ शफी कहें तो उन्हें इस तरह पुकारने का एक शब्द 


अच्छा सा मिल जाता हे। उन्हीं की भाँति दो खुरों 
या फटे जान पड़ने वाले खुरों वाले पशुओं गाय, 

बैल, भेस, बकरी आदि को हिशफी कहें तो युक्ति- 
. संगत बात हो सकती है । क्‍ 

. वैज्ञानिकों ने ऐसा न कर यह बात मानी है कि 
किसी प्राचीन युग में पाँच उंगलियों या पादांगुलियों 
की व्यवस्था कदाचित व्यापक रूप में रही हो। स्थान, 
वातावरण तथा जीवनक्रम के ,विभेदों से काल्ान्तर 
में भिन्न पशुओं में विभिन्न परिवंतन आवश्यक होते 
_ गये। बिकास के सर्वमान्य सिद्धान्तों द्वारा पादां- 
गुलियाँ न्‍्यून होती गई | कुछ में विशेष बल केवल 


उनमें मध्यवर्तों उंगली के साथ अंगंल-बगलें की भी 
एंक-एक उंगली भो कुछ में व्यवहायें रही। ऐसे 
पशुओं को विषमांगुलीय नाम दिया जातां है। घोड़े 
गैवे आदि उसी में आते है। दो खुरों या शर्फों के 
पशुओं में केवत्ल एक उंगली पर शरीर का भार 
अधिक पढ़ने के स्थान पर दो उंगलियों पर बल 
डालने की व्यवस्था हुईं। उनके अगंल-बगल की 
- एक-एक उंगली भी कुछ में व्यवहाय रही | अतएब 
ऐसे एक या दो जोड़े वाले श्फों या खुरों के पशु 
_ समशफी या समांगुलीय कहला सकते हैं। 





जिराफ ( उछ्ट चित्रक ), ऊंट तथा दरयाई घोड़े 





: समशफी या जोड़े खुर वाले जन्तु होते हैं, परन्तु वे 
. समशफी या सर्माशुलीय गण में रह कर भी प्रथक 


जी, 


विज्ञान 


[ अगस्त 


वंश बनाते हैं, परन्तु वृषभवंश समशफी गण में 
सब से बड़ा होता है। उसकी विशेषताओं तथा 
विभिन्न जातियों के कुछ गुण यहाँ देने का प्रयत्न 


किया जायगा। 


गौर या भारतीय बीसन सैनी, याक तथा 
वन्य सहिष आदि की गणना भारतीय वन्य वृषभों 
में हो सकती है | इनकी पहचान यह है कि भारी. 
भरकम शरीर होता है किन्तु रूप पालतू ढोरों से 


मिलता है। वन्य मेष (भेड़ा ) तथा छाग ( बकरी ) 
भी इसी तरह पालतू भेड़-बकरियों समान रूप रखते 


हैं परन्तु डीलडौल बड़ा होता है । ये वन्य पशु भारी 


भरकम शरीर होने पर भी बड़े क्रियाशील और 


स्फूरतिवान्‌ होते हैं। बीसन और याक्र अधिक से 
अधिक ढालू पहाड़ों पर भी बेघड़क चढ़ जाते हैं। 


. जंगली भेड़, बकरियों के पहाड़ों पर चढ़ .जाने की 
कुशलता के विषय में तो कुछ कहना ही निरथक है। 
ऊंची बेढब चढ़ाई शीघ्रता तथा सुरक्षित रूप से पार 


कर लेने में तो इन जंगली भेड़, बकरियों की बराबरी द 
कुछ ही अन्य पशु कर सकते | हे ह 5 न 


शिकारी पशुओं में आक्रमणकारी शक्ति प्रदान _ 
करने के लिए चंगुलयुक्त हाथ होते हैं। बानरों,,बनमा- 


र देने में विशेष बल केवल नुसों आदि के हाथों ओर पेरों में म्रहणशील उंगलियाँ 
मध्य की उंगली पर देने की व्यवस्था आवश्यक हुई। 


होती हैं जिनसे शाखा प्रशाखाओं को सहज पंकड़ 
कर वे वृक्षों पर सहज घूम फिर सके, आहार प्राप्त 
कर सके या शत्रुओं से रक्षा कर सके। खुरवाले 
जन्तुओं में इन सब सुविधाओं के स्थान पर पेरों में 


कैवल कंठोर शफ या खुर ही होते हैं। इससे उनको 


केवल अपने शरीर की गति देने में ही सहायता प्राप्त 
होती है । इनके पेरों में खुर होने से विषम से विषम 
तल से घषंण से रक्षा प्राप्त होती है । उनके गमन में 
वेग तथा निश्चिन्तता उनकी गमन-पद्धति तथा पेरों 


की विशेष रचना पर निर्भर करती है। सभी खर 


बाले अपने पादाँगुलि के छोंरों के बल चलते है । 


 अतएव इसका पूछ उपयोग होता है और पग की 


लम्बाई तथा गर्मन की गति बढ़ती है |. किसी गति- 


. शील वस्तु की गति का अवरोध न्यून दोने से इसकी. 


हु 


सम्‌ 3, 


गति अधिक होती है। खुर वाले जानबरों में यह 
अवरोध पादांगुलियों के छोरों के बल चलने से न्यून 
ह३ पल ््क  कन य आई 
होता है परन्तु खुरों (शफों) की संख्या न्यून होने से और 
. और भी न्यून अबरोध होता है। उनके चलते समय 
उनके शरीर का भूतल से स्पर्श होने वाला भाग न्यून- 
तम होता है, अतएब अवरोध भी उसी अनुपात में 
“न्यून होता है । कोई भी मुख्य शफी (खुरबाला) जन्तु 
चार से अधिक व्यवहार्य पादांगुलियाँ नहीं रखता। 
कुछ में व्यवहाय अथोत्‌ चलने में भूमि स्पशे कर 
: प्रयुक्त होने बाली तीन पादांगुलियाँ होती हैं, परन्तु 
अधिकांश में दो ओर अश्व में केवल एक पादांगुलि 
व्यवहाय होती है। इन सब पशुओं में प्रकृति की 
व्यवस्था एक या अधिक पादांगुलियाँ लंबोतरी तथा 
दृढ़ कर अन्य पादांगुलियों को कोई आवश्यकता 


ध्छ 








_. ब्रुषभ, मेष छाग, हरिण, मग, शूकर तथा जल- 
अश्व में तीसरी तथा चौथी पादांगुलियाँ अत्यधिक 
विकसित होती हैं। अन्य पादांगुलियाँ लुप्त होती हैं 
या छोटी, होती हैं। इन सबसें प्रथम पादांगुलि का है 


सव॒था लोष रहता है। इसे अंगूठे की जगह की 
सबसे आन्तरिक पादांगुलि समझ सकते हैं । 
भीतर से बाहर की ओर गिनने पर हमारी पाँच 
उंगलियों में से दूसरी ( तजंनी ) और पाँचवीं या 
.  श्रृंतिस ( सबसे बाहर की ओर की या कनिष्ठा ) 
- पाबरांसुल्षियों, का रूप लुप्त या छोटा होता है। ये 
.  ढोरों, हरिण, मग तंथा शंकर आदि पशुओं में 
छुद्र पादांगुलि कहलाती हैं । इनमें दो मध्यवर्ती 
 पादांगुलियाँ अथोत्‌ तीसरी चोथी प्रादांगुलियाँ पूर्ण 
विकसित होती हैं। ये दोनों दीघकाय, सम्रान आकार 
.. तथा एक समान रूप की होती है। पैर की मंध्यवर्ती 

















अधोतल्ल से भूमि स्पश करते हैं। इनकी पेर फे साथ 
संधि भी विशेष रूप रा होती है जिससे. तीत्र 


.. चलने में बल पड़ने पर धोखा न दे जाय। इन जोड़े 


_ जा चिरे हुए जान पड़ने वाले छुरों से विषम भूमि पर 


: समांगुलौय गशँ 


पक 
अधिक निश्चिन्त आश्रय प्राप्त होता है। नम मिट्टी में... 
धसने पर वे फेल जाते हैं. ओर पेर उठाने पर जुट 


जाते हैं, अतएव अद्ध जलममग्न भूमि में भी इनको 


गति संभव हे | खुरों की रचना तथा आकार पशु के. 
जीवनक्रम तथा स्वभाव के अनुरूप होती है | जंगली 
भेंसा दलदलों तथा जलमग्न स्थलों का निवासी है। 
अतएव उसके खुर बड़े तथा चोड़े फेलाव के होते हैं 


जिससे जलमग्न स्थलों में भल्ली भाँति चलसके। 
इसके विपक्ष बीसन पवतों का पशु है, अतएबं उसके. 


खुर छोटे तथा गठे हुए होते हैं। बे कठोर तल पर 
चलने के लिए विशेष उपयुक्त होते हैं।.... 
.._ इन सब वरणनों से ज्ञात हो सकता है कि वृषभ 


बेंशी तथा उनके समक्ष जन्तुओं के पैरों की रचना 
ऐसी होती हे कि वें वेग तथा निश्चिन्तता से भाग कर. 


अपने प्रमुख शत्र, हिंसक पशुओं से रंत्षा फ्र॑ सके। 
इसके सिवा उन्हें अपने आहार की खोज के ल्स्बी 


दूरी तक चलना पड़ता है । ऐसे रूप के पैरों के खर 


के कारण वे विषम भूमि की दूर तक यात्रा कर सकते 
। जंगली ढोर,भेड़, बकरी हिरण आदि का जीवन. 
क्रम एक समान कठिनाइयाँ उठाने का रहा होगा, 


 अतएव उन सब में शर्फों या खुरों की ऐसी रचता 


हुई । वही रूप इनमें से अधिकांश पशुओं के पालतू. 
बनजाने परआज भी वर्तमान है।.ररः 
पशुओं की दल्तावली का उनके आहार के प्रकार... 
से गहरा सम्बन्ध होता है। भेड़, बकरी, ढोर आदि 
का आहार घास तथा अन्य मोटे वानस्पतिक प्रदार्थ 


 हैं। इनको सुपाच्य बनाने के लिए देर तक कुचलने की 
आवश्यकता होती है । ऐसे आहार के लिए चर्बणक 
यवर्ती '( चबाने ) दाँत विशेष उपयुक्त होते हैं। उनके इन 
- रेखा इन दोनों के मध्य जाती है। इन द्वोतों पादांगु- चोड़ा 
 लियों को आवेष्टित रखने वाले शफ अपने चौड़े 


दाँतों का ऊपरी तल चोड़ा तथा कठोर दुंतवेष्ठन हे 
( इनेमल ) के उमाड़ों और विचित्र मोड़ो से युक्त होता. 
है। उसाड़ों के दोनों पाश्वों में अपेक्षाकृत कोमल दंती 


ः हक होते है। इन दांतों के लक तल की रक्षा... 
इन कठोर दुूंतवेष्ठनों ( 352 इनेमलों ) के स्थायी बने रहने... 
तथा कोमल दंंतीय पदार्थों के घिसते रहने से होती ... 
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विशान ...[ अगस्त 
है । झत्तकों ( कुतरने वाले जंतों ) के दाँतों की रक्मा अधिक विकास होने की आशा की ही नहीं जा सकती । . 
भी ऐसी व्यवस्था से होती है। .... फिर भी इनकी रक्षा होती ही है। इसलिए प्रकृति ने 


' वृषभ वंशी जंतुओं के सामने के दाँत भी उनके 
आहार के उपयुक्त ही होते हैं। इस वंश के सभी 
पशुओं में ऊपरी जबड़े में क्तंनक (कुतरने वाले या 
सामने के दाँत) दाँत नहीं होते । उनकी जगह मांस की 
गद्दी (मसूढ़े) ही होती हैं। रदनक दाँत (कुकुरदन्ते या 
. सामने वाले दाँतों के बगल के दाँत ) ऊपरी जबड़े 
में या तो छोटे से होते हैं या उनका सर्वधा अभाव 
दही होता है। निचले जबड़े में कतेनक तथा रदनक 


दाँत अवश्य होते हैं किन्तु कर्तनक दाँतों का रदनकः 


दाँतों से निकट का सम्पक होता है । उनको प्रथक 
अप जी आल, । 3. रे 
बता खकना कठिन हों सकता हे। घास नोचने के 


लिए वे आवश्यक उपकरण बन गये हैं। जीभ द्वारा 
: घास मुँह में पहुँचाई जाती है। जीभ की सतह खुर- 


: दरे नोकों से आच्छादित होती है जो कंठ की ओर 
- पहुँचाने का काम निकलता है।.. कि 
..... वृषभ वंशी जन्तु भारी-भरकम आकार के हो हे से 


बहुत अधिक भोजन की आवश्यकता रखते हैं। 
५५१ ॥ १ पु मोटे रेशेदार # गेते | 
उनका सुख्य आहार मोटे रेशेदार वनस्पति हो 


५5/ 


हैं । उन्हें पचाने के लिए मुंह में देर तक चबाते रहने 


की आवश्यकता हो सकती है| किन्तु इनके शत्रुओं 


का भी अभाव नहीं होता। सिंह, बाघ, चीते, भेड़िये, 


 बनन्‍-कुत्त आदि अपनी शक्ति के अनुसार इनमें छोटे. 


या बड़े पशुओं का संहज शिकार किया करते हैं। 


में ही घास नोचते और चबाते पड़े रहें तो आए दिन 
इनके जान के लाले पढ़ते रहें । परन्तु श्रक्ृति को 
हिंसको को आहार रूप में पशु देने की जितनी उयव- 
: स्था करनी पड़ती हे उतनी ही हिंस्य या इन निरीह, 
. भोले माले वृषभ वंशीय पशुओं की रक्षा के लिए भी 
व्यवस्था रखनी पड़ती है।....... 


जुड़ में न्यूनता का नमूना बताने के लिए किसी 
भोले-भाले निबुंद्धि व्यक्ति को बैल से उपमा दी जाती... 


है |उसी के नाम से. प्रचलित पशुओं की बुद्धि का उनकी सींग की विचित्र रचना है। उनकी सींग में दो ._ क्‍ क्‍ 


छिद्रीय कोष्ठ कहते हैं । उसको दीवालें 


_छत्त के समान बंहु संख्यक छुद्र प्रकोष्ठों से युक्त होती 
थदि खुले स्थान में विलम्ब तक उद्र पूर्ति की चिन्ता हैं 


ऐसी व्यवस्था की है कि ये पशु घास-पात तो थोड़े 
समय में नोच खा ले' परन्तु उसे बचाने के लिए 
चबाने का ऋृत्य किसी एकान्त था सुरक्षित स्थान में 
अपनी सुविधा के अनुसार काम करें। इस सुविधा 


को ही जुगाली करना कहते हैं | इस कार्य के लिए 
उनके आमाशय की विशेष रूप से रचना हुई 
होती है। व आय, 


. बरषभ वंशी पशुओं का आमाशय चार कोष्ठों में 
विभाजित होता है । पहले और सबसे बड़े कोष्ठ को 


खाद्य-आहक कोष्ठ कह सकते हैं। इसमें जल्दी- 


जल्दी में खाया वनस्पति 
संचित होते हें। 

प्रथम कोष्ठ (खाद्य-प्राहक) में चबाए हुए घासं- 
पात को नम करने की क्रिया होती है और नरम होने 
के बाद छोटे-छोटे गोलों रूप में वह फिर मुँह में वापस 


पदाथ, घास-पात आदि 


' आता है । प्रत्येक “गोली या आस को पशु धीरे-धीरे 


तथा .श्रम पूवषक कुचलते हैं जिसे रोमंथ या जुगाली 
करना-कहते हैं । बिल्कुल लुगदी बन जाने पर खाद्य: 
दृव्य का चबाया गोला या आस निंगल लिया - जाता _ 
दे और उसकी जगह दूसरा झास प्रथम आमाशय 
कोष्ठ से मुँह में आ जाता है | कुचला हुआ ग्रास 
द्वितीय आसाशय कोष्ठ में आ जाता है जिसे बहु- 


मधु मकखी के 





. । यहाँ से खाद्य द्रव्य दबाकर भोजन-नलिका द्वारा. 


: तीसरे तथा बाद में चौथे आमाशय कोष्ठ में जाता 


है । अंतिम कोष्ठ में ही यथार्थ पाचन क्रियाहोती हे। 
गाय, बेल, भेड़, बकरी आदि तो ऐसे पेचीदे रूप के. 
आमाशय रखते ही हैं, हिरण और म्ग भी ऐसे रूप - 
के आमाशय रखते और जुगाली करते हैं। उँट ओर 


भूषक-संग भी जुगाली करते हैं परन्तु उनके आमाशय 


को रचना कुछ दूसरे रूप की होती है।..._ बे 
वेषभ वंशी जन्तुओं की एक और विशेषता 


सम १६५४ | [हर 
ऋतु में वे पहाड़ियों की चोटी के घास वाले मैदानों 
तथा पहाड़ियों के बाँस ओर द्र मलता आच्छादित .. 
ढालों पर रहते हैं। जब श्रीष्म ऋतु का आगमन 
होता है तो चारा तथा पानी के अभाव के कारण 

उन्‍हें पहाड़ियों की चोटियाँ तथा ढाल छोड़ देने के. 


 संमांगुलीय गश.. 
भाग होते हैं। एक को आन्तरिक और दूसरे को बाह्य 
कह सकते हैं। बाह्य भाग ही यथार्थ सींग है । तुम्बी 
लगाने वाले उसी का ऊपरी शीर्ष छेद युक्त कर मुख 
द्वारा उसे वायुशून्य बनाते हैं। इस कारण किसी 
मनुष्य की क्षत त्वचा पर चोड़ा मुख चिपका रखने 


पर रक्त त्वचा के ऊपर आ जाता है। यह बाह्य अंग 
खोखली शंक्ुबत नली समान होता है । इसकी रचना 


... जिस पदाथ से होती है उती का नाम श्र गीय पदार्थ 


है। सींग टूटने पर उनके अन्दर हड्डी का शंकु समान 
_डभाड़ दिखाई पड़ता है जो पशुओं के माथे से ऊंपर 


संलग्न ऊपर बढ़ा होता है। इस अंतरीय शंकु पर. 
ऊपरी सींग की खोखली किन्तु कड़ी नली शंकु के ही 
आकार में बनी मढ़ी होती हे | एक बार उत्पन्न हो 
जाने पर यह आजीवन - रहती है| जुधाली करने 
. जले पशुओं में वृषभ वंशीय जन्तुओं को छोड़कर 
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बेलों की जातियों के अधिकांश उष्ण कटिबंध में 


रहते हैँ। भारतीय जातियों. में बीसन, सैनी तथा 


भसे उष्ण कटिबंधीय हैं, केवल यथाक (चमरी वृषभ) 
. ही शीतोष्ण कटिबंध में पाया ज्यता है। भेड़, 
बकरियों की अधिकांश जातियाँ मध्य एशिया में पाई 
जाती है । भारत में उनकी जातियाँ उष्ण कटिबंध।य 
.. जंगलों या हिंमाज्नय के ऊँचे पव॑तों में पाई जाती हैं । 
.. जंगली भेड़ों की. उरियल नाम की एक जाति पंजब 

तथा पश्चिमी पाकिस्तान के बिलोचिस्तान, सिंध 
आदि के सूखे ऊजड्‌ पहाड़ों परं रहने की अभ्यस्त 





बन गई है। भारत के दक्षिणी पठार में जंगली 
बकरी की केवल एक जाति नीलगिरि की ऊँचाई तथा 
. आस-पास की पहाड़ियों में पाई जाती है। कम से _ 
... कम इतनी ऊँचाई पर ही जंगली बंकरी पाई जाती है। 


..__ ऋतु के परिवतेन का प्रभाव वनस्पतियों पर भी 
' | हे | /७५७ | ॥७५ शु० | ह 2 
. पड़ता है जो पशुओं के आहार होते हैं।इस कारण 


मिन्न-भिन्न ऋतुओं के जलवायु तथा वनस्पति विसिन्न 


.. होने से पश्चुओं के स्वभाव पर भो प्रभाव पड़ता है। 
उदाहरण स्वरूप गोर बृषभ को बात लीजिये। शीत 


चले आते हैं । 


लिए विवश होना पढ़ता है। नदी-नालों के घास भरे 
तंटों पर नीची ऊँचाई के स्थानों में ही शरण लेनी 
पड़ती है। वर्षा काल में तो उन्हें बहुत दूर-दूर तक 
चक्कर काटना पढ़ता है, परन्तु अन्य ऋतुश्रों में उन्हें 
विशेष मासों में विशेष स्थानों पर ही प्रति वर्ष देखा . 
जा सकता है। गा 
. मैसूर के जंगलों में गौर वृषभ का निवास 
जनवरी से मई तक॑ सततप्रबाहिनी सरिताओं हारा. 
सिंचित सततहरीतिमायुक्त बनों में रहता है क्िन्त 
जब मई में वंषो का आगमन आरम्भ हो जाता हे 
तो धरा पर हृरीतिमा उत्पन्न होने का क्षेत्र नदी नालों .. 
के किनारे के अतिरिक्त ऊँचे या दूर के स्थलों में... 
भी फेल जाता है | अतएंव गौरों को अपने आहार. 





के लिए पहाड़ियों के चोटियों पर पहुँचा पाया जाता. 
'है। उस समय वे चोटियाँ हरी-भरी रहने के कारण 
 अचुर आहार प्रदान करती हैं । सितम्बर में पहा- 


ड़ियों के पादंस्थज्ञ में भी यथेष्ट हरियात्नी उत्पन्न 
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हो गई होती है, अतएव बहुत से गौर बहाँ भी. 
.. आसाम में नदियों के कहारों में वर्ष भर हरि- 
याली रहती है। अतए्व वहाँ जंगली मैंसों को. 
चारें की खोज में अधिक दूर जाने की आवश्यकता. 


. नही होती, अतएव उनकी वृत्ति ही दूर तक घूमने- 


फिरने की नहीं होती | उड़ीसा तथा मध्य प्रदेश में... 
जंगल तो हैं परन्तु वर्षा ऋतु में वहाँ हरियाली _ 


कक 


अधिक होती है और शीतकाल में भी यथेष्ट पाई... 
. जाती है किन्तु ग्रीष्मकाल में घास-पात सूख जाते. 
हैं । छोटे-मोटे तालाब या कुएड सूख जाते हैं, . 


_ अतएव वहाँ बन्यम॒हिषों को घास की खोज में. 
बड़ी दूर तक जाना पड़ता है। उन्हें कहो बस्तियों .. 


रैट 


के निकट वाले तालाबों में ही पानी पीने तथा पंक 


में लोटने के लिए जाना पड़ता हे। जहाँ साल 
भर तक पानी से भरे तालाब होते है वहाँ जंगली 
भेंसे दिन भर पानी में डूबे या कीच में लिपटे 
पड़े रहते हैं 

... वृषभ .वंशी जन्‍्तुओं में चमरी (याक ) को 
जितनी भीषण प्राकृतिक शक्तियों से यद्ध कर 


अपना जीवन यापन करना पड़ता है, इसका अनु- 
मान शस्यश्यामला भूसि सें सहज आहार प्राप्त - 
करने वाले पशुओं के मध्य रहने वाले व्यक्तियों 


को कद्ाचित ही हो सके । चमरी का निवास तिब्बत 
के निकट भूखण्ड सें होता हे। तिब्बत के ऊजड़ 
पठारों में कठोर शीत ओर हिमाच्छादित निजन भूर्मि 
में शीतंकाल में अनेक चमरियों का ग्राशान्त हो जाता 
हे किन्तु जीवन रक्षा करनी होती हे वे अपेक्ताकृत 
नीचे स्थलों, १४००० फुट की ऊचाई तक के स्थानों 
में आहार की खोज में चले आते हैं। 


कहीं पर तो. शीत का आधिक्य जीवन के लिए 


असझ्य होता हे, परन्तु दक्षिण भारत सरीखे स्थानों 


में ग्रीष्म काल का ऊचा तापमान ही जीवन दूभर 
करने वाला होता है। पश्चिमी पाकिस्तान की सूखी 


पहाड़ियों में भीषण गर्मी के ऋतु मेंडरियल चट्टानों 
की आटे में छिपकर दिन व्यतीत करता हे अथवा: 


जंगलों में भी घुस जाता है। फेबल संख्या या 
उषाकाल के अपेक्षाकृत ठंडे समय में ही आहार 
को खोज में बाहर आता है। उन्हें ही शीत ऋतु 


में या आकाश मेघाच्छन्न रहने पर दिन भर दोड 


धूप करते पाया जाता है। 
रा गे प्रकृति में किसी वस्तु की असीम बुद्धि रोकने 
के लिए स्वतः कुछ व्यवस्था पाई जाती है । हिंसक 
जंतु शाकाहारी पशुओं. को खा-ख़ाकर 











द्वारा संख्यावृद्धि से धरातल को बोभल होने से 
बचाते हैं। इसी प्रकार घास-पात, बनस्पत्तियों की 


विशेने 


होते हैं 
को कम करने के लिए प्रकृति इनका बच तेंदुए 
. (चित्र व्याप्न ), भेडिये, बन-कुत्ते आदि द्वारा कराती ._ 


 झिल सकता हो, इस. कारण प्राकृतिक 


[-ख़ाकर उनकी भारी 
संख्या वृद्धि नहीं होने देते । पक्षी असंख्य कीटों 
को नित्य खाकर उनकी असीम गति से संतानो- 


.[ अगस्त 


दिन दूनी रात चोगुनी बुद्धि की उक्ति चरितार्थ 
करने के अनुसार वृद्धि को रोकसे में प्रकृति शाका- 
हारी पशुओं का सहारा लेती हे मानो संसार 


के जीव जगत के व्यवस्था में शाकाहारियों की 


उत्पत्ति धरातल पर वनस्पतियों की अतुल बाढ़ 
का नियंत्रण करने के लिए ही होती हे । प्रकृति 
की ऐसी व्यवस्था में शाकाहारी पशओं की संख्या 


नियंत्रित करने का प्रसंग ध्यान में रखने पर हम 


देख सकते हैं कि वन्य वृषभ सबसे बढ़े आकार 


क॑ जुगाली करने वाले ( रोमंथ ) जंतु हे। अतएव 
 उत्तको आहार बनाने वाला हिंसक पश भी खबसे 





प्रबल होता होगा । भारतीय बनों में केवल बाघ 
ही ऐसा बली हिंसक होता हे जो जंगली वृषभों 
( साड़ों ) का वध कर सके। 

जड्ली मेष (भेड़ तथा छाग अपेक्षाकृत छोटे 
। अतएब पवतों में इनकी बढ़ती हुई संख्या 





हे। बृहत्तम रोमंथकों ( जुगाली करने बाले पशुओं) 


वन्य वृषभ, वन्‍य महिष आदि की संख्या बाघों 


छारा यथेष्ट न्‍्यून होने का अवसर कदाचित न. 






इनकी भारी ष्ट हो जाया करती हे। 
शाकाहारी पशुओं के सहयोग की बात भी सुनी 





: ज्ञाती हे। हाथी और भारतीय बीसन ( वन्य-वृषभ ) 


जंगलों में साथ पाये जाते हैं। इनके साथ पाये 


जाने के कारणों पर विचार करने से ऐसा प्रतीत 


होता है कि कदाचित इनका साथ एक दूसरे को 
कुछ लाभ पहुँचाने के लिए होता है। इन दोनों 
का स्वभात्र आहार बथा रक्षा पाने के सम्बन्ध 
में एक समात्न्खा होता है। ये बॉस की पत्तियों 
अधिक खाते हैं। बॉस लम्बा होता है। बीसन 
(भारतीय वन्य वृषभ) यद्यपि सबसे बड़े आकार 
का रोमंधक (जुगाली करने बाला ) पश है फिर 


भरी बॉस की सारी ऊंचाई उस्रकी पहुँच में नहीं हो ः 
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सकती | और भी कोई ऐसा उपाय उसे सुलभ नहीं 
होता। हाथी भी ऊपरी भुनगी तक नहीं पहुँच 
सकता परन्तु अपने शुंड की लपेट में वह बाँस कौ 


.. कमर लपेट कर तोड़ देता है। अतएवं उससे ऊपरी 


अंश भी टूट कर नीचे आं जाता है और वह 
कोमल फुनगियाँ खा लेता है। एक बार बाँस की 


कमर टूट जाने से जहां ऊपरी भांग भी नीचे 


पहुँच जाता हे, वहाँ हाथी- द्वारा कोमल फुनगियाँ 
खा लेने के बाद शेष पत्तियाँ वन्य बृषभ की पहुँच 
में भी हो चुकी होती हैं। अतएव वह सहज ही 
अपनी उदर पूर्ति कर लेता है । हाथी के संहयोग से 
यह सबसे बड़ा ज्ञाभ होता है परन्तु हाथी को भी 

ये बृषभ से कुछ लाभ पहुंचता है या नहीं, यह 
.. कहना कंठिन है। ५ 





" बेन्ध वृषभ को संपक एक ओर तो बाघ से 
_ हिंस्यथ और हिंसक रूप में होता है, दूसरी ओर - 





हाथी से सहायक रूप में होता है परन्तु इन दो 
पशुओं के अतिरिक्त बन के किसी अन्य पश से 


उसके संपक का अवसर नहीं होता। कुछ काट 


.. खाने वाली सक्खियाँ अवश्य ही अन्य पशुओं की 
_ भाँति उन्हें भी विशेषतया भीष्मकाल में बहुंत तंग 
. करंती हैं। उनसे जान छुड़ाने के लिए मैदानों में 

दूर भाग जाते हैं| ऐसे संकट में पड़ने पर सैनी 

_(आह्य वन्य वृषभ) खुले घास के मेदानों के बीच लेट 
: आता हैं. औीष्स तथा वषोकाल में जज्लल के बीच 





हि बहुसंख्येक रेक्त-शोषक परोपजीवी कीटों से रक्षा 


पाने का यही माग होता: है। पं वे उप 
..._ जहाँ तक अपनी जाति के पशुओं से सम्बन्ध 
. रखने की बात हे, वन्य वृषभों हांरों बाघ की तरह 





.. अपना-अपना प्रथक आहार क्षेत्र बनाने का कोई । 
. असाण नहीं पाया जाता। इस विषय में यंथांथतः 


खोज नेहीं की जा सकी हे | इतना अवश्य है कि नर 
वन्य वृषभ हे गर्भाधान कराने की ऋतु में गायों का दल 








क्षेत्र सा बना लेता है। कोई भी अन्य नर वन्य 
.बुषभ उस दल के निकद न 





संमाँगुलीय गण 


 चरते पाया जा सकता है । भारंलें 


उन्हें अपनी सम्पत्ति बनाकर एक अधिकार 


| [१ 
आने का विकट ग्रतिरोध होता है। अन्य दल भी 


उसके दल के निकट नहीं आ सकंता। अपने दंह्ल 
की गायों पर नर का यह एंकत्त्र अधिकार केवल 


उसके पोरुष पर ही आधारित होता है जो अन्‍्ध 


नरों को भगा देता हे। किन्तु गर्भाधघान ऋतु के 


पश्चात्‌ कोई ऐसा विशिष्ट अधिकार न्षेत्र कदोचिंत 


नहीं रहता | एक दल दूसरे दल के क्षेत्र में आ जा 
या मिल सकता है। किसी सामूहिक आवश्यकता के 
कारण अनेक दल संयुक्त भी हो सकते हैं द 
अपनी जाति की बात छोड़ दें तो वृषभ चंशीय 
पशुओं की विभिन्न जातियाँ परस्पर मिलती या एकत्र 
होती पाई जा सकती हैं। एक ही पहाड़ी पर बीसन 
तथा सेनी (आह वन्य वषभ) रहं सकंते हैं। मारखोर 
छांगों को चापश्ट गी छागों ( लाइबेक्स ) के साथ _ 
तेंथां चापश्ट मी 
भी साथ चरते मिलते हैं। बुड़ाल और ठार साथ 
चरते ही हैं 





जन्तु जगत में मनुष्य का स्थान सबसे ऊंचा 


है। प्रायः सभी जन्तु उससे भंय खांते और दूर. 
रहना चाहते हैं। रोमंथक (जुगाली करने वाले)... 
पशुओं में संवश्रेष्ठ गौर ( वन्‍य वृषभ ) सी मनुष्य... 
से प्रायः दूर ही रहना चाहते हैं। उसे स्वभाव से... 
डरपोक जानंवर कहा जा. सकता है। किन्तु एक 





आहत गौर या एकाकी वन्य वृषभ सेसुष्य पर 
आक्रमण भी कर सकता है। अपवादों को छोड़ 


कर गौर प्रायः बस्तियों से दूर रहता है । खेतों .. 
में नहीं घुसता। फसल नहीं खाता। किन्तुआइ 


: बन्य बुँषम (सनी) गौर से कम डरपोक होतां है। 


वह बस्तियों में घुस सकता है और कभी-कभी 
खेतों में घुस कर फसल भी खा -जाता है ।.. 


: जंगली भेंसे मनुष्यों से नहीं घबड़ाते। आदमी 
के निकठ आ जाने पर भी वे नहीं भाँगेते।ये 


खेतों में घुस जाने पर बड़ी कठिनाई से भगांये 
जां सकते हैं, अंतए्व इनसे फसलों को भांरी हानि. 


. पहुँचती है। भारतीय वृषभ वंशी पशुओं में वें सब॒. 
नहीं आ .सकता। उसंके 


से अधिक साहसी तथा जंगली होते हैं-। 
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मनुष्य ने अपने बाहुबल तथा शख्नबल से 
अधिकांश वन्य पशुओं का. संहार किया है। उस 
संहार वृद्धि को हम सभ्यता की वृद्धि कहते हैं 

 पश्ुओं की दृष्टि से वही बध क्रिया होगी। नगर 
बसते गये हैं, बन कट कर खेत बनते गये हैं, इससे 
बेचारे वन्य वृषभ पीछे हट-हटकर केवल बचे-खुचे 


.. जंगलों में जा बसे हैं । मिदनापुर जिले तथा उड़ीसा 


के तटीय भागों और मध्य प्रदेश के निकट जहाँ 
पहले वन्य वृषभों का साम्राज्य था, वहाँ आज' उनका 
सबंधा लॉप हो गया है। - - 


वन्य पशुओं को मनुष्य से कितनी ही बाघाएँ 
. तथा हानियाँ होती हैं । जहाँ मनुष्य की पहुँच होती 


. है, वहाँ वन्य पशु उसके निकट आने-जाने का समय 
 ज्अंनुमांन कर उसके उनुपस्थित रहने के समयों में 
हीं बाहर खुले स्थल में चारा चरने निकलते हैं । 
_. मनुष्य ने उन पर अन्य रूपों में भा वजञपात किया 
.. है। उसके पालतू पशु पशु-संक्रामक रोग (रिंडरपेस्ट) 
. तथा खुरंपका (मुख ओर खुर रोग) से आक्रान्त 
. होकर बहुसंख्यक रूप में मत होते हैं | वे पशु इन 
_ शोगों से ग्रस्त होकर जिन गोचर भूमियों में ऋमित 


हुए होते है उनमें उन रोगों के कीटाणु भी प्रसारित 


- हो गये होते हैं । अतएव जब बेचारे वन्य पशु उन्ही 


: भूमियों में चारा चरने के लिए आते हैं तो उन रोगों 
- के कीटारु उत्तर पर भी रोग का प्रसार कर उनका - 
. रहता आया है । फिर भी भारतीय नस्ल सुधारने में 
. - रोम॑थकों (जुगाली करने वाले पशुओं) :मसें: 
- बषभ वंश के भारवाहक पशुओं की कथा यशेष्ट 


संहार करते हैं। 


. आंँचीन है। कृषि में सहायता देने, दूध देने या अन्य 
: अनेक उपयोगों को भी सनुष्य जाति पुरातन काल 
: से जानती आ रही है। भारत में हमें जो पालतू 


(# 
का 





"रे मंथ को भारतीय बीसन॑, (वन्य वृषभ), सेनी (ब्राह्म- 
 कल्य वृषभ), याक ( चधरी ) और वन्य महिष का 
. बहुत-कुछ हाथ रहा है । यह कहा जाता है कि भारत 

अग्र पीठ परजसा डर (ककुद) वाले बैलों की उत्पत्ति 











देश के वन्य दृषभ ( सैनी ) या झुछ इससे ही 


विशञान 


के भागों में पालतू बनाने में आश्चर्यजनक सफलता... 


[ अगस्त 


मिलती-जुलती किसी विलुप्त जाति से हुई है। इनके 
माथे की रचना, मिथ्या शफों (दिखाबटी खुर्री) के 
विकास तथा सैनी के पिंगल ( पीले भूरे ) बर्ण के. 
साम्य के आधार पर ही ऐसी कल्पना की गई है। 
अग्नम पीठ पर ककुद वाले भारतीय वृषभ (काकुत्थ 
या ककुद घारी) तथा सपाट पीठ वाले या ककुदहीन 
योरोपीय ब्रृषभ की नस्लें ओरोक या वन्य महावृषभ 


'नाम की एक बिलुप्त जाति से ही उत्पन्न मानने की 


धारणा कुछ विद्वानों में पाई जाती है, परन्तु कुछ . 


का विचार हे कि कदाचित ब्राह्म वन्य वृषभ के स्कध 


देशीय उभाड़ ने ही विकसित होकर भारतीय नस्ल 
के वृषभों में अग्रन पीठ के ककुद का. स्थान ग्रहण 
किया | यह बात निस्संदेह है कि भारत में, ककुद 
युक्त तथा ककुद्हीन, दोनों हीं जातियों के वृषभों का 

ज्ञान था। मोहनजोदड़ो को खुदाई में जो मुद्गायें प्राप्त 


हुई हैं उनमें इन दोनों प्रकार के वृषभों के चित्र खचित 
पाए जाते हैं। हम जब यह सोचते हैं आज से ५ ६ 


सहस्त्र वर्षो' पूष की इस मोहनजोदड़ो की-समभ्यता के 


समय वृषभों की ये दोनों जातियाँ केसे वंतंमान थीं 
जो आज नहीं पाई जातीं तो बड़ा विस्मय होता है। 


ब्राह्म वन्य वृषभ (सैनी) को बोनियों तथा जावा 





प्राप्त हो सकी है, परन्तु. वृषभवंशियों:-में ,भंव्यंत्तम ... 
जांति गौर वृषभों “को पालतू बनाना असंम्भव ही 


इसका उपयोग किया गया हैे। गौर तथा सेनी. 
दोनों ही भारतीय गो जाति को गर्भाधान करा सकने 
में योग देते हैं। अतएब ऐसी बणणसंकर संतान अ््/ 


पालतू रूप में आसाम की पहाड़ी जातियाँ पोषित 
करती हैं| इसे मिथन या मेथेन नाम दिया जाता 


है | आसाम में गोर वृषभ का. योगदान प्राप्त कर 
गर्भधारण करने का अवसर आये मिलते रहने 
से मिथन -जाति के बृषभ अपना बलिष्ठ रूप 


स्थिर रखते हैं, परन्तु कुछ ही पूरे चिन की पहा- 


डियों में गोरों का अभाव-सा होने से गभाो 
धान. में उनका योगदान अधिक नहीं मिल 


सन्‌ १६ घुकर । 


सृत्म्ण्या। वहां मिथन वृषस अपना बलिषए्ठ रूप 
क्ीस करते पाये जाते हैं | वे ठिंगने बन जाते 
पेर छोटे हो जाते हैं, तथा उनमें प्रायः 


_ भिथ्या शफ (दिखाई खुर) विशेष विकसित हो. 


जाते हैं, परन्तु शुद्ध गौर बृषभों की स्पष्ट विशेषता 
यह होती है कि उनके मिथ्या शफ (ऊपर के- 
दो दिखावटी खुर ) कभी भी अधिक विकसित 
. नहीं हो सकते। पालतू नसस्‍्तों द्वारा गभाधान 
होते रहने से पीठ का ककुद भी कम हो जाता 
है जो गोरों में सदा उन्नत रहता है और उनका 
रूप ग्रभावोत्पांदक बनाये रहता हे | सींग भी 
पस्वितित होकर गाय सी हो जाती है और पालतू 


के समान शरीर पर विभिन्न रंग उत्पन्न होने लगते 


हैं किन्तु शुद्ध गौर तो सचमुच गौर या मेहुंए रहः 
. का: हीता हे । यदि गौर वृषभ तथा पालतू वृषभ 
जातियों के सिश्रण से उत्पन्न वर्णसंकर जाति की 

उत्कष्ता क्षीण न होने देना हो तो इस मिथन या 
वर्णुसक्ूर वृषभ जाति को समय-समय पर शद्घ 
गोर (वन्य वृषभ, से पालतू वषभ जाति का गर्भाधान 
कराना आवश्यक होता हे। क्‍ 


तिब्बत तथा मध्य एशिया के ऊूचे पठारों की 


वन्य वृषभ जाति याक (चसरी को पालतू बना 
लिया गया है। शुद्ध रूप का उत्पन्न पालतू याक 


(बसरी) बहुत ही उत्तम पश होता हे। उसमें वन्य 


खसक (बम्मरी) की अपेक्षा आकार रूप या बल कछ 
भी कम नहीं होता | तिब्बत में भी जो वन्य याक 
होता है उसी का पालतू रूप रूपसू पठार 


-तातारी लोग रखते हैं।इस याक (चमरी) द्वारा 


लद्दाखी पालतू वृषभ जाति का संयोग कराकर वर्ण 
स्रकर वृषभ उत्पन्न करने का ज्योंग किया गया है। 





 चृम्नसी व्या याक साँड़ का पालतू गाय से संयोग - 


कराकर दोगली संतान उत्पन्न कराई जाती है । 
उसे जो” नाम 


आगे की पीढ़ी में श्वगीय वर्णंसंकर वृषभ श्ृगीय 
सतान्न ही उत्पन्न करता है ओर « ग्रहीन छाया 


समांगुलीय गण 
 आंगहीन खंतान ही सदा उत्पन्न होती हे। 


दिया गया हे। थे वर्णंसंक्र पश 
'गीय तथा शव गहीन दो नस्‍्तों के होते हैं। किन्तु. 
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वर्शृसंकर संतान आकार में कछ छोटी अवश्य होती 
हे परन्तु इसमें अधिक तापमान सहन करने की 


शक्ति होती है। अतणएव उच्च पर्वतीय चमरी की 


संतान होने के नाते इसमें पर्वत लंघन करने के 
गुण तो होते ही हैं, परन्तु नीचे तल में आ सकने 
को क्षमता भी वण-संकरता के कारण उपलब्ध होती 
है | काश्मीर और लक्षख के सध्य ये ही भारवाहक 
वाहन का काम करते हैं। हिमालय के आर-पार 


_निजन स्थलों को यात्रा में इनकी ही सहायता मनुष्य 


की पहुँच करा सकती है। 
.. भारतीय पालतू भेंस ( महिष ) के वन्य महिषों .. 
की संतान होने में कोई संदेह ही नहीं हे। इसकी 


जाति सीमित भू-भागों में ही पाई जाती है | अतछ्व 


इसकी विभिन्न जातियां विभिन्न भू-भागों में नहीं 
पाई जातीं। इनका रघ्ठ रूप वन्य महिषों सा हीं 
होता हे। इतना अवश्य किया गया है कि उचित 
नर-मादा के निवाचन दारा उत्कृष्ट नस्त के पात्ततू 
महिष उत्पन्न होकर अधिक: उपयोगी सिद्ध हों। 
भेड़ बकरियों के पालतू रूपों की उत्पत्ति ईरान 

की जज्ञली बकरी से मानी जाती है। पालतू भेड़ों 
को भी इस प्रकार किसी वन्य जाति की संतान ज्रान्म 
जा सकता है। उरियात्र भेड़ें जज़ली होती हैं। 
पालतू भेड़ों के साथ मर्भाधान में. सहयोग करती हैं। 
इससे नस्ल अच्छी बनती है। द 
. -गोर तथा अन्य वृषओों में ध्राण शक्ति अत्यधिक 


विकसित होती हे। अनेक वन्य वृषभों के शरीर से 
 तीत्र गंध उत्पन्न होती हे | वह एक प्रबल साधन होगा 
. जिससे दल के अन्य सदस्यों से सम्बन्ध स्थाफ्ति 
-किया जा सके । बहुत से वृषमों में मंधोत्पांदक विशेष 


ग्रन्थि भी होती हे जो इस प्रकार संबन्ध स्थापित 
रखने में सहायक होती हे। पु 


अधिकांश ग्रमुख मेष जातियों में एक झुख्यप्र 
प्रथि होती है जो आँख के ठीक नीचे माथे के एक 
छिछले छिद्र में होती है। ऊरू संधि (उदर और जंघ- 


के जोड़ ) में भी एक जोड़ी अथियाँ होती हैं जिन्हें 
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 ऊरुसंधीय ग्रंथि कहते हैं। पेर के दो मुख्य खुरों 
. (शकों ) के मध्य भी एक ग्रथि होती है। इस 
दृष्टि से भेड़ों का वृषभों से भेद होता है क्‍योंकि 
थे ग्रथियाँ वृषमों में नहीं पाई जातीं। छागों से भी 
उनका विभेद होता है। उस्यिल (शापू ) वन्य भ्रेड़ों 
की पाद प्रन्थि से एक स्पष्ट अंडे द्रव स्रवित होता है 
जिसमें एक धीमी गंध होती हो | इन पाद-म्रन्थियों 
. से स्रवित गंधोत्पादक रस मिट्टी से सिंचित हो जाता 
है| अतएव जिन भूभागों पर से भेड़, बकरियों का 


. दल चला होता हे उसके वासित हो जाने से दल. 
. का कोई पीछे छूटा या ता सदस्य उस वास 


. की सहायता से पुनः अपने दल में मिलता है। इसी 
. अ्कार जब भेड़ें कभी भूमि पर बेठी होती हैं तो उनकी 
. इऋरुसंधि (उदर ओर जंघे के बीच का जोड़ या 
. काँख ) भूमि से स्पर्श करती है इस कारण ऊरु-सं- 
. थीय ग्रन्थियों की वास मिट्टी में मिल जाती है। 


. इससे भी दल के भूले भटके सदस्यों को मार्ग-निर्देश 


. आराप्त हो सकता हो। प्रमुख छागों में मुखाग्रीय 
. अ्न्थियों ओर ऊंरुसंधीय ग्रन्थियों का अभाव ही 
. होता है । अगले पेर के खुरों के मध्य वास-म्न्थियाँ 
हो भी सकती हैं और नहीं भी हो सकतीं परंतु 


पिछले पेरों के खुरों में तो वास-ग्रन्थियों का अवश्य 


अ्रभाव होता है । इस प्रकार भेड़ों को हम दल रूप 
रह सकने के लिए अधिक उपकरणोंयुक्त पाते हैं । 


गौर वृषभ प्रायः आठ या दस के कुण्ड में रहते 


. हैं ऐसा क्कुएड मुख्यतः पारिवरिक दल होता है। चारे 
की खोज या अन्य कारणों से कई दल' एकत्र हो 





सकते हैं । गोधान काल न होने पर छोटे-बड़े अनेक 


| क्‍ ह श् आकार के साँड़ एकत्र रहते हैं। दल में गायें भी 
: इहँली हैं. मानों दल में किसी का किसी से किसी 
तरह का विरोध ही नहीं । प्रीढ साँड़ चारे की खोज 


. में अकेले या अन्य प्रोढ़ साँड़ों के साथ घूमते-फिरते 
रहते हैं। परन्तु ओयः बहुत दूर नहीं जाते | गभो 





| घान काल आते पर प्रोढ़ सांड़ों में गायें प्राप्त करने 
के लिए भीषण संघर्ष प्रारंभ हो जाता है। उनकी दल 
_आवना, पारस्परिक सहिष्युता सबंधा लुप्त हो 


विशान 


. अगस्त 


जाती हे। जो सॉड़ अकेले चरा करते हैं वेंभी 
दत्न में घुस कर गायों के लिए होड़ करते हैं | विज- 
यी साँड़ गायों का अधिकारी बनता हे, अन्य सभी 
प्रोढ़ साँड़ दत्त से दूर भगा दिये जाते हैं। केवल 
अल्पवय साॉड़ ( नरवृषभ * ही दल में पड़े रहने 
दिये जा सकते हैं । दलपति साँड़ अपना एक आहार 
क्षेत्र बना लेता है जहाँ दूसरे नहीं आने दिये जाते। 
गर्भाधान काल समाप्त होने पर दलपति साँड़ 
अपना दल का साथ छोड़कर कहीं एकाकी जीवन 
व्यतीत करने चलो जाता हे । अगले वर्ष के गर्भा- 


-धाने कोल के आगमन तक वह अकेले या अन्य 


साड़ों के साथ निरापद रूप से समय -“उयतीत करंता 
है। अगले वष गायों को श्राप्त करने के लिए बह 
पुनः संघवय करता हे। अधिक वृद्ध हो जाने पर. 
उसकी संतानोत्पादन भावना प्रायः मिंट सी जाती है। 
अतएव वह स्थायी रूप से एकाकी रहने लगता है। 

जब ग्िणी गाय के प्रसव का समय आ जाता है 
तो वह दल से प्रथक हो जाती हे और कहीं एकान्त 


स्थल में शिशु जनन करती हे । नवजात शिश घास 


में दबा छिपा-सा पड़ा रहता है। केवल उसका मुख _ 
ही ऊपर निकला दिखाई पड़ सकता है। मादा निकट: 


खड़ी शिश की रक्षा करती रहंती-हे। अन्य वृषभीये 





जातियों में भी यंही बात पांई जाती हे कि अपेत्ता ४ आह 
कृत वयस्क नर गर्भाधान काल के अतिरिक्त प्रायः 


_ मादा से दूर रहते हैं। शिशु पालन का भार मादा 


पर ही पड़ता हे । 

हरिण ओर छागों के मध्यवर्ती से पशओं को 
छागहरिण नाम से उपविभाग बनाकर वृषभवंशी 
पशुओं में गिना जाता है ' इस उपविभाग या उपवंश _ 
में सेरो (शंकुश्/ंगी वन्‍य छागहरिण ), गोरल 
( छुद्/ गी छाग-हरिण ) तथा टाकिन ( जन्नतोदर 


_मुखी छाग-हरिण ) गिने जाते हैं। ये सभी पर्व॑तवासी 


होते हैं. तंथा लगभग छागों- सा ही रूप होता है 
दाँत छागों की तरह होता है पल छोटी होती है। 


इनके नर ओर मादो. दोनों में ही छोटी नलिकाकार 
. सींगें होती हैं। योरोपीय छाग-हरिण की जाति चमाय 
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नाम की होती हे । उत्तरी अमेरिका की राकी पवत- 
में भी एक छाग-हरिण होता है । 
चमाय नामक एक मात्र जाति का छागहरिण ही 
योरप में पाया जाता है | सिर की लंबाई के बराबर 
सींग होती हे जो अंकुश के आकार की होती हे। 
आओर पीछे म॒ुड़ी होती हे। गर्मी में मटमेला लाल 
भूरा रंग होता है, पीठ के बीच में काली पट्टी होती है। 
अंधोतल लाज्न पीला होता है। जाड़े में बाल लस्‍्बे 
हो जाते हैं| सिर और धड़ की लम्बाई ४३ इच्ब तथा 
पूछ की लम्बाई १६ इब्च होती है । इसका निवास 


आहल्प्स, आप्पेनाइन और कारपेथियन पवतों में हे। 


इसकी स्थानीय उपजातियाँ पिरेनीज तथा स्पेन के 
अन्य ऊचे स्थल काकेशस, ओर एशिया माइनर में 
पाई जाती है। यह दल बनाकर चलंता हे। वृत्त 
उत्पन्न होने के क्षेत्र की उच्चतम सीमा-तक जाता हे। 
गर्मी में हिम-नदों द्वारा प्रवाहित कबाड़ के अंतिम ढेर 
तक चढ़ जाता है। 

. _ राकी पवतीय छागहरिण अमेरिका का एकमात्र 
छागहरिण हे जो ब्रिटिश कोलंबिया, मोंटाना इडाडो 
वाशिंगंटनं की राकी पंवतमाला 
 अल्लास्का तक की तटीय पवतमाला में रहता है। नर 
की ऊँचाई कंधे के निकट ओसत ४० इच्च होती है। 
शरीर का भार लगभग ३३ मन होता है। सींग की 
लंग्बाई ओसत ६ इच्च होतो हे। बाल लम्बे ओर 





होते हैं।..: 

सेरो (शंकुषशगी छागहरिण ) ओर गोरल 
(क्षुद्रश्न'गी छागहरिण) में विशिष्ट रूप को शंक्वाकार 
सींग होती है। वे पीछे भुकी होती है. किन्तु योरो 
पीय छागहरिण (चमाय) 


 सेरों और. गोरत् में दिखावटी समानता होती है 
परन्तु कपाल की रचना में विशेष विभिन्नता होती 
है। इसके अतिरिक्त एक ओर भेद यह होता है कि 

कि गोरल में मुखाग्रीय:प्रथि नहीं होती, परन्तु सेरो 


में यथेष्ट विकसित मुखाग्रीय अ्र'थि होती है जो माथे _ 


समांगुलीय गंण 


तथा दत्तियणीं 


श्वेत होते हैं जो मूलवासियों द्वारा बुनाई में प्रयुक्त 


तो वे इतनी अधिक 
मुड़ी होती हैं कि अंकुश का रूप बन गया होता है। 
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के एक गडडडे में स्थित होती है ।यह ग्रंथि अपनी क्ष्‌ द्रव 
नलिका का मुख आँख के सम्मुख खोलती है। कभी- 
कभी यह भी छिद्र छोटे घाव-सा प्रतीत होता है। 
उससे डजला-सा द्रव खवित होता है। वह सूख 
जाने पर एकरस बन जाता और बास देता है सेरो 
में छागों की विशेष महक शरीर से निकलती रहती 
है। भेड़ों ओर छागों-के शरीर की यह बास त्वचा- 
तल से उत्पन्न अनुमान की जाती है। उसको उत्पन्न 
करने वाली कोई विशेष बास-प्रथि नहीं होती । 
गोरल (च्ञ द्रआगी छागहरिण) सेरों की अपेक्षा 
छोटे होते हैं । उनमें मुखाप्नमीय बास-अथि नहीं होती 
किन्तु भेड़ों के समान उनके पेरों में बास-अ्रथिं होती 
है।इस ग्रथि का मुख खुरों के ऊपर पैर के ठेवने 
के सामने छोटे रंध्र रूप में खुलता है। यह नहीं 
कहा जा सकता कि सेरों के पेरों में भी ऐसी बास- 


अधि होती है-या नहीं। कपाल की रचना में गोरल 


टाकिन से समानता रखता हे। इससे इन दोनों में 
बंधुत्व अ नुमान होता है । परन्तु शरीर के बाह्य रंग- 
रूप में इन दोनों में भारी विभिन्नता दिखाई पड़ती हे 
टाकिन भारी-सरकम शरीर का पश है 
छागहिरणों की उल्टी बात होती है। इसकी सीगें 
मोटी और आधार तल में लगभग जुटीं सी होती 
हैं। वे पहले बाह्मयवर्ती होकर पुनः निम्नवर्ती या. 


 अग्रवर्ती होती हैं फिर अकस्मात ऊब्वंचती या 


पश्चातवर्तों कुकाव कर सिर के ऊपरी तल के सम- 
बर्ती तल्न पर बढ़ी होती हैं 

हरिण और, -चुद्र-हरिण भी वृषभवंश के उपवि- 
भाग या उपवंश हैं। इन्हें भी रोमंथक (जुगाली करने. 
वाले) तथा द्विशफ़रीय या समशफीय (जोड़ें खुर वाले) 
पशु होने का गौरव प्राप्त है । यही नहीं, बल्कि इनकी 


सींग भी वृषभवंशीय होती है। कुछ व्यापक गुणों 
: की बात भुला देने पर एक ओर इन्हें ढोरों-सा सम- 
मन सें भी कठिनाई होती है। दूसरी ओर इन्हें भेड़ 


बकरियों दोनों ही के मध्य का पशु कहा जा सकता 


है, परन्तु वेज्ञानिक परिभाषा के अनुसार कुछ समान 


गुणों के होते से ये सभी वृषभव॒ंश में लिये जाते हैं 


बै/बु.... ' 


एक बड़ी महत्वपूर्ण बात वह है कि जन्तुओं के 
विकास में वृषषभवंशी पशुओं में हरिणों का स्थान 


सबसे प्राचीन सिद्ध होता है । वे ढोरों से भी पूव उत्प- 


. न या विंकसिंत हो सके थे। वे प्राचीनतम रोमान्थक 
पशु हैं। कदाचित इनसे ८ एक ओर तो ढोरों का 
जन्म हुआ ओर दूसरी ओर भेड़, बकरियों का 
विकास हो सका। हरिणों में भी दो उपवंश माने 


जाते है। एक उपवंश में तिब्बती हरिण या चीरू: 
की गिनती हो जिसे फूली हुईं नासिका होने के 


कोरंणं नासाशोथ हरिण नाम दियाँ जा सँकता है । 


तिब्बंती हरिण का निकटतेम बंधु अफ्रिकां का सैगा 


हरि होता है जिसकी गिनती इसी उपबंश में की 
जाती है। केबल ये दो जातियाँ ही इस उय्बंश में 
मिलती हैं। सेगा की नाक भी. फूंली हुईं और बड़ी 


लैंबी होती हे। वह निचले जबड़े से भी नीचे लटकी 


होती हे । कंधे के निकट शरीर की ऊँचाई २३ फुट 


होती है शरीर की पूर्ण लम्बाई ४३ फुट होतीहे 
जिसमें चार इच्च पूछ की ही लम्बाई होती है। यह 


पश्चिमी एशियां तथा दक्षिणी पूर्वी रूस में पाया जाता 
है किंतु करोड़ों वर्ष पूरे स्रीस्टोसीनी काल में यह 
दक्षिणी पूर्वी इंगलंड तक प्रसारित था जिसके प्रमाण 
इसके प्रस्तरावशेष रूप में आज भी रक्षित हैं । 
हरिणों की अन्य जातियों तथा छुद्र या लघु 


हंरिणों की गिनती एक दूसरे उपवंश में की जाती है । 


ईने सब की रचना भव्य होती है । सींग का मादा में 


होना आवश्यक नहीं, परन्तु नर में उसे सदा प्रायः 


लेंमग्बा, लगभंग बेज्ननाकार ओर अधिकांशतः पाश्चा- 
से वीणा का आकांरं बनता-सा पाया जाता है। वे 


आँयः रेखांमुद्रिकाओं या गाँठ बनाने वाले गोल आड़े. 


जन्तुंओं न्तुओं समान खोली अवश्य होती है परन्तु 
उसके मौतेर आधार के अस्थिनिर्मित खरड में कुछ 











. विज्ञन॑ 


अंतर होता है। हड्डी से बनी वह भीतरी सींग ढोरों 


| अगरंत 


भेड़ बकरियों में मधुमज्षिका के छत्ते की भाँति बहुरं- 
भमय होती हे जिसमें वायु रहने का स्थान होता है 
हरिणों ओर छुद्र हरिणों में वह अस्थि-खण्ड प्रायः 
ठोस- सा ही होता है । क्‍ 
. हरिणों में आँखों के नीचे प्रायः एक ग्र'थि होती 
हे। इस बात में वे ढोरों और छागों से विभिन्नता 
रखते हैं । भारतीय हरिण या कृष्ण हरिण (एण) में 
आँख के नीचे फूली हुईं ग्रन्थि ध्यान आकर्षित कर 


ल्लेती है| बाह्य रूप में यह प्रन्थि प्रायः रोमहीन (नम) 
काली त्वचा का खड़े चीसा बनाये होती हे | इस चीरे 


का प्रवेश एक रोमाच्छादित दीवारों युक्त गहरे छिद्र 
में होतां है जिसमें अन्तःस्थित ग्रन्थि का स्रवित द्वव 
आता है। ऊरुसंधीय ग्रन्थि भी होती है जो बड़ी 
होती है। खुरों के मध्य भी बड़ी अन्थि रहती है। . 
इन ग्रन्थियों का प्रयोजन दल में संदेशवहन होंता 
होगा। 
यदि हरिण भव्य रूप के होते हैं तो छ्ुद्ृहरिण 
भव्यतम रूप के कहे जा सकते हैं। उनका विशिष्ट . 
रूप बलुहा रंग तथा मुख की पाश्व॑वतीं श्वेत पद्टियाँ 
होती हें। तिब्बतीय छुद्रहरिण में मुखचिह्न नहीं 
होता। नर मादा दोनों में ही सींग होती है। वे. 
पूर्णतः रेखा-मुद्रिकांकित होती हैं। उनके घुटने पर 
से बालों का गुच्छा निकला होना विशेषता है |... हे 
भारतीय हरिणों की दो जातियाँ शीतोष्ण कटि- 





_बंधीय हैं। वे तिब्बती हरिण तथा तिब्बती कुद्गहरिण 


हैं। वे तिब्बत के पठारों में रहती हैं। शेष जातियाँ 


उष्णु-कटिबंधीय हैं। ये पशु खुले तथा घास के. 


 भेदानों के ही जन्तु हैं । किसी समय उत्तरी भारत 


के मेदान निजन रूप में रहे होंगे। उस समय हरिणों 
ओर छाट्र हरिणों का सबंत्र प्रसार पाया जाता रहा. 
होगा परन्तु अब तो उनको मनुष्य ने अपनी बस्तियों. 

ओर खेतों रूप में परिणत कर लिया है। अतएव 


इनका प्रसार सीमित क्षेत्रों में ही रह गया है ।& 


..खद्योत तथा अन्य कीड़े... 


डाक्टर ग्रेम हुलारे श्रीवास्तव 


खद्योत एक प्रकार का गुबरेला होता है जिसमें 
अपने शरीर से प्रकाश उत्पन्न करने की शक्ति होती 
है। इसका नर सदा पंखदार होता है और बराबर 
उड़ा करता है। मादा प्रायः पंखहीन होती है और 
घास पर पड़ी चमका करती है । 
पर कुछ जातियों में मादा के भी पंख होते हैं । 
. कुछ के केवल पिछले सिरों से, कुछ के सिरों आर 
. बगल के पिछले भागों से और शेष के पूरे शरीर 
के दोनों ओर से प्रकाश निकलता रहता है। 
. यह प्रकाश इन कीड़ों के प्रशय. में सहायक होता 
है। मादा जूगनू का प्रकाश नर की अपेक्षा दुगना 
तेज होता है। मादा अपने कुछ विशेष अंगों की 


मदद से जिन्हें चूषणांग कहते हैं, पेड़ों के ऊँचे सिरों 
पर पहुंच कर अपने प्रकाश से नर को अपनी ओर 


. आसानी से आकर्षित कर लेती है.। 
ओढ़ जूगनू ही नहीं, इनके अंडों और जातकों 
में भी चमकने की शक्ति होती है। जूगनू और इनके 


_निवाह करते हैं।....्रर्ः 
'जूगनू है जोड़ा खाने और प्रसवन को ऋतु बर- 


_ जातक दोनों ही नन्‍्हें-नन्‍्हें कीड़ों पर अपना जीवन 


सात होतों है। बरसात में इनके अंडे और जातक 


. रात को घासों पर ढूँढने पर चमकते हुए आसान! से 


मिल जाते हैँ । परन्तु बे अलावा साल के 
शेष भागों में भी ये पीपल के ऊँचे पेड़ों पर रात को 


. तारों की तरह जगमग. चमकते हुए देखे गये हैं। 
 थद्यपि ओर ऋतुओं में इनकी संख्या बरसात को 
अपेज्ञाकम अवश्यहोती है।.. ..... 

£ इतने डँचे और वह भी एक जाति विशेष के 


.. पेड़ पर उड़ने के दो ही कारणों की अधिक सम्भावना: 


हो सकती है। या तो ये पीपल के पेड़ पर पाये जाने 
वाले किसी जाति विशेष के कीड़ों को खाते हों या 
इनमें ऊँचाई पर ही संयोग होता हो | थे दोनों ही. 
कारण इन्हें पीपल के पेड़ पर उड़ते रहने को प्ररित 


कर सकते हैं। परन्तु प्रायः वर्ष भर पीपल के पेड़ पर. 


 डड़ते देखे जाने के कारण आहार ही अधिक उपयुक्त 


कारण मालूम होता है। ये पौधों को किसी भी प्रकार 
को हानि नहीं पहुँचाते। या, 
अक्ृति में प्राणियों में प्रकाश उत्पन्न करने की 
शक्ति का होना एक बड़ी विचित्र घटना है। प्राणियों 
के लगभग चालीस भिन्न भिन्न समूहों ( फोधों के दो 


समूहों में भी ) में यह शक्ति होती है। इस प्रकार 


वि 


._ पहले ऐसा विचार किया जाता था कि यह . 


काश फास्फोरस के जलने से उत्पन्न होता है। पर 


बाद में है पता चला कि इसका वास्तविक करण 
व सकीरन” नामक एक रसायन हे जो कीड़ेके 
शरार के कुछ विशेष कोशाओं में पाया जाता है।. 


. इन कोशाओं में वायु-नलिकायें बहुतायत से होती है । 


_ इन्हीं कोशाओं में 'ल्यूसिफेरेन! नामक विटक _ 
(उन्‍्जाइम) भी होता हे। जब वाय-नलिकाओं द्वारा. 
इन कांशाओं में हवा पहुँचती है तो ल्यूसिफेरेस, 


 स्थूसिफेरिन को आक्सीजन-युकत कर देता हे जिससे . 
2 रा उत्पन्न हो जाता है। प्रकाश उत्पन्न | 


करने वाले भाग के ठीक पीछे एक सफेद रसायन. 
पक सम्भवत $: ॥० | + पी हज नी जा प्र ४ 

(सम्भवतः असोनियस यूरेट) रिसता है जो अकाश 
को बिखेरने का काम करता है।.... ला 
जानू हारा उत्पन्न प्रकाश और अकाश से 


बढ़ा भिन्‍न होता है। जहां साधारण गैंप के प्रकाश 
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में केवल २ प्रतिशत, बिजली के प्रकाश में १० 
प्रतिशत ओर धूप में २५४ प्रतिशत किरणों ही प्रकाश 
की किरणों होती हैं और शेष ताप की होती हे 
वहां जुगुनू के श्रकाश में १२ से १००प्रतिशव तक 
किरणुं प्रकाश ही की किरणों होती हे 


बराबर होती हैं। यही कारण हे कि जुगुनू द्वारा 
हमें बिना गर्मी का शीतल प्रकाश प्राप्त होता है । 
अभी तक ल्यूसिफेरिन! बनावटी तरीकों से 


प्रयोगशालाओं में नहीं बन सका है । यदि कभी 


वैज्ञानिकों का इस दिशा में प्रयास सफल हुआ तो 
यह मानवता को एक अभूतपूर्व देन होगी। क्योंकि 
इस तरह संश्लेषित ल्यूसिफेरिन' से भ्राप्त प्रकाश 
अन्य कुशल से कुशल प्रचलित प्रकाश से कई गुना 
कुशल होने के साथ ही साथ शीतल भी होगा। 


. मेक्सिको देश में एक जुगुनू पाया जाता हे 
जिसका प्रकाश इतना तेज होता है कि इससे छोटे- 


छोटे अक्षर भो पढ़े जा सकते है । दक्षिणी समुद्र के 


द्वीपों की लड़कियाँ रात को नृत्य करते समय अपनी 
शोभा को बढ़ाने के लिये बालों में जुगनू को आभूषणों 


की तरह पहनती हैं 
पुराने समय में रात में मछली मांरने के लिए 


भी जुगन्‌ का उपयोग प्रकाश के लिये किया जाता 


था। भौरेया अपने घोसलों पर गीली मिट्टी लगा 
कर उसके सहारे उस पर जुगनू को चिपका देती 
है जिससे उसके घोंसले रात को प्रकाशित रह सके | 


मेक्सिको देश में लगभग दो इच लम्बा जुगनू. 


पांया जाता है जिसे वहां के निवासी रात में सफर 
करते समय लालटेन की तरह साथ लेकर चला 
करते थे | कुछ लोग फोटोग्राफी में कृत्रिम प्रकाश 
प्राप्त करने के लिये भी जुगनू का उपयोग करते हैं । 


का द्र स्फोट 
द्र स्फोट मुख्यतः पोधों की विशिष्टता होती है । 


मोटे तोर पर पोधे पर किसी भी प्रकार की असा- 
धारण वृद्धि को द्र स्फोट या गॉल कहते हैं। इस द 


विशेन 


ओर ताप. 
की तथा अल्टा वाइलेट किरणों करीब करीब नहीं के. 


[ अगस्त 


प्रकार की असाधारण वृद्धि के कारण प्रायः नन्‍हें 
नन्‍हें कीड़े हुआ करते हैं 

: द्व॒सस्‍्फोट बनाने वाले कीड़े, पोधे के लगभग सभी 
भागों में गॉल बना सकते हैं | एक प्रकार के गॉल 
बनाने वाले कीड़े, भिन्न-भिन्न पोधों पर एक ही तरह 


का गॉल बनाते है । पोधों के लगभग आधे के अधिक 


कुलों के पौधों पर गॉल बनाते हैं । 
गॉल बनाने वाला कीड़ा पालक पोधे पर या उसकी 


 झतियों में अंडे दे देता है. जिनसे बच्चे निकल कर 
पौधे के उस भाग में पहुंच जाते हैं जो वद्धि के योग्य 


होता है 


का साधारणतः अंडे से बच्चे निकलने के पहले 
पोधे में कोई परिवतन नहीं होता | पर उससे बच्चे 
निकलने पर कीड़े की वृद्धि के साथ-साथ गॉल भी 
बढ़ता जाता हे । 


गॉल बनने कें कारण का पूरा-पूरा पता नहीं। 
पर ऐसा अनुमान किया जाता हे कि गॉल बनाने 
का प्रोत्साहन जातक (लार्बो) के मुह से निकलने 
वाले एक प्रकारं के रस से मिलता हे। इस काय 


का सादा के अंडे देते समय यांत्रिक या रसायनिक 


उद्दीपन से कोई संबंध नहीं है। 
प्रचीन काल में भी लोग द्र॒स्फोट से परिचित 

थे। परन्तु उन्हें इस बात का ज्ञान नहीं था कि 

उन्हें जीवित जीव बनाते हैं। पुराने समय में 


 लिवि ने उनकी प्रकृति और तेजी से बढ़ने 
की चाल, मैल्पिगी ने उनके बनने के ढंग, और 
 थियोफ्रस्टस ने उनके दवाओं में काम आने 


वाले गुणों की चचो की हे। द्र स्फोट में सक्‍खी 

के जातक (लावों-प्रब) का होना अकाल ओर स्वयं... 

मक्खी का होना युद्ध का सूचक माना जाता है।._ 
द्र स्फोट खुले और बन्द दो प्रकार के होते हैं। 


इनसे अनेकों काम के पदाथ प्राप्त होते हैं जिनमें 
टैनिक अम्ल (एसिड) मुख्य हैं। टेनिक अम्ल से 
'निकोटीन टेनेट. नामक कीट-नाशक दवा तैयार की 
जाती है.। टेनिक अम्ल चमड़े को सिम्राने के काम... 
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भी आती है। कहाँ-कहीं पर ूँ 

वाले रंग भी काम में लाये जाते है। 
का दर स्फोट अनेकों अच्छी स्थायी स्याहियों को 

यार करने में काम आता है | कहीं-कहीं पर सर- 

कारी रेकार्डों को स्थायी रखने के लिये नियम के तौर 

पर गॉल द्वास बनी स्याही का ही उपयोग होता है । 

. अठारहबीं शताब्दी में फ्रांस देश में दर स्फोट कई 
प्रकार के ब्वरों में दवा के रूप में उपयोग किए जातें 
थे। परन्तु आजकल विज्ञान के विकास के इस युग 
में अनेक नईं-नई दवाओं के ईजाद हो. जाने से 
दर स्फोटों का दवा संबंधी महत्व बहुत घट गया है | 

कभी-कभी ओर कहीं-कहीं गॉल खाने के काम 


भी आता है। एक प्रकार का गाल फ्रांस में भी खाया. 


जाताहे। . 


5 - खाने योग्य कीड़े. 


. यद्धपि कीड़ों को भोजन के रूप में उपयोग करने. 


का प्रचलन कम है, फिर भी कुछ कीड़े ऐसे हैं. जो 
कुछ देशों में खाये जाते हैं । इन कीड़ों में मुख्यतः 
& 0. /“५ योँ किक ३ ञ्रों ट्टा 

टिडिड्यों, टिडडे, (आस होपसे) और तिलचटत 


. प्रचलन और कीड़ों की अपेक्षा अधिक है, विशेष 


कर टिडिंडयों को खाने का प्रचलन तो दिनों दिन 
कि ७० 

बढ़ता जा रहा हे । इन्हें खाना, फसलों को इनके 

एक सफल साधन 


. हानिकर प्रभावों से बचाने का 


. सममा जाने लगा है। 
... श्रीस देश के निः 


निवासी टिडिडयों को सुखा कर 
उन्हें खल में कूटते और उसका आटा बनाते हैं। 
 कहीं-कहीं पर तिलचटटा और मिंगुर बहुत स्वादिष्ट 
सममे जाते हैं। दीमक, विशेषकर उनकी रानी उष्ण 
. कटिबन्ध के निवासियों का प्यारा भोजन है। 
-...- कहीं-कहीं पर कीड़ों के अंडे को चिकनाई में 

 तल्न. कर बढ़े चाव से खाते हैं। भिन्न-सिन्न प्रकार की 





लकड़ियों में छेद करने वाले कीड़ों, मघुमक्खी और 
. बरे आदि के मोटे तगड़े | जातक (प्रब्स) क्‍ विशेष रूप 


से पसन्द किए जाते हैं। 





: अमेरिका के रेड इंडियन कीड़ों की बड़ी सू ड़ियों। 


. खबद्योत तथा अन्य कीड़े 
दर स्फोटों से निकलने 


द [हे 

को सुखा कर रख लेते हैं और बाद में उन्हें खाने 

के काम में लाते हैं।.._ क्‍ द 
कीड़ों के खून में नमक की मात्रा औरों के खून से. 


अधिक होती है इसलिये कुछ लोग उन्हें बड़े चाव से 


खते हैं। इसके अलावा ऐसी जगहों में जहां पर 
नमक की कमी हो कीड़े कुड हद तक इस कमी को 
पूरी कर सकते है। काक्नियन बग नामक खटमल 
के समूह के कीड़े को केकों को रंगने के लिये काम 
में लाते हैं | 5 
इनके अलावा सछली, मेंढक, छछदर, चींटी क्‍ 
खाने वालों आदि स्तनिन (मैमल) तथा अन्य जान-. 
वरों के आहार हैं और सीधे तौर पर न सही और 
तरह ही सही मनुष्य को लाभ पहुँचाते हैं।..._ 
| दावाकेकीड़े 
ऐसे कितने ही कीड़े हैं जो तरह-तरह से दवा 
के काम में हा आते हैं। कुछ कीड़े स्वयं. कुछ का रस 
या चू और छुछ के बनाये पदार्थ दवा के काम में - 
आते हैं। 'माइलेब्रिस' नामक फूलों को खाने वाला 


या किक दम अर बरेला, जिसके काटने से त्वचा में फफोले पड़ जाते. 
आदि मुख्य है। टिड्डियाँ ओर टिड्डों को खाने का हैं 


है सुखा कर उससे बाजार में बिकने वाली केंश्रढीन- 


. नामक दवातियार होती हैं जो भूमिजनन संहति 


(यूरिनोजे नाइटल सिस्टम) के भीतरी रोगों को. 
अच्छा करने केकाम आती है। ४. 
केन्थिडीन बालों को धोने की दवाओं में भी 


. पढ़ता है। परन्तु इससे बालों को थोड़ी हानि भी. 
पहुँचाती है। एपिस नामक दवा सधुमक्खी का 


एल्कोहल द्वारा निकाला हुआ रस होता है जो. 
डिप्थीरिया, स्कालेंट ज्वर, तथा ड्रप्सी कक कठिन _ 
रोगों को अच्छी करने के काम आता है। घावों में 


. - विद्यमान जीवाणुओं तथा सड़ी गली ऊतियों को . 


जातक (मेगट) काम में आते हैं। हे 
अभी हाल ही में यूरिया से एक दवा तैयार की 
गयी हे जो अब इन जातकों के स्थान पर उपयोग की. 


सांफ करने के- लिए वोल्फशिया नामक भकक्‍्खी के 


जाने लगी है एसेप्टिक नामक मक्खी के जातक बहुत. 


समय से चीड़-फाड़ में उपयोग किये जाते क्‍ रहेहैं। 


सूर्यग्रहण 


. खगोल संबंधी जितनी: भी प्राकृतिक प्रक्रियाएं 
होती हैं,उनमे पूर्ण सूर्यग्रहण का दृश्य सबसे 
 आकषक होता है। विज्ञानवेत्ता ओर साधारण 
आदमी सभी के लिए सूर्यग्रहण का दृश्य अत्यन्त 
आश्वयजनक होता है । 


पुरातन काल से यह माना जाता रहां है कि 


सूयभगवान की प्रथ्वी के प्राणियों के ग्राशशक्ति के - 


दाता हैं। प्राचीन साहित्य में अनेक स्थनों पर सूर्य- 
ग्रहण का उल्लेख मिलता है। 


.... एक विज्ञानवेत्ता के लिए सूयग्रहण, सृष्टि के बारे 
में अधिक जानकारी प्राप्त करने का अवसर प्रदान 
करता है। इसी सम्रय अनेक विज्ञान के सिद्धान्तों को 





 कसीटी पर. कसा जा सकता है। उदाहरण के लिए 
. सन्‌ १६१६ की २६ मई के सूय्यग्रहण ने आइंसटीन 
. के वेज्ञानिक सिद्धान्त को कसो) पर कसने का 
अवसर प्रदान किया था । | 


उयग्रहण का कारण 


..._सूथग्रहण क्यों होता है ? यह प्रश्न उठता स्वा- 
. भाविक है। होता यह है कि चन्द्रमा जब सूथ तथा. 
' पृष्वी के बीच में ऐसा आ जाता है' कि उसकी छाया 


_ पृथ्ची को अंधकार से आच्छादित कर देतो हे, तो 

यह सू्य-बन जाता है। इन छाया के भी दो भाग 
होते हैं, जिन्हें विज्ञान की भाषा में अम्बरा' और 
पेनम्बरा' कहते हैं 

.. इसके अलावा सूयभग्रहण का पूणग्रास होगा 
अथका खँडग्रांस.इसक्रे भी अनेक कारण हो सकते 
हैं । सूसप्रहर का पृरांभास 














में सूच से. आकाश का दृष्ठिगोचर होता है 


होता है, जब चन्द्रमा 
इतनी दूरी घर-रहता हे कि चः द्रमा आकाश _ 


प्रथ्वी से चम्द्रमा की दूरी बराबर बंदलती रहती 

हे। कभी यह २२२,००० मील से कम रहती है तो 

केंभी २,५३,००० मील के लगभग । जब कभी चन्द्रमा 

"वी से कम से कम दूरी पर रहती है, तो हमें वह 
खूबसे बड़ा दीखता है।.... 


छाया की गति तथा स्रयग्रहण की अवधि 


यदि प्रथत्री चक्कर न लगाती, तो चन्द्रमा की 
छाया ओसतन २,१०० मील प्रति घंटे के हिसाब से 
चलती । परन्तु जिस दिशा में छाया चलती है, उसी 


पूर्व दिशा से श्रथ्वी भो चक्कर लगाती है तथा विषु 


व॒त रेखा पर प्रथ्वी की चाल १०,४० मील प्रति घम्टे 
होती है। यदि विषुवत रेखा के पास से सूर्यग्रहण 
का अध्ययन किया जाय, तो सबसे अधिक सुविधा: 
जनक स्थितियों में यानी जब चन्द्रभ प्रथ्वी से कम 
से कम दूरी पर हो ओर सूर्य से अधिक दूरी पर 






... तो खूयग्रहण की कुल अवधि अधिक से अधिक भर 





२१६८ ई० में हे दृष्टिगोचर होम, जब अलग की द 
अधधि »। मिनट होगी । 

सूर्यग्रहण के चार चरण होते हैं । प्रथम जब 
चन्द्रमा सूय के चक्र का स्पश करता है। दूसरा जब 


. पूशाग्रास अथवा खंडग्रास होता है. तीसरा जब 


ग्रहण शनेःशने! कम होता हे और चौथा जब चन्द्रमा. 
सूय के चक्र से दूर हो जाता है। प्रथम चरण से 
अंतिम चरण तक ४ घंटे से अधिक का समय भी 
लग सकता हैे। 


ग्रहों की संख्या 


ः सूर्यप्रहणों की संख्या चन्द्रहप्रणों से अधिक . 





होती है. । प्रायः अनुपात ३२ का रहता है.। वास्तव _ 


सन्‌ १६५४ | 


में सूथ का पूर्णमास एक नियत स्थान पर ३६० वर्ष 

में एक बार होता है । औसतन सौ वर्ष मे २३८ बार 

सूयग्रहण होता है । 

.. भ्रहण के समय सूथ्य को कभी, बिना गहरा चश्मा 
लगाये, नहीं देखना चाहिये। खुली आँख से सूर्य- 


सूयग्रहण देखने से आंखों को बहुत नुझुसान पहुँच 
सकता है । इसी प्रकार दूरबीन से देखना भी अत्य- 


न्‍त ह।निकर होता है । 

सूर्य के पूर्णप्रास के १० मिनट पहले से ही 
अंधेरा होने लगता है। उस समय प्रकाश, क्योंकि 
_ बाहरी घेरे सेही आ पाता है, एक विचित्र तरह 


का होता है । उस समय पशु घबरा जाते हैं। पक्ष 
नीड़ों को भागते हैं। तापमान घट जाता है और 


कुछ ही क्षणों में चन्द्र की छाया ज्षितिजः में भयानक 


तूफान की साँति बढ़ती दिखाई पड़ती है। पूर्ाग्रास 


सय ग्रहण 


[हर 
होनेपर, कुछ समय बाद फिर सूर्य अपनी देदीप्यमान . 


आभा से प्रकट होता है 
अनेक देशों से सूर्य के पूर्णंग्रास के अध्ययन के 


लिए अनेक दल भेजे जाते हैं। यह कार्य काफी 


व्ययसाध्य होता है। सूय ही एक ऐसा तारा है 


जिसके वातावरण का अध्ययन बांरीकी से किया जा 


सकता है | सूय वस्तुतः गरम गेस का एक गेंद है | 
ग्रहण का अध्ययन करने के लिए जाने वाले 
दल बड़ी तेयारी करके जाते हैं। उनके सामने 
गणित संबंवी, मौसम की जांच, उपयुक्त स्थान की 
तलाश' आदि अनेक समस्याएं होती हैं। १० से 
लेकर २० टन तक सामान ले जाना पडता है। इतनी. 
सावक्षनी ओर कठिताइयों के बाद ही विज्ञान- 
वेताओं को कुछ क्षणों के लिए अध्ययन का अवसर 


मिल पाता है । 
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त्मपक्रम में ब्रद्धि पाई जाती हे यहाँ तक कि इस भाग 


के. ऊपरी हिस्से में १४० मी० की उँचाई तक तापक्रम 


फं हों जाता है । 


२५-४० सील का भाग शून्य स्थान है। इसके 


बाद ऊपरी वायुमंडल सें गशों के परमाणु विद्यत- 
युक्त होते हैं. इसी कारण आगे के ऊपरी भाग 
#ृ०ाफु॥०/७ ( विद्य तू मुक्त भाग कहलाते हैं । ये 
विद्यत्‌ युक्त गेसीय अगु सूथ विकीरण कि प्रथ्वी सें 
पुनरावरतित दीघतरज्ञों को जिनमें रेडियो तरंगे 
(0४१॥0 ज़&ए९४) होती हे पृथ्बी पर ब्पस लोटाते 


हैं । काश ये 70७' नहीं होती तो प्ि&00 जै8एछ 


अनंत में पहुँच जाती और रेडियो का ऐक स्थांन से 


दूसरे स्थान को संवाद प्रसारण असंभव हो जाता। _ 
इस भाग के भी तीन उप विभाग हैं जो 0.7 
..._ तरंगों को पुनरावतित करता है। 


2006७ द, इ, फ विभाग कहलाते है | 


द्‌ विभाग'ः--यंह ४० से ६० मील तक पाया 
जानना हद अगर रेडियो का दीघ तरज्ञा कं ( १५०८० । 
१९०० मीटर ) वापस फेंकता है। इस भाग के ४० _ 


[ ऊपरी वायु मंडल--पृष्ठ १४७ का शेषांश ] कक 8 
मील की दूरी तक तापक्रम कम होता हुआ-८०९ फू७.. 





तक आ जाता है परन्तु फिर बढ़ता हुआ ६० मी. 
की ऊचाई पर २१२० फ, हो जाता है। १ 
इ विभाग--यह फक्षण०त केछ्यशांशंत्त के 


नाम से भी माना जाता है। ६० मील से लेकर ६० 


मी. तक इसकी ऊंचाई है। रेडियो की साध्यमिक 


( ६००-६०० मीटर ) को. पुनरावरतित करुता है। 


इसमें ओर आगे के क्िागों में तापक्रम ऋचशः? 


कम कम होता ज़ाता है। ६० से लेकर १०० सील 


तक एक १० मील की शून्य पट्टी' जाती है। धर 
फ विभाग[-यह 4ककांणा *७ए० के नाम 


से भी पुकारा जाता है। इसके 7? ,, 9५, उप विभाग 


है। फ, की ऊँचाई १०० से १५० व फ की ऊँचाई 
१५० से ३४० मील की है। यह भाग रेडियो की छघु 


अधिक आगे का अध्ययन ऋतुविज्ञानो : 





व्यवहांरिक सम्बन्ध तो केवल ताप-तह (पफ्कूछ- 
[४०४७ ) तक ही हे । ' 8 


ऊपरी वायमंडर 


(श्री० सागरमल वीजावत एम० ए० जेन गुरुकुल, छोटी सादड़ी ) 


. प्रकृति के अनन्त भंडार में आज भी न जाने 


कितने गोपनीय रहस्य छिपे पड़े हैं। ब्रह्मांड तोलने 
- वाले वैज्ञानिक भी इस चुनौती का उत्तर देने में 
.. असंमथथ रहे। यह नीला आकाश जिसमें प्रभात का 


. अरुणोदय, मध्यान्ह का तपता हुआ सूथ और रात 
का चाँद तारों का सभा मंडप, सदेव से मनुष्य के 
- लिये आकषण ओर प्रश्न बनकर रहा हे जैन घम 
. में अपने षटद्रठ्य निरूपण में आकाश को अनन्त 
बताया है ओर जिसकी परिभाषा देते हुए “आकाश- 
स्थावगाहः” कहा गया है। आज का वेज्ञानिक भी 


. इस परिभाषा से सहमत है, ओर शून्य (8080०) 


. कह कर वह इस समस्या से पिंड छुड़ाना चाहता 
- अन्य ग्रह नक्षत्रों की भाँति प्रथ्वी भी इसी 
. आकाश में. आकषण शक्ति के बल पर अवस्थित 
. है, और सामान्य परिभाषा के अनुसार उसका 
._ आकाश ( जहां तक उसकी आकषण शक्ति ओर 


._ बायुमंडल पाया जाता है ) हजारों मील का है। 


घथ्वी का यह आकाश कुछ गसों से परिपूरित है 
. जिसे वायुमंडल कहते हे । इस बायुमंडल का उसका 
: ज्ञान अत्यन्त ही सीमित होे। वह स्वयं लगभग 
. २६००० फ्रीट से अधिक ऊचा न जा सका |, ध्वनित 
. शुब्बारों ( 80078 &70078 ) के द्वारा भी 








.. जषाकालें वःसूयोसस्‍्त के अरुणमंडल' (#ज्षप80) के 
आधार पर उसने ४० मी० ऊँचाई तक वायमंडल 
माना है। -दूटते हुए तारे वायुमंडल के घ्षण से 

- अम्रकते हैं और यह चमक २०० मील ऊँचाई तक 

.. से पाई जाती है अतः व वायुमंडल् 









उसकी पहुँच केवल ३६ कि० सी० तक हो पाई। 


जड़ की उचाई 0 ह 


मील होना चाहिये। अथात्‌ अधिक से अधिक २०० 
मील की उचाईं तक हमारा यह वायुमंडल है 
परे शून्य आकाश है । कहते हैं उत्त शून्य आकाश में. 
भी इंथर नामक गस पाई जाती हे। द 
अपने इस वायमंडल की एक बात हम अवश्य 
जानते हैं कि क्रमवर्ती ऊपरी गैसें अधिकाधिक हल्की 
है और वायुमंडल विरलतर होता जाता है। 'लेक' 
अनुसार परिणाम में आधा-वायमंडल ३२३ मील तक 
की ऊचाई में आता जाता है, इससे ऊपर के वाय- 
मंडल में इसका आधा अथातू्‌ ७ मील तक $ उससे 


_ ऊपर फिर इसका आधा अथाोत्‌ क्रम २ से ३ 


के वायु-पटल में पूबं का आधा २ वायमंडल आ 
जाता है। इस हिसाब से वायमंडल कितनी भी 
ऊचाई पर समाप्त नहीं होगा। अत्यन्त ऊँचाई पर 
अतिसूक््मांश में ही सही कुछ न कुछ पाया अवश्य 
जायगा । फिर भी इतना निश्चित है कि परिणाम से 
६७५ वायमंडल श्८ मील तक की ऊँचाई में आ 
जाता है और इससे ऊपर विरल होता-होता शून्य मय 


बन जाता है। 


ऊपरी वायमंडल क्रमशः विरलतर ( [7776७ ) 


है उसी प्रकार से ऊँचाई के साथ तापक्रम से भी 


न्यूनता आती जाती है। तापक्रम की यह न्यूनता 
( 7,9088 7६68 ) लेप्स रेट कहलाती है। ध्वनित 
गुब्बारे जब अधिक ऊँचाई पर भेजे गये तो पता 


चला कि कुछ अधिक ऊँचाई पर ( [,0080 7७66 ) 


ही नहीं पाई जाती, अपितु वहाँ तो इससे विलोमदशा 
हे । ऊंचाई के साथ-साथ वहाँ तापक्रम में वृद्धि पाई 
जाती है जो कि अस्वाभाविक सी लगती है | आखिर 


इस परिवतन के कारणु क्‍या ? इसी प्रश्न की खोज 


सन्‌ १६५५ | 


करते २ ऋतु-वैज्ञानिकों को कुछ और भी आश्वयेजनक 


निरीक्षण मिले जिसके आधार पर उन्होंने वायमंडल 


- को भिन्न-भिन्न तहों में विभाजित किया है 


ऊपरी वायुमंडल के विभिन्न भाग 
बायुमंडज्त को सबसे नीची तह “ ताप तह 
(4॥6/४8] ॥,4ए७)) या 770०79०३०॥०७० कहलाती 
है। इस भाग में ऊँचाई के साथ वायमंडल में ताप- 
क्रम को न्यूनता पाई जाती है। इससे तापक्रम के 
अन्तर के कारण वाय की सवाहनिक धारायें चलती 
रहती हैं अथोत्‌ हवाएं पाई जाती हैं. 'वापविश्रामसतह 


( 470/0004878७ ) कहलाती हे क्‍योंकि इसके ऊपर 


. वायुमंडल में किसी प्रकार की 4,9]089 (0& नहीं 

: पाई जाती हे। हमारे इस 77090.0&7४३० की ऊँचाई 
.. प्रूबों पर ५ मील ओर भूमध्यरेखों पर १०३ मील 
है अथोत्‌ हमारी पथ्वी पर यह ताप तह एक तंबू 
की तरह है जिसकी सामान्यतया बीच की ऊँचाई 
१०३ मील व सिरों पर केवल ५ मील ही पाई जाती 
है। की-क्भी इस भाग की ऊँचाई में ऋतु और 
वाय के दबाव के परिवतन के अनुसार अन्तर पड़ता 


.. रहता हे। यदि घरातल पर दबाव अधिक हो तो 


. इसकी ऊचाई अधिक होगी, दबांव के कम होंने पर 
ऊँचाई भी कम। इसी प्रकार ऋतु परिवर्तन के 


अनुसार किसी विशेष स्थान पर इसको ऊँचाई घट 


. बढ़ सकती है। एक बात अवश्य है कि इस भाग में 


986 7६० सर्वत्र समान और ३८०” फीट पर 


१* ओर फारनहाइट के अनुसार है। यही कारण 


.. है कि 770909&7७४० या इस ऊपरी छत्त पर ध्रवों 


की सींध में ( ५ मील की ऊतचाई पर ) इस .9])86 
४७० के अनुसार तापक्रम “४०९ से लेकर - ६० * 7 


... तक पाया जाता है तथा भूमध्यरेखा की सीध में 
.....( १०३ मी० ऊचाई होने से )- १*०* हो जाता है। 


अथोत्‌ पृथ्वी के सतह पर भूमध्यरेखा पर तापक्रम 


जे अधिक ओर श्रवा पर कम ओर 47000]09736 में थे 
भ्रूवों पर अधिक (-४०, से-५४०) और भूमध्य - 


.. रेखा पर कम (-११०९ तक। 
-.. इसके ऊपर का भाग 'समताप तह' (800007- 


ः 887 या. 580089॥078 हे। इस भाग में कोई 


ऊपरी वायुमंडल 


[ १४७ 


4,8]088 ४96 नहीं पाईं जाती हे अतः सत्र ताप- 
क्रम में अन्तर न होने के कारण यहाँ हवाएँ भी नहीं 


. चलती हैं। वायमंडल स्थिर व शांत है | कल्पना की 
जा सकतीं हे कि दबाव के कम ज्यादा न होने के 


कारण इस भाग में वायुयान की उड़ान अच्छी हो 
सकती है | संभवतया प्रयत्न करने पर मनुष्य स्वयं 
भी इसमें उड़ सके । यह भाग केवल १५ मी० की 
उचाई तक ही है। 

इसके ऊपर १५ से २५ मी, तक की ऊँचाई के 
बीच का भाग ऑमकनतह ( 0207 4;&एछ/ 07 868 
&9-० ) कहलाता हे. इस भाग में (0807 नामक 
गस पाई जाती है, वेसे नीचे के बायुमंडल में भी 
इसका अंश होता है परन्तु बहुत ही कम । वायुमंडल 


की सम्पू्ण ओमकन इकट्ठी की जाय तो उस तह की 


ऊचाई हमारी सतह का १ मिली मीटर भाग भी 
नहीं बन पायगी। इस ओऑमन में ही प्रकृति की 
अद्भुत डींग आपको देखने को मिली है । ओमन में 
सूय किरणों द्वारा प्रसारित 0]09 ए309 किरों 
के शोषण की आश्वयजनक विशेषता पाई .जाती 


है। एक सुनिश्चित परिणाम में ये किरणें जीवन के 
लिये आवश्यक हैं 
पर नेत्र और चमड़ी जल जाती है। स्वास्थ्य के लिये 
इनको अधिकता में हानिप्रद तो है ही, परन्तु साथ 


। इनके अधिक परिशाम में होने 


ही इनकी अधिकता .9:00079&877 की उत्पत्ति 
भी रोक देगी , इस प्रकार ग्राणोत्पत्ति नष्ट हो जाने 
पर संसार सें जीवत्व का अभाव होकर केंवल “जड़त्व 


भात्र हो रह जायगा। यह (2207 +4ए०07 प्रकृति के 


इस संतुलन को बनाये रखता हे ओमन की मात्रा 


इतनी ही है कि 098-ए706४ 7&ए8 ( ७0 


#&४8 780[&907 ) शोषित होकर . केवल उतनी ही 
मात्रा में पृथ्वी पर पहुँचती है, जितनी जीवत्व के 


लिये आवश्यक है| 02० विरल ओर विघटित 


अवस्था में पाई जाती हे। 
समताप तह या 80798008797069 में तापक्रम 


सवेत्र समान या कहीं कहीं 4,8]0988 ४७७ का बिलोम 
 अथोत्‌ ऊचाई की वृद्धि के साथ तापक्रम में वृद्धि 


पाई जाती हे। 0200 !489०७7 में ऊँचाई के साथ 
[ शेष पष्ठ १४४ पर ] 
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रोमन अंकों की उत्पत्ति 


[ अध्यापक दयालसिंह कोठरी 8. 80., 8 770- उद्ययपुर ] 


. आधुनिक सांख्यिक पद्धति को पूर्ण व सशक्त 
3 0५५ करने | शक हि प कक 294 
"करने का श्रय भारत को हे। लाप्लास के शब्दों 


“में “बह देश भारतवर्ष हे जिसने संसार कों दस 


हि किसी संख्या को प्रकाट करना सिखलाया 
है । इस कार्य की महत्ता केवल इसीसे समभी जा 
_ लकी हे यदि संसार यह स्मरण रखे कि आदे- 
_ मिडीज व अपोलोनियस सी दो महान प्रतिमाएँ तक 





इसकी कल्पना त कर सकीं।” भारत में ईसा की _ 


 पाँचबी ब छठी शताब्दी में संख्याएँ आधुनिक 
_ खोस्यिक पद्धति के द्वारा ग्रकट की गई है । संसार 
औं अन्यत्र कहीं भी इससे पूर्व नवीन पद्धति का 
अयोंग नहीं हुआ है । पा 


-__ भारत के इस महान आविष्कार का लाभ सर्वे 
अमर इसके पड़ोसीं देश अरब ने उठाया जहाँ से यह 


से अरबी पद्धति कहा गया है। आठवीं शताब्दी में 
खलीफा अल मंसूर के राज्यकाल में भारतीय ज्यो- 


-तिषी बगदाद में आमन्त्रित किए गए जिन्होंने अरबी _ 


लेखकों को भारतीय सिद्धान्तों को अरबी में अनु- 


वादित करने में सहायता दी | सम्भवतः इसी काल... 


पद्धति को अपनाया 
कि जहाँ अरबी लिपि दांई 


में अरबों ने भारतीय अंक पद्धति को 
हो! यह सोंचनीय है 


ओर से बाई ओर लिखी जाती है वंहाँ अरबी 
और लिखी जाती है। अरबी में अंकों को-हिन्दसा 


अंक. भारंतीय विधि की तरह बांई ओर 





कहा ज्याता है जो अरबी संकेतों को भारतीय प्रमा- 
'खित करता है। इस लेख में मैं यह प्रमाणित करने 
का अयत्न करूगा कि अरबी व रोमन अंक न 
कैवल भारतीय सिद्धान्त (सिद्धान्त) पर खत 
है बरंन्‌ आकार में मी पूर्णतः भारतीय है। 
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ऊपर दिए हुए उत्पत्ति चित्र को ध्यान से देखने 
पर ज्ञात होगा कि अरबी व भारतीय आंको में 
कितना साम्य है। अरबी एक मोहेमजोदड़ों ( लग- 
भग ३०० इईं०पू० ) में एक के लिए प्रयुक्त एक खड़ी 


रेखा ही है (१ क)। आधुनिक नागरी दोव तीन 


जहाँ यद इसा की हे शताब्दी के पूव्ाद्ध के 
शिलालेखों में मिलते हैं वहाँ जैन मैनुस्कृप्ट में वही 


इससे काफी पूर्व पाए गए हैं। अरबी दोच तीन 
आधुनिक नागरी दो ब तीन को घड़ी के कांठों के . 
_ चलने की दिशा में एक समकोण घुमा देने से बने... 
हैं (२ क, २ख; ३ क, ३ ख) । अरबी चार, सारतीय 


उंवृर४४ | .../". अखौवररोमनअंकॉकी उलति......... [| १४है 


चार है, अन्तर कैंवल इतना ही है कि भारतीय 
की पे | सके ( ह | 20० 
चार को गांठ क्रो लुप्त करके (४क) एक टाँग को. 


के लम्बी कर नीचे भुका दिया है? (४ ख)। ७५३ ई० 
के दाँती दुग पत्र के (३ क) व भोज देव शिल्लपट 
के (४ख) पाँच के संकेत अरबी पाँच के मूल हैं । 


२०० ईं० पू० के नाना घाट गुफा में उत्कीर्ण (६ क) 


व दांतीढुग़ पत्र में प्रयुक्त (६ ख) से अरबी ६ पूर्णतः 
मिलते हें।२०० ई० पूर्व से लेकर ईसा कीं १०वीं 
शताब्दी के पूर्वाद्ध तक सात के जो संकेत रहे हैं 
७ क) व ७ (ख) में बतलाए गए हैं। अरब में 
जाकर यही भारतीय सात शीषोंस न करने ल्ग गया 


है (उग) अरबी आठ भारतीय आठ वो घड़ी के ४ 


काँटो के चलने की दिशा में एक समकीण घुमा 
देने से बन जाता है ८क, ८ ख,। अरबी नौ के 


लिए वही संकेत हे जो भारत में नौ के लिए एक | 

हजार बष तक प्रयुक्त किया गया है। हाँ इतना 
दे! । ०० ९. 

अवश्य है कि जहाँ भारतीय नौ सुन्दर व कलापूर्ण 


है वहाँअरबी नौ सीधा व रूखा प्रतीत होता हे। 


भारतीय आंऊ अणाली का प्रवेश स्व अ्थम 
अस्ब में हुआ | वहाँ से वह युरोप में प्रचारित हुई । 
यही हक है कि इसे भूल से थुरोपीय लेखकों ने 


. अरबी पद़ति कहा है । अरबी अंकों की तरह 


रोमन अंक भी पूर्णतः भारतीय हैं यह निम्नलिखित 


विवरण व उत्पति चित्र से स्पष्ट है ॥ 


.. अरबी एक की तरह रोमन एक भी मोहनजोदड़ो 
में प्रयुक्त एक (श्क) ही है। ए० एन हाइटहेड 
(/. ५, छा॥0॥680) अंग्रेजी दोंव तीन की हा 


. २०० ई० पू० नाना घाट गुफा व १०० ई० की नासिक .- रै 


शुफा में उत्कीण नो का संकेत (£क) में दिखाया 


गया है। ईसा की पाँदवीं शताब्दी का भारतीय नौ. । 
(६ ख) हमारे यहाँ ग्यारहवीं शताब्दी तक प्रयुक्त 


होता रहा है। ओर शून्य का महान आविष्कारक 
पा कक ४.५ 
तो भारत है ही। भारत की शस्य श्यामला हरित 


भूमि में पलित शून्य का उन्नतोदर अरब की मर. 


भूमि में पिचक कर बिन्दु मात्र रह गया है। 


रोमत अंकों की उत्पत्ति 


आधुनिक अंक पद्धति का युरोप में स्बप्रथम | 
अंथोग सपनमें प्राप्त ११३४ ई० की मुद्रा में मिलता है... ः 
ं : उत्पति ज्षेत्र तीन रेखा को अन्यों से मिलने पर 
बनी हुई मानते हैं जो [२ आ, ३ आ) यद्यपियुक्ति 
पूणण है परन्तु वास्तविकता से परे हैं। भारत में. 
जल यो ब तीन रेखाओं को अन्य रेखाओं से 'मित्ाने 
राज्य कोष का लेखा लकड्डियों के 


ब्रिटेन भें १४६० ईं० से पूज नवीन पद्धति का प्रयोग 


"कहीं नहीं मिलता है । यद्यपि जन साधारण में इसका 


प्रचार बहुत बाद में उन्‍नीसवी शताब्दी में हुआ 
यहाँ तक कि श्य२६ इं० तक जाज तृतीय के 
शासन 'काल में राज्य 


|] 


द्वारा रखा जाता था। 





से नहीं वर्न स्वयं भुकने से बने हैं | २आ, श्आ] 


: लेखन सुविधा की दृष्टि से अंग्रंजी अंकों नेया . 


रण 


. तो अपनी पंछ सिमेट ली है या पूछ विहीन हो गए 
. हैं। यही हाल अंग्रेजी दो व तीन का हुआ । 
: रेखा पर ठीक बैठने की दृष्टि से दो ने अपनी टांग 
चिपका ली है व तीन पूछ विहीन हों गया है । 
भारत में भी बाबर -मैनुस्क्ृप्त में मराठी भाषा में दो 
.. का रूप व गुजराती, मराठी, तेलगु आदि भाषाओं 
- में तीन का रूप अंग्र जी अंकों सा ही है| अशोक 
.. शित्रालेख में चोकड़ी या चोराह का संकेत चार को 
प्रकट कहना है [४ क | अंग्रेजी चार या तो रेखा 
.. संख्या चार क्रो ४ ख सें बतलाए ढंग से रखने 
. पर या उक्त संकेत को अन्य रेखा से मिलाने पर 
. बना है [४ ग,। कुषाण शिलालेख में पाँच का रूप 
. आधुनिक पाँच का बिलकुल उलटा रूप है (५ क) 
. पाँच रेखाओं से बना हे ५ख] अंग्र जी पाँच की 
पाँचवी रेखा को रेखा संख्या चार के साथ लगा 
: देने से बन जाता हे (५ ग) ब्राह्मी लियि के इसी 
क्‍ पाँच मेंया अंग्र जी पाँच में एक रेखा और मिलाने 


विज्ञान 


ही है 


प अगस्त 


से अंग्र जी ६ बन जाता है [६ ख] अशोक-कालीन 
शिला लेख में ६ का रूप वही हे जो अंग्रेजी ६ 
का है [६ ग'। अंग्रेजी सात का रूप वही है जो 
१००३० पू० के कृषाण शिलालेख से लेकर ईसा 


का रहा है [७क ७ख]। आठ के बारे में कुछ 
निश्चित नहीं कहा जा सकता हो। सम्भवतः वह 
दो चार के संकेतों को मिलाने से बना हो। बंगाली 
चार का रूप अंग्रजी आठ साहे ।अंग्रजी नौ 


४०० ईं० पू० के नाना घाट शिलालेख से ईसा की 


पाँचवीं शताब्दी तक के शित्ञालेख में उत्कीर्ण नौ 
(६ क, धख])। शून्य का आबविष्कारक तो 
भारत है ही। अंग्रजी अंक प्रणाली में वह ज्यों 


का त्थों विद्यमान है। इस प्रकार निर्विवाद सिद्ध 


कि अरबी व रोमन अंक न केवल भारतीय पद्धति 


के सिद्धान्त पर आधारित ही हैं वरन आकार में भी 


वे पूणतः भारतीय हे। 








“ [ बेतार का तार--इृष्ठ १५२ का शेषांशं | 
: ध्यान गया। पहले तो १८६५ में इसने बेतार के तार 


- के प्रयोग अपनी प्रयोग शाला में किये ( कुछ गज 


. की दूरी तक )। पर बाद में अपने बाग में किए। इस 
का दिन बड़े महत्व का है। इस दिन मार्कोनी ने 


. मारकानी ने ही लम्बे खड़े तार के आकाशी या एरियल 
को जन्‍म दिया | सन्‌ १८६६ मे मार्कोनी इगलेण्ड 


. आया, और इसने एक पेटेण्ट लिया । यहाँ ही इसका _ 


. परिचय सर बिलियम ग्रीस ((??/००७०७ से हो 
गया, जिसने मार्कोनी को बहुत प्रोत्साहित किया। 
- यहाँ मार्कोनी ने पहली बार लंडन के जनरल पोस्ट- 
. आफिस से टेम्स नदी के किनारे के स्टेशन को 
. समाचार भेजने में सफलता प्राप्त की । 
बाद के सेलिसबंरी मैदान में दो मील की दूरी 
- तक समाचार भेजे गये। १८६६ में बिस्टल चैनल के 
- आरपार ६ मील दूर तक समाचार भेजे जा सके | 
. १८६७ में मार्कोत्ती ने एलमबे (]0ण 49 ) 








 आइल 'आब ' बाइद हि ( जा886 ५, बोनसथ 
> ६ झफ्रपराणेए०एरी )- कर हे | 5 २ मील दूर थे ), 
और पूल ( । ' मील दूर समाचार भेजे। 








समाचार भेजे जा सके | 
बेतार के तार के इतिहास में १२ दिसम्बर १६०१ 


न्यूफाउन्डलेएड ( अमरीका के निकट ) में बैठ कर 
यूरोप के दूरस्थ पोल्दु ( 7087० ) स्टेशन से भेजे 


_गय समाचार सुने। एटलाण्टिक के आर पार 


समाचार भेजे जाने की सफलता ने संसार में एक 
नय॑ पृष्ठ का उद्घाटन किया। अगले महीने जनवरी 
१६०२ में मार्कोनी ने एक ग्राहक यंत्र “फिलाडेल 
फिया” नामक के जहाज पर लगाया | इस जहाज ने 
चलते-चलते यात्रा में ही २०७६ मील पर स्थित 


पोल्ढु स्टेशन से समाचार प्राप्त किये । २० वीं शत्ताब्दी 


के आरंभ में ही बेतार के तार की धूम मचगयी। 
. हमारे देश में भी कई जगह बेतार के तार से 


समाचार प्राप्त करने का प्रबन्ध हुआ । प्रयाग के किले 
में २५ वर्ष से बड़े-बड़े आकाश चुस्बी खम्भे बेतार के 
तार के लिए लगे हुए हैं ः 


को आठवीं शताब्दी तक के शिलालेखों में सात . 


3०.५ 


२७ साच श्८६६ का इंगलिश चेनल के आर पार 


_बाल-विज्ञान 
बेतार का तार 


डा» सत्य प्रकाश, प्रयाग विश्वविद्यालय 


विद्य त्‌ धारा और चुम्बक के सिद्धातों ने टेल्ी- 


- आफ या तार द्वारा समाचार भेजने की कल्ला को 
जन्म दिया । ह्ीस्टन ( ५४॥०९७४४४006 ), कुक 
677८० और मोर्स ( (४००७9 ) नामक वैज्ञानिकों 
ने १६ वीं शताब्दी में ही तार की विद्या को परिपुष्ट 
किया । तार द्वारा सेकड़ों ओर 


 खम्भों पर तार लगा दिये गये। तुमने रेल की 
पटरियों के फिनारे किनारे खस्भों पर लगे हुये ये 


तार देखे होंगे। यह तार विद्या उन्नीसवीं शताब्दी के 


 अनुसंधानों में बड़े महत्व की सानी गयी है । 
उन्नीसवीं शताब्दी के अन्त में वेज्ञानिकों ने कुछ 


: ऐसे प्रयोग आरम्भ किये जिन्होंने. २० वीं शतःब्दी में 
बेतार के तार ऐसे चमत्कार को जन्म दिया। आज 


बेतार के तार के चमत्कार से जो रंडियो बने हैं 
उनका हाल हम अगले अध्याय में देंगे। बेतार के 
तार की खोज का इतिहास बड़ा मनोरंजक है । जब 
लोगों ने तार की विद्या का पता लगा लिया, तो 
पहले तो उन्होंने जमीन के भीतर से विद्य त्‌ धारा 






हो कि बिजली की धारा बेटरी से तभी बहंती हे जब 
वार द्वारा विद्य त्‌ का चक्कर या सकिट पूरा-हो,- कहीं 
_ भी.अगर तार टूट जायगा, तो घरा नहीं बहेँंगी । 
सन्‌ १८३८ सें डा० सी० ए० स्टाइनहाइल जिंशंत- 





॥थां!) ने यह दिखाया कि धारा का चक्कर या सकिट 


-घरती द्वारा भी पूरा हो सकता है | इस प्रकार प्रेषक 
स्थान 


स्थानों पंर ये तार जमीन »में गाड़ दिये जाये. तो. 

बिजली का चक्कर धरती में होकर पूरा हो जायगा। 
स्टाइनहाइल के इस आविष्कार ने तार विद्या में 
आधा चक्कर तार से ओर आधा चक्कर बे तार से 


_ ( अथोत्‌ घरती से ) पूरा करने की विधि निकाली। -. 
हजारों मील दूर 
. समाचार भेजे जाने लगे। देशों के आरपार तक 


बेतार की कला में प्रीस “?7966७ नामक एक... 
इस्ीनियर ने बड़ा महत्वपर्ण कार्य किया। प्रीस से. 
पूर्व सन्‌ १८८० के लगभग बोस्टन के ग्रोफेसर ट्राउ5 
ब्रिज (70४07/48०' ने एक ऐसी विंध निकाली 
जिससे समुद्र के जहाज बिना तार के ही आपस में 


. समाचार भेज सकते थे ; ट्राउब्रिज को विधि में टेल्ी- 
आम के तारों में इन तारों को बिना छुये ही दूसरे से 
आधवेश ( ;7607०४07 ) से प्रभाव उत्पन्न किये जा. 


सकते थे। पर आवेश द्वारा इन प्रभावों को इतना... 
प्रबल उत्पन्न करना कि टेलीफोन में आवाज ठीक 
सुनाई पड़े बड़ा कठिन था। यदि दो जहाज आधी 


 मील्ल की दूरी पर हों, तो एक जहाज से दूसरे तक. 


आधवेश में समाचार भेजने के लिये ८०० फुट अधे ..- 


व्यास के २० तारों की कुडली ( 00 | , चाहिये। 
भेजने का उपाय सोचा । यह तो शायद तुम जानते... 


सन्‌ श्यूट्र में एक बार समुद्री तार किसी क्‍ 


अज्ञात कारण से टूट गया। इस समय ग्रीस को . 
. यह सूमा कि ट्राउब्रिज के सिद्धान्तों का उपयोग किया... 
. जाय, उसने समुद्र में दो स्थानों पर ६ फुट वर्ग के 
: दो ताम्र प्लेट लगाये। इन प्लेटों को ऊपर से तार से... 


संयुक्त किया गया। समुद्र कां पानी नीचे का सकिद ... 


: पूरा करने में काम आया |- इस प्रकार पानी हारा 
ओर ग्राहक स्थान के बीच में खम्मों पर एक 
तार लगा दिया जाय और इन-खंभों -के पास दोनों 


किट पूरा करके र८ मील तक समाचार भेजे 
जा सके । था 


श्घ्र | 


पर. अन्तरित्त में होकर समाचार भेजने की 


विधि अभी नहीं निकल पायी थी। सन्‌ श्टष्३ में 


. बोस्टन के प्रोफेसर डोलबियर ( 000687 ) ने सब 
. प्रथम अन्‍्तरिक्ष में होकर बिना तार के समाचार 


भेजने की एक विधि सोची । सन्‌ १८८२ के २३ माच _ 


को डोलबियर ने सोसायटी आफ टेलीग्राफ इज्जीनियस 
की एक सभा में अपने प्रयोग को प्रव्धशित भी किया। 
. यह पहला अवसर था अब बिना तार के दूर बेठे 
. लोगों ने मनुष्य के शब्द पहली बार सुने | डोलबीयर 


के यंत्र में तीन चीजें थी--माइको फोन, बैटरी और. 


. इंडक्‍शन कॉयल (77070०७४07 6० ) 


....  मक्सवल और हट ज़ के आविष्कार-- 
 झोलबीयर के प्रयोगें ने बेतार के तार की विद्या को 
. प्रोत्साहन नहीं दिया । सन्‌ १८६४ मेक्सवल 79%- 
._ शझ७) नामक वैज्ञानिक ने अपनी गणित विदा द्वारा 
.. यह सिद्ध क्रिया कि क्यू त्‌-चुम्बकीय धारायें: अन्त- 


... बाद को उसने यह बताया कि यह वेग उतना ही हे 
जितना कि अन्‍्तरित्त में प्रकाश का । 


मेक्सवेल के बाद सन्‌ श्ट८्ए में एक जमन 
वेज्ञनिक हट ज' (म८लं४) ने यह स्पष्ट प्रदर्शित किया 


.. कि इडकशनकॉयल (74 घ०४०७ ००] ) के ध्रवों 
के बीच में से जिनमें हं।कर चिनगारियाँ निकलती हैं, 
..  छेसी विद्य त्‌ चुम्बकीय धारायें अन्तरिक्त-में चलती 
. हैं, जिन्हें अपने स्रोत से बहुत दूर पर पहचाना जां 
. सकता है। हम यहाँ उन सब विवरणों को नहीं दे 
सकते, जो इन प्रयोगों को समझने के लिए आवश्यक 


| हमारे देश में सन्‌ १८६५ में सर जगदीश चन्द्र- 
- बसु ने भी इसी प्रकार के प्रयोग किये थे । ये ७५ फुट 

. को दूरी पर कई दीवारों के आरपार बिना तार के 
_- संकेत भेजने में सफल हुये थे। सर जगदीश चन्द्र ने इन 
 प्रक्ेमों को बिलायत में भी प्रदर्शित किया था। हग्स 
(म्ण्डा॥७ ) ने १८७६ और १८-८६ में 


भी कुछ इसी प्रकार के प्रयोग किये थे, पर वेज्ञानिकों 


ड़ ने उसके प्रयोगों की सत्यता पर विश्वास नहीं.किया। 


विशञान 


. बनाथे जिनसे २३ सेंटीमीटर तंक॑ कौ लहर - 
की लहरे भेजी. जं। सकी | सेन श््ू६०: 
( फ्रथ्णोएं ) ने पेरिस में कोहेरर ( डिटेक्टर 


लडन मे. 
हा.रहा था 


[ श्रगस्त 


हट ज ने मेक्सवेल के सिद्धांत पर जब प्रयोग 
दोहंसये, तो संसार का ध्यान इस ओर आकर्षित 
हुआ | हटूज ने इंडकशन कॉयल, एक्साइटर 
( ०5०ं६७/ ) और रेजोनेटर (78807800' ) इन 
तीन से अपना यंत्र बनाया। एक्साइटर से विद्य त्‌ 
चुम्बकीय धारायें चलीं, और रेजोनेटर ने इन 
धाराओं को पकड़ लिया। अन्तरिक्ष सें इन धाराओं 
का चलाया.जा सकना और दूर इन धाराओं का 


पकड़ा जा सकता, इन दो बातों पर इस प्रयोग की 


सफलता निभंर थी । जैसे ही ये दो बातें संभव हों 


.. सकी, बेतार के तार की विद्या लोगों की प्रता लग 


गयी । इन प्रयोगों में अब हम एक्साइटरों को (जों 
विद्य त-चुम्बकीय तरंगें पेदा करते हैं) प्रषक 
(47770 ) कहेंगे ओर रेजोनेटरों को (जो 
विद्य त्‌ चुम्बकीय तरज्नों को पकड़ते हैं) ग्राहक 


(४2०० ४6० ) कहेंगे । 
रिक्ति में बढ़े वेग से लहरों के रूफ में आगे बढ़ती- हैं.। 


हट ज के प्रयोगों के बाद, बहुत से व्यक्तियों ने 
तरह-तरह के प्रषक ओर ग्राहक यंत्र. बना 








इन यंत्रों की सूच््मता पर ही बेतार के तार की बिया-< 


की' सफलता निभर थी । बोलोग्ना विश्वविद्यालय के 
प्रोफेतर रिघी ( #8॥ ) ने ऐसेअच्छे प्र षक यंत्र 


लम्बाई । चिलओ 
तक्त्ह्र आर | / 9 है सी, 
४ 5. ४६:०८. नली & 0. ५] 
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में डे 





एक प्रकार का सूक्ष्म श्राहक यत्र ) बनाया। संन' 
श्ट६४ में सर ऑलिवर लॉज ने ब्रं नली के कॉहेरर 


+000७०४० ? को बड़ी प्रशंधा की, ओर इन्हें १५० 


मज की दूरों पर भी सफल पाया। 


माककोनी का कार्य - सन्‌ १८६५ -में रूस के 


वेज्ञानिक पोयेफ ( 707०४ ) ने ब्रेनली के कोहेरर 
के साथ मोस के प्रि्टर को भी जाड़ दिया | ये सब 


प्रयोग वेज्ञानिक प्रयोग शालाओं के भीतर ही अभी 


सीमित थे। बड़े विस्तार से इनका उपयोग कहीं नहीं 
ऐसे ही समय में गुग्लीलमो मार्कोनी 
( पए९8४6700 2487007 ) का" इटली में इस ओर 

[ शेष पृष्ठ १५० पर ] 


किसानों का विज्ञान 


सवाशया के छत के राग 


मवेशियों की हमारे लिए कितनी अधिक 
कीमत है, इसे किसी भी समभदार आदमी को 
बताने की जरूरत नहीं । हम तरह-तरह के कामों 
ओर जरूरत की चीजों के लिए मवेशियों का 


ही सहारा लेते हैं। उनकी मदद मिले बिना 


हमारी दुनियां की इतनी तरकी ही न हो सकी 
होती। आज'भी, जब कल-पुत्नों का बहुत 
. जोर बढ़ रहा है, मवेशियों की जरूरत बहुत 
भारी ही है। इसलिए उनके बचाव के उपाय 
हमें तरह-तरह से सोचने पड़ते हैं । उनकी सब 
से ज्यादा मौत छत की बीमारियों से होती है । 
. इस लिए उन बीमारियों की पहचान ओर उनसे 


मवेशियों पर असर होने की कुछ मोटी पहचान 
यह हे कि बहुत से मवेशी एक साथ ही भीमार 
पड़ने लगते हैं ओर बीमार मवेशियों में ज्यादा- 
तर की मौत होने लगती है । दूसरी बात यह 
देखी जाती हे कि तन्दुरुस्त मवेशी भी बीमार 
मवेशी का किसी तरह साथ होने, एक जगह 


रहने, एक नाद में चारा खाने, या एक चरागाह 
में चरने से बीमार पड़. जाता है। इन सब 


बीमार मवेशियों में बीमारी के निशान एक तरह 
के ही पाए जाते हैं । ऐसी बीमारियों का उम्राड़ 
किसी खास मोसम में या जब-तब पाया 

जाता है। क्‍ 


बचने की तरकीब हमें मालूम रहनी चाहिए। 


तभी हम अपनी तरकी में कोई भारी रोक नहीं 
होने दे सकते । 

छूत की बीमारियों से मबेशियों के भारी 
तादाद में मरने से देश का बड़ा नुकसान होता 
है। शहरों से दूर रहने वाले गरीब लोगों की 
- तो रोजी चलना मुश्किल हो जाता हे । भूखों 
 मरनें की नोबत आ जाती है। बड़ी तादाद में 





जानवर पाल कर चलने वाले रोजगार तहस- 


नहस हो जाते हैं । इस लिए हमें इन रोगों की 
पूरी तरह रोक-थाम के 3पायों से जरूर 
जानकारी होनी चाहिए। छूत की बीमारी का 


छूत की बीमारियाँ भारी तादाद में मवेशियों 


की मौत कर बहुत दिनों तक एक अनबुझ 
पहेली ही बनी थीं। लेकिन विज्ञान की गहरी 


खोज करने वालों ने उनके असली मेद का. 
बहुत कुछ पता लगा लिया है। उनकी ठीक॑ 
ठीक पहचान कर रोग के कारण का भी पता 
लगाया जा सका है। कुछ बीमारियों का-कारण 
कीटाणु ( बैक्टीरिया ) होते हैं जो जीवदार 
बहुत नन्हें किनके कहे जा सकते हैं। वे इतने 
छोटे होते हैं कि हम अपनी नंगी आँखों से 
नहीं देख सकते । सिर्फ खुदबीन या शक्ल बहुत 


१श४ | 


बड़ा दिखाने वाले शीशे के ओजार से ही देख 
सकते हैं 

कुछ बीमारियाँ ऐसी भी होती हैं जिन में 
किसी कीटाणु का पता खुदबीन यंत्र से भो नहीं 
चलता था। लेकिन बीमारी जरूर छूत की ही 
थी। खोज करने वालों ने उन बीमरियों का 
कुछ कारण न दिखाई पड़ सकने पर भी उनसे 
बचत के कुछ उपाय निकालें। विज्ञान के नए 
-खोजियों ने ऐसी अजीब बीमारियों की जड़ का 


विज्ञान. 


[ अगस्त 


 मवेशियों को चेचक ( काऊ पाक्स ) 
पागल जानवरों. का काटना ( रेबिज ) 
बेक्टीरिया या कीटाणु द्वारा पेदा मशहूर रोग 
गला घोंटू ( हिमोरेजिक सेप्टिसीमिया 
एक टंगा ( ब्लैक काटर ) 
एंथ्रेैक्स और क्षय रोग आदि । 


. बैक्टीरिया ( कीटाणु ) और वाइरस (परम 
कीटाणु ) द्वारा फैलने वाले मवेशी के रोगों के... 


श्री पता लगा लिया है। बिजली की शक्ति से अलावा ऐसे भी छत के रोंग हें जो ऐसे कीड़ों 


चलने वाले नए किस्म के खुदबीन से उन 
बीमारियों को पेदा करने वाले जानदार किनकों 


को देखा जा सकना सुमकिन हो गया है । इनको 


कीटाणु कहना ठीक नहीं । परमकीटाणु (बाइरस) 


नाम से इन अत्यंत ही नन्‍्हें किनकों को पुकारा 


“जाता है। इनके बारे में खोज जारी ही है । 
 आदमियों में पागल कुत्त के काटने ओर 
शीतलां या चेचक आदि की बीमारी इन्हीं नन्‍्हें 
किनकों या वाइरसों से होती है। . - 


कीटाणु ( बैक्टीरिया ) ओर परमकीटाणु 
(वाइरस) के कारण पेदा होने वाले भारी रोगों 
में नीचे लिखे रोगों का मवेशियों पर हमला 


होता पाया जाता है, जिन में शुरू के चार तो 
वाइरस के कारण पेदा होते हैं, ओर बाकी रोग 
के कारण कीटाण हैं 


वाइरस या परम कीटाणु द्वारा पेदा रोग... 


पकुआ ( रिंडरपेस्ट ) 
खुर-स्ु हपका रोग । 





- ( फूट एंड माउथ 





से पेदा होते हैं जो जानवर के बदन के भीतर 
या बाहर घर बना लिए होते हैं। दूसरे के 
शरीर को खा कर जोने वाले जीवों या पौधों 


को पर-जीवी कहा जाता है । मवेशियों के बदन 


के भीतर ही फैल कर बीमारी फैलाने वाले 


कीड़ों की भीतरी पर-जीबी कीड़ा ओर बदन के 


ऊपर ही रह कर हमला करने वाले कीडों की 


बाहरी पर-जीवी कीडा कहते हे । रु लेकिन इनके 


द्वारा फैलें रोग उतनी बरबादी नहीं करते जितना. 
कीटाणु और परमकीटाणुओं से पेदा होने वाले 


भयंकर रोग करते हैं । क्‍ 
छत की बीमारियों के बारे में कुछ जरूरी. 





जानकारी बड़े ही काम की है। पहली बात तो... 


यह है कि बीमारियों की किसानों या मवेशी 


पालने वालों को साधारण पहचान हो। दूसरे 


यह मालूम हो कि वे किन कारणों से होती हैं. 
ओर उनसे किस तरह बचाव हो सकता है। 
जब बीमारी का जोर हो तो क्‍यों करना 


रा मम ४. 
मा आम ; 
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संन्‌ १६५५ | 


जगह-जगह पर मवशियों के अस्पताल 


सरकार द्वारा खुले हैं ओर उनकी तादाद बढ़ती 
ही जाती है। चतुर किसान अपने किसी मवेशी 
के छूव की बीमारी में पड़ने पर मवेशी के 
डाक्टर या मवेशी की बीमारियों के सरकारी 
सहायक को खबर कर देता है। इतना. ही 
नहीं । सरकारी कानून भी जारी होते हैं जिस से 
ऐसी बीमारियों की खबर न देना जुर्म माना 
जाय | लेकिन अपनी भलाई के लिए भी 


बीमारियों की पहचान ओर उनसे बचाव की 


जरूरत है । इसलिए हमें मवशियों की छत 


की बीमारी के बारे में पूरी जानकारी रखनी 


और दूसरों को देनी चाहिए। 
.. इतना तो शुरू में ही कहा जा सकता है 
कि छूत की डरावनी बीमारी हो जाने पर 


उससे मवेशी को अच्छा कर देना डाक्टरों के 


के लिए प्रायः मुश्किल ही हे लेकिन उस तरह 
की बीमारी अपने ही गिरोह के दूसरे तंदुरुस्त 
ढोरों या पास-पड़ीस के अन्य होरों में फेलने 
से बचना बहुत कुछ मुमकिन है। इसीलिए 
उस से बचाव के तरीके जानना ओर बीमारी 
का पता होना ज़रूरी है। .. 

मवेशियों की छत वाली बीमारियों और 
तन्दुस्ती के बारे में जाँच पड़ताल करते रहने 
वाले हुनरमंद लोगों या विद्वानों ने बहुत सी 
उन बातों का पता लगाया है जिनके कारण 
मवेशी पर .छूत की बीमारी का जरदी असर 


होता है । जानवरों या आदमियों में बीमारी से 
बचने के लिए शरीर के अंदर ही कुछ स्वाभाविक 


किसानों की विज्ञान... 


. [ श्क्ा 


प्रबंध रहता है । उसे हम रोग-बचने की शक्ति 
कह सकते हैं। रहन-सहन ओर खान-पान की _ 
बुराइयों से यह शक्ति कमजोर पड़ जाती _ 
है। पशु-पक्षियों में भी इस कारण रोग का _ 
असर हों सकता है। लेकिन पालतू जानवरों 
या मवेशियों में हमारी ना समझी से उनकी 
खूराक और रहने की जगहों में ज्यादा गोलमाल 
होने से छृत की बीमारी जल्दी और अधिक 
जोर पकड़ सकती हे लेकिन हमारे होंशियार 
रहने से उनकों तन्दुरुस्त भी रहने का अधिक 
अवसर हो सकता हे । ह 
. मवेशियों को तन्दुरुस्ती मिराने और रोगों 
से बचाव की शक्ति कम करने वाले कारण 
कुछ नीचे बताए गए हैं।ररऱ 
गंदी जगह में रहना 
मवेशियों के रहने और बाँधने की जगह यदि 
अच्छी तरह हवादार ओर रोशनो आनेधाली न _ 
ही, सीड़ुन ओर गंदगी वाली हो तो मवेशी 
जरूर ही ऐसे कमज़ोर रहने लगेंगे कि उनपर 
छूत की बीमारी का बड़ी जर्ी असर हो जाय 
इसलिए यह बहुत ज़रूरी हे कि हमारी पश्नु- 
शाला खूब हवादर ओर रोशनी व्राली हो । 
सीड़न ओर गंदी बिल्कुल न हो।....... 
खिलाने की खराबी... 
बदन की जरूरतों के लिए जिन जिन 
वस्तुओं का होना उचित है, वे अच्छे ढंग के. 
चारा घास में मिलती हैं लेकिन ऐसा ही रही चारा. 
दिया जाय जिसमें बदन की कुछ ज़रूरी वस्तुएँ 


रद ) 


बहुत थोड़ी हाँ या बिल्कुल ही न हों तो उसका 
असर जल्‍दी हो न मालूम पड़ने पर भी कुछ 
दिनों में ज़रूर जान पड़ता हे। बेसे चारा को 
खाने बाले मबेशी तन्दुरुत्ती और रोग बचाने 
की शक्ति से कमजोर हो जाते हैं। इसलिए 
कीटाय़, परमकीटाणु, पर-जीवी कीड़ों आदि 











उन्न पर रोग फेल जाता है । इसलिए ऐसा 





! बदन को 
जत्रुस्त रखसे वाली सभी वस्तुएं मोजूद हों । 
इस कासग पशुओं के चारा के बारे में भी 
जानकारी रखना ज़रूरी है । हर 


पेद।इश की खराबी 
माता-पिता से संतान को अच्छे या बुरे गुण 
मिले बताए जाते हैं |. उसी तरह शरीर की भी 


आरा ही दिया जाना चाहिए जिसमें 





कुंद खराबियाँ, कुछ रोगों का शिकार बन जाने 





की कमजोरी या. वास्तविक बीमारी के कीटाण 
का असर संतान में पहुँच सकता हे । विद्वानों 
ने इस बात की खोज की हे कि मवेशियों की 
इक नस्ल के ही नर मादा से पेदा हुए मवेशी 





किसो खास छत की बीमारी के शिकार हो 
सकते हों तो दोगली नस्ल होशियारी से पैदा 
कराकर उस बीमारी से मवेशी को छटकारा- 


दिलाया जा सकता है । इस कारण मवेशियों 
को पेदाइश और नस्त्न के बारे में भी जानकारी 
से लाभ उठाया जा सकता है।.. 

.. रोगसे बचाव. 
.. इन कारणों के अबाबे भीड़-आड़ 








है बिज्ञाम 


क्‍ [ अगस्त 
कहीं बीमारी फेली जगहों, बाजारों, मेलों आदि 


से मवशो खरोद कर अपने तन्दुरुस्त मवेशियों 
के साथ तुरन्त बाँध लेना नुकसान पहुँचा 


सकता हे । मवेशियों को किसी भी गंदे, बंधे 


ओर सड़े गले पानी के गड़ढे या तालाब से 
पानी पिलाना भी रोग फेलाने का आसान 


रास्ता है। उससे बचने के लिए बहते हुए 


चश्मे, नदी या कुएँ का साफ पानी हो सवेशियों 


को पिलाना बुड्धिमानों है। उन्हें नहलाने के 
लिए भी साफ पानी का इस्तेमाल ही ठीक है । 


तन्दुरुत्ती के इन मामूली उपायों के 


. अलाव छूत को बीमारी कहीं किसी मवेशी में 


उभड़ून पर कुछ बातें करना बहुत जरूरी है। 
बीमार मवेशो को दूसरे तंदुरुस्त मवेशियों से 





पर. बिल्कुल अलग रखना चाहिए | उनको अजल्षग- | 
अलग ही रखना और चारा पानी देना चाहिए । 


यदि हो सके तो बीमार मवेशियों की देख- क्‍ 
भाल-करने वाला ओर चारा पानी देने वाला 
आदमी ही दूसरा हो जो तन्दुरुस्त मवेशियों 





के पास न जावे। 


यदि बीमार और तन्दुरुस्त मबेशियों की... 
देख-भाल वाल अलग-अलग आदमी न हों तो 
कम से कम यही किया जाय कि पहले तम्दुरुस्त 


... मवेशियों को ही चारा पानी दें कर बाद में बह 
..._ बीमार मवेशियों की देख भाल करने जाय। 


किसी भी प्रकार छृत, की बीमारियों बाले 





. मवेशियों के नजदीक रहने या उनकी देख-भाल 
देक्ियों को बावना, मेले ठेले में ले जाना या करने 





ने वाले आदमी को अपना हाथ-पैर कोश... 





सम १६४५ ] 
मारने वाली दवाओं से धोकर ही तन्हुरुस्त 
मबशियों के नजदीक जाना चाहिए । 

. बीसार मबशो के गोबर, पेशाब, खून 
पीब और नाक के मेल में रोग के कीटाण 
छिपे रह सकते हे । इसलिए उनसे आदमी या 
दूसरे कीड़ों, मक्खियों या जानबरों आदि के 
द्वारा बीमारी के कीटाण दूसरे तन्दुरुस्त मवेशियों 
तक पहुँच सकते हैं। इसलिए गोबर मूत्र 
शोर खून आदि को कहीं गाड़ या जला देना 
चाहिए । 


घीमार मवेशी के रहने की जमह फशे पर 


सम जगह फिलाइल को पानी में डाल कर 
डछिड़क देना चाहिए। इस से भी कीटाण मर 
कर दूसरे तन्दुरुस्त मबशियों तक बीमारी न 
फैलाबेंगे । 

चारा खिलाने की नॉद सुखा कर उस पर 
कुछ घास फूप्त जलाने से बीमारी के कीटाण 
मर सकते हैं । 

छत की बीमारी से मरे मवंशी के मरने 
पर उसको लाश को कहीं बस्ती से दर फँक 
आना बड़ी खतरनाक बात हे । उनकी लाश हमें 
भले ही नजर के सामने न दिखाई पढ़े लेकिन 
उनके द्वारा रोग के कीटाणु का फेलना बहुत 
मुमकिन होता हे। जीव-जंतु या दूसरे तरीकों 
से कीटाण तन्दुरुस्त मवशियों तक पहुँचते हैं । 
इस लिए सब से अच्छा यह हे कि छत के 








रोग से मरे मवेशी की लाश जला दी जाय । 
यदि किसी कारण लाश जलाना नाम्ममकिन 


हों. या ख़चीला हो तो उसे जमीन में गहराई 


.. किसानों का विज्ञान 


| श७ . 


में गाड़ देना चाहिए। नदी नालों में या मैदानों 
में खुले फेंक आना मुनासिब नहीं। गाड़ने 
पर भी उसका चमसड़ा जगह जगह काट देना 
उचित है। उसे उतार कर काम में लाना ठीक 
नहीं। उससे बीमारी फेलने का पूरा डर 
रहता है। 


बीमार मबशी को किसी तालाब में नहलाना 
या पानी पिलाना भी खतरनाक है। पानी 
में रोग के कीटाणु फैलने से दूसरे तन्दुरुस्त 
मवेशी भी उस पानी में नहाने या उसे पीने से 
बीमार पड़ सकते हैं।.... 


..._ एक चरागाद में ही बीमार मबेशियों के 
साथ तन्दुरुस्त मवेशियों को चरने भेजना 
उचित नहीं । जब कोई छत की बीमारी फैलने 
से मर्वेशी मरने लगे हों तो अच्छे मबेशियों को 
उन चरागाहों में भेजना बंद कर देना चाहिए 
जहां चरने वाले कुछ मवेशी बीमार पड़े हों। 


बछडे, बलिया, पाड़ी, पाड़ा आदि बच्चे मवे- 
'शियों को सयाने मवेशियों के भुन्ड में भेजना 


भी रोकना उचित है क्योंकि उन पर सयाने 
मवेशियों के मुकाबले छृत की बीमारी का बहुत _ 
जल्दी असर होता है । क्‍ हे 


छत की बीमारी के कीठाशु या परम 
कीटाणु का मवशी के बदन में जगह कर लेने 
पर बीमारी का उभाड़ दिखाई पड़ने में कुछ घंटों 
से लेकर तीन मास तक समय लग सकता है। 
अलग झलग बीमारियों के उमड़ने में लगने 
वाला ओसत समय अलग अलग, होता हे। 


यू  - अ* -. | . वैशने * * | अगस्त 
मवेशी की तन्दुरुस्ती का भी बीमारी के उमड़ मवेशियों के पारे में भरोस से कहा जा सकता 
के समय पर असर पड़ता है।.. है कि सब के सब उस बीमारी से ज्यादातर बचे 
.... ईन हालतों में दूसरे इलाके बाजार आदि रह जायूँंगे। मवेशी का डाक्टर बीमारी रोकने 
से खरीदे मवेशी के बारे में तीन महीने तक की उचित सलाह भी दे सकता है और सारे 
: खटका बना रह सकता है कि कहीं उस में इलाके या देश में उस बीमारी का भारी उपद्रव 
कोई छत की बीमारी न हो। इसी लिए नए रुक सकता है। 
 मेशी दूसरे इलाके या मेले, बाजार आदि से. . छत को बीमारियों से बचाव वाले टीके 
खरीदने पर अपने ढोरों के भुन्ड के साथ हजारों लाखों मवेशियों पर देश-देश में लगा 
तुरन्त बाँधने या रखने लगना म्ुनासिब्र नहीं। कर परखे जाते रहते हैं। उनकी कामयाबी का 
उसे किसो तरह तीन महीने तक दूसरे सभी कारण विज्ञान की नई खोज ही है। इन्हें हम 
_मवेशियों से अलग रक्खा जा सके तो इतने सिरम, वेक्सीन आदि नाम से जानते हैं। हम 
समय में किसी भी छूत की बीमारी न उभड़ने जानते हैं कि हमारे बदन में खून में पानी सी 
पर उसे इनसे बचा हुआ समझा जा सकता है । कुछ वस्तु होती है जिस में कई तरह की चीजें 
.__ छत की कोई भारी बोमारी किसी मवेशी . मिली होती है। उस रस में लाल और सफेद 
में होने पर बेचारा किसान या पालने बोला दो तरह के जानदार क्िनके होते हैं। सफेद छ् 
आदमी घबड़ा उठता है। जो कोई भी उल्टी किनकों को हम जानवरों या आदमियों के. 
सींधी दवा किसी ने रास्ते चलते भी बता दी, शरीर रूपी किले . का सिपाही कह सकते हैं। 








बह उसका इस्तेमाल अपने मवेशी पर करता वें बीमारी के क़ीटाणुओं का मुकाबला करते हैं। ८ 





का 


है। लेकिन - बीमार मवेशी मर कर ही रहता है। थे बदन के खून में कुछ खास तरह का रस भी _ 
यदि उस की स्वाभाविक शक्तियों का बल किसी बना सकते हैं जो _कीटाणुओं या परम 
तरह बढ़ गया तो मवेशी बच भी सकता है। कीटाणुओं ( वाइरस ) को पनपने से रोके। 
इस के बारे में इतना कह देना ही काफो है कि उसके इन बीमारियों की सकावट के काय में 
झूत की तेज बीमारी वाले मवेशी का तो उतना सिरम या वेक्सीन सहायता हो पहुँचाती है... 
अच्छा इलाज मवेशी का सरकारी डाक्टर भी. बैक्सीन को हम छत वाले किसी रोग के 
नहीं कर सकता लेकिन उत्तको खबर कर देने कीटाणु . ( बैक्टीरिया 2 या. परमकीटाण 
से बड़ा भारी लाभ यह हो जाता है _किवद (वाइरस) का सुर्दा या बहुत कमजोर बना रूप... 
उस बीमारी की ठीक पहचान कर उससे कह सकते हैं। शरीर में उसका टीका लगाने 
बचाव वाले टीके दूसरे तन्दुरुर्त मवेशियों में पर शरीर के सिपाही रूप के सफेद किनके उन्हें 
लगाने का इन्तजाम करता है । इस टीके के लगे रोग का असली कीटाणु ही समक कर ऐसा. 
8 आग आओ बज 2 वाम की ३ 9.5 जे 7 जप धाल १६० पर | 


समालोचना 
.. दिव्यालोक 
सम्पादक; डा० रघुनन्दन प्रसाद शर्मा, एम० ए०, ज्योतिषाचार्य 


प्रकाशकः ज्योतिष आलोक ग्रृह, 


६२११, दारागंज, इलाहाबाद 


वाषिक मुल्य ४) 


यह अह विज्ञान सम्बन्धी पत्र है।हर तीसरे 
. महीने इसका प्रकाशन होता है | ज्योतिष विषय की 
झलक श्रकार की जानकारी इसके द्वारा प्राप्त की जा 
सकती है ।अभी तक इसके ठ अंक प्रकाशित 
हो चुके हैं तथा इसने दो वर्षो' की अवधि पूरी की 
है । ज्योतिष के विविध विषयों से सम्बन्धित अनेक 
लेख इनमें समाविष्ट हुए हैं, जिनसे ज्योतिष के 
_सिद्धान्तों को सममने में बड़ी सहायता मिल सकती 
है। गणित ब्योतिष बहुत ही गहन विषय हे, किन्तु 
उसके अनेक तत्त्वों को 'द्व्यालोक' के इन अंकों में 
बढ़ी ही सरल रीति से सममाया गया हे। जहां 
राष्ट्र भाषा के साहित्य को पूर्ण करने के लिये अनेक 
उद्योग हो रहे हैं, वहाँ यदि ज्योतिष विषय पर 
यथेष्ट पठनीय सामग्री न मिल सके, तो यह बहुत 
बढ़ा अभाव ही कहा जायगा | ऐसी स्थिति में डा० 
आर० पी० शर्मो का इस पत्र के द्वारा ज्योतिष 





साहित्य सम्बधन की दिशा में जो प्रयत्व हो रहा हे, 


| 


वह अत्यन्त प्रशसनीय है। ज्योतिष-साधित्य का 
इतिहास' “भारतीय, ज्योतिष शास्र/ ज्योतिष के 


नवसस्कन्ध! मुहत्त और संस्काए आदि लेख जो 


' कहानी के रूप में देने का 


एक्तिकार) | 
(दिव्यालोक' के भिन्न-भिन्न अंकों में प्रकाशित हुए 
हें | गा (९ हे ह 
/ बड़े मामिक और ज्ञानवद्ध॑क हैं। भूगर्भ शास्त्र, 
व्यावहारिक मनोविज्ञान एवं सृष्टि विज्ञान पर जो 
लेख प्रकाशित हुए हैं, वे भी बड़े रोचक हैं । 


इस पत्र की विशेष उपयोगिता की दृष्टि से 


हम दो-एक सुझाव रखना चाहते हैं। सिद्धान्त ज्यो- 


तिष के अनेक तत्वों को लेखों ही के रूप में नहीं 
प्रयत्न होना चाहिये। 
ऐसे एकांकी नाटक भी दिये जाने चाहिये, जिनसे . 
खगोलीय तत्त्वों पर सूर्य, चन्द्र, मंगल, शनि आदि. 
प्रहों के सबन्ध में प्रकाश प्राप्त हो । फलित ज्योतिष 
की भी वैज्ञानिक समीक्षा होनी चाहिये और उसके 
तत्त्वों की परीक्षा क प्रयत्न किया जाना चाहिये। यह 
एक आश्चय की बात है कि एक ओर-विज्ञान की 
इतनी उन्नति होती चल रही है, दूसरी ओर फलित _ 
ज्योतिष की ओर आकर्षण भी बढ़ रहा हे । यह 


आकर्षण कितनी मात्रा में उचित है ओर-कितनी .. 


भात्रा में अन्ध-विश्वास-जन्य है, इसकी भी मीमांसा 
होनी चहिये। ः 


.._ --गिरिजादत्त शुक्ल गिरीश, 


१६० ] 


विज्ञान 


[ अगस्त 


[ किसानों का विज्ञान --प्रृष्ठ १४८ का शेषांष | 


रस (सिरम) तैयार करना शुरू कर देते हैं जो 
उनको मार सके, लेकिन वे खुद इनके कमजोर 
होने से शिकार नहीं बन पाते | इस लिए खून 
की ऐसे रोग से बचाव वाले रस (सिरम) से 
भरा-पूरा होने का मोका मिल जाता है । बाद 
में असली कीटाणु या परमकीटाणु भी हमला 
कर कामयाब नहीं हो सकते। कमी ऐसों 
 बना-बनाया बचाव का रस दूसरे जानवरों से 
ले कर टीका रूप में बदन में पहुँचा दिया जाता 
है। यह भी रोग के खास कीठाण या परम 
कौठाण का हमला बेकार कर देता है। 
खून में से सफेद और लाल किनकों को 





» समालोचना--दिव्यालोक--अश्री ० गिरिजादत्त शुक्ल “गिरीश"' 


छान लेते पर जो द्रव या पानी सी चीज बच 
रहती है उसे हम पुकारने के लिए रस के साथ 
प्र जोड़ कर प्र+ रस 5 प्रसस नाम रख सकते हैं । 
यह अंग्रेजी में प्लाज्मा कहा जाता है। इसमें 
कोई लसदार चीज मिली होती हे जो खून को 
जम जाने में मदद करती है | उसे निकाल लिया 


जाय तो बाकी द्रव का ही नाम सिरम होता हे 


लेकिन उसमें भी दो नमूने मिले होते हैं । एक 


तो शरीर का पालन करता है और दूसरा नमूना 


रोगों सं बचाव करता हे। रोगों की चर्चा होने 
पर हम सिरम सं इस बचाव करने वाले भाग 
का मतलब समभतते हें । 


विषय-सुची 
१, समांगुलीय गण--जगपति चतुबंदी १२६ 
"२. खद्योत तथा अन्य कीड़े--डां० प्रेम दुलारे श्रीवास्तव १४१ 
. ३. सु ग्रहण क्‍ क्‍ १्छ४ 
४. ऊपरी वायु मंडल--श्री० सागरमल बीजावत एम० ए० १४६ 
५. अरबी ओर रोसन अंक--अध्यापक दूलह सिंह कोठारी बी० एस-सी०, बी० एड० | अश्द 
.. ६, बाज्ञ विज्ञान--बेतार का तार--डा० सत्य प्रकाश हम १५१ 
_- ७, किसानों का विज्ञान--मवेशियों के छूत के रोग... श्परः 
छा श्भ्ढ 





है के 
प तह ५ कर + बब्बर ह क्ञत औ हज का नही 


सरल विज्ञान ग्रंथावर्ली 


लेखक--“जयगपति चतुर्वेदी, सहा* सम्पा० “विज्ञान 


सरल विज्ञान अन्थावली हिन्दी में लोकप्रिय वैज्ञानिक साहित्य सरल रूप में प्रस्तुत करने का एक नवीन तथा 


अभूतपूर्व प्रयास है। सभी पुस्तकें केवल एक लेखक द्वारा लिखी हुई हैं। लगभग 


संख्यक चित्रों के साथ प्रत्येक का मूल्य २) है | 
भोतिक विज्ञान 
. बिजली की लौला--बिजली के वैज्ञानिक मर्म, तार 
टेलीफोन, विद्युत्रकाश, एसरे रेडियो आदि की 
कहानी |. 
परसारशु के चमत्कार-परमाशु सम्बन्धी वैज्ञानिक 
खोजों तथा परमाणु बम, उदजन बम आदि के मम 
की कहानी । ः 
भूगभ वि०, पुरा-जी वविज्ञान, पुरा-वनस्पति विज्ञान 
: बिलुप्त जन्तु--प्रस्तरावशेषों के आधार पर पचास करोड़ 
वर्षों तक पुराने जन्तुओं के वंश लोप होने की कहानी । 
भूगभ विज्ञान--धरती के निर्माण तथा अंतः और वाह्य 
अंगों के रूप परिवतेन की विलक्षण कहानी । 
विलुप्त वनस्पति--प्राचीन काल के प्रस्तरावशेषों के 
आधार पर पचास कोटि वर्षों तक पुराने वनस्पति वंशों 
की कहानी |. 
कोयले की कहानी--पत्थर कोयले की उत्पत्ति तथा 
वैज्ञानिक शोध और उपयोग की कहानी । 
 ज्वालामुखी--घरती के आंतरिक भाग में ज्वाला उत्पन्न 
होने के कारण तथा संसार के ज्वालामुखियों की कहानी । 
रसायन 
तत्वों की खोज में--रासायनिक तत्वों के अनुसंघान तथा 
उनके अन्वेषक वैज्ञानिकों की मनोरंजक कहानी । 
साधारण 
वेज्ञानिक आविष्कार--भाग १, २--पुरानी तथा नई 
वैज्ञानिक खोजों की विशद्‌ कहानियाँ । 
आधविष्कारकों की कहानी--युगान्तरकारी अविष्कारकों 
तथा बैज्ञानिकों की कथा | 


१५४० या २०० पृष्ठों तथा बहु- 


वनस्पति विज्ञान 
वनस्पति को कहानी--बनश्पति के जन्‍म, बृद्धि 
क्रियाकलाप, तथा भेद प्रभेदों की कहानी । द 
चिकित्सा विज्ञान, कीटाण विज्ञान 
जीने के लिए--रोगों और कीयरुओं का मम ज्ञात 
करने वाले वैज्ञानिकों की मार्मिक कहानी | द 
कोटागुओं की कहानी--रोग उत्पन्न करने वाले तथा 
अन्य सूक्मदशकीय कीयणुओं और परम कौयणुओं 
की कहानी । 
पेनिसिलिन को कहानी--रसायन चिकित्सा तथा 
पेनिसिलिन के अविष्कार, की कहानी | 
शल्य विज्ञान की कहानी--शरीर में चीरफाड़ करने 
के प्राचीन तथा नवीन ज्ञान की कहानी । 


जीव-जन्तु विज्ञान 

समुद्री जीव-जन्तु--समुद्र के अन्दर रहने वाले अद्ध त 

रंग-रूपों के जंतुओं का वर्णन । 
अद्भुत जन्तु--श्रद्धू त रज्ञ रूप के जन्तुओं की कहानी | 
लक्षण जन्तु-विचित्र आकार प्रकार के जन्तुओं का 
वर्णन | क्‍ 
पक्षी ग्रन्यावली “पत्तियों के रज्ञ रूप, जीवन-क्रम, निवास 
सन्तानोत्पादन, स्वभाव भेद तथा पहचान का वर्णन । 


१-- शिकारी पत्षी २) 
२--जलचर पक्षी २) 
३-- बन वाटिका के पत्षी २) 
४--वन उपबन के पक्षी २) 
५-उथले जल के पत्षी द २) 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयांग, 


हमारी प्रकाशित पुस्तक 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीगमदास गौड़ और 
प्रो० सालिगराम भागव ।->) 
२--चुम्बक- प्रो० सालिगराम भागव ।॥+) 
३--मनो रजञ्नन रसायन --प्रो० गोपलस्थवरूप भागव २) 
४--सूय सिद्धान्त--श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छः भाग 
मूल्य ८) | इस लेखक को १२००) का मंगलाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है । 
५--वैज्ञानिक परिमाण--डा" निहालकरण सेठी १) 
६- समीकरण मीमांसा-- ५० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 
भाग १॥) द्वितीय भाग ॥*) 
७-नरणोॉयक डिटमिनेंट्स प्रो० गोपाल ऋष्ण गदर 
ओर गोमती प्रसाद अम्निहोत्री !॥) 
८--बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रेखागणित--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस-सी०, १) 
६--वषों ओर वनस्पति--श्री शंकरराव जोशी ; ।&) 
१०- सुवर्णकारी--ले० श्री गद्धाशंकर पचौली; |) 
११०-ब्यज्ज-चित्रण--ले* एल० ए० डाउस्ट; अनु- 
वादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए०; २) 
१२--मिट्टी के बरतन--प्रो* फूलदेव सहाय वर्मा ; 
( अप्राप्य ) 
३--वायुमंडल - डाक्टर के० बी० माथुर, २) 
१४--लकड़ी पर पालिश--डा० गोरखप्रसाद और श्री 
रामरतन मटनागर, एम० ए.०, २) ( अ्रप्राप्य ) 
१५- कलम पेवंद--ले० श्री शंकरराब जोशी; २) 
१६ - जिल्द्साज--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए« २) 
१७--तैरना-- डा० गोरखप्रसाद १) 
श्८--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्ट गोरख प्रसाद मुल्य ६) ( अप्राय ) 
१६--वायुमण्डल को सूक्ष्म हवाएं--डा० सन्तप्रसाद 
टंडन, डी० फिल० ॥) 





खाद्य ओर स्वास्थ्य--डा० आ्रॉकारनाथ परती, 
मूल्य ।॥॥ 

२१--फोटोग्राफी - लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४), 

२२९--फल्न संरच्षण--डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० 
ओर श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह २॥|) 

२३-शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीधर बौड़ाई । 
मूल्य ४) 

२४--मधुमक्खी पालन*-दयाराम जुगड़ान; ३) 

२५--घरेलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष, डा० उमाशड्ूर 
प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 

२६--उपयोगी नुसखे, तगकीबें ओर हुनर --ड][० 
गोरखप्रसाद ओर डा० सत्यप्रकाश, ३॥|) 

२७--फसल के शत्र--श्री शझ्भर राव जोशी ३॥) 

र८--साँपों की दुनिया--श्री स्मेश वेदी ४) 

२६--पोसेलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥|) 

३०--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएँ--२) 

३१--गर्भस्थ शिशु की कहानी--प्रो० नरेन्द्र २॥) 


२७ 


अन्य पुस्तक 
१ साबुन-विज्ञान ६) 
*--भाग्तीय वैज्ञानिक २) 
३ज्जैक्युमब क हु 
५४--यां त्रिक चित्रकारी . 8॥)) 
५--विज्ञान के महार॒थी (जगपति चत॒वेदी ) २) 


६ प्रथ्बी के अन्वेषण की कथाएँ ( ,, ) १॥|) 
७--विज्ञान जगत की भॉको ( प्रो" नागयण सिंह 
पश्हिार) २) 


८--खोज के पथपर ( शुकदे व दुबे ) ||) 


पता--विज्ञान परिषद्‌ € म्योर सेन्ट्रल कालेज मबन ) प्रयाग 





विज्ञान 





विज्ञान परिषद्‌ , प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानं बह मेति व्यजानातू, विज्ञानादृध्येत खल्विम्ानि भूतानि जायस्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यनिसंविशनन्‍्तरति | तै० उ० [३९ 


श्ंगपाती (स्ुग) दंश 


जयपति चतुबंदी 


मंग या ऋगपाती वंश जिन जातियों का नाम 
दिया जाता है वे आकार-प्रआर में प्रायः वृषभ- 
वंशियों की भाँति होती हैं । मग शब्द के प्रयोग से 
यहाँ तनिक भी भ्रम न होना चाहिये। हम यहाँ पर 
पहले इस बात को ही स्पष्ट कर देना चाहते हैं 
. प्राचीनों ने इन सस्बन्धों की कुल जातियों के जो 
. न्ञाम दिये हैं वे इस प्रकार हैं ;--(१) हरिण, (२) 
एण, (३) कुरंग, (४) ऋष्य, (५ प्रषत, (६) न्यकु, 
(७) शम्बर, (८) राजीव, और (६) मंडी । इन नामों 
में हम प्रथम चार नामों को वृषभ वंशी जन्तु अनु- 


मान करते हैं। साधारण बोली में तो अनेक प्रकार _ 
के पशुओं को हरिण नाम से ही पुकारा जाता हे। 


किन्तु उस शब्द को वेज्ञानिक विभाजन में केवल 
स्थिर-श्र गी जन्तुओं के समान हिरनों का ही बोध 
कराने के लिए प्रयोग किया गया है। इनमें एण 
शब्द तो स्पष्ट रूप से कृष्ण हरिण का द्योतक हे । 


किन्तु कुरंग को उसी की ही दक्षिण भारतीय उप« 


जाति सममा जा सकता है, क्योंकि कृष्ण हरिण का 
रंग उत्तर भारत में जन्म से तीन वर्ष तक ललाई 
युक्त भूरा होता है । तीसरे वर्ष ही वह काला हो 
जाता है | दक्षिण भारत में प्रोद एण को भी प्रायः 
लौंछ भूरे रंग का ही देखा जाता। यथेष्ट प्रौढ 
एण भी सारे भारत में कलौंड भूरे रंग के पाये जा 
सकते हैं । इस कारण कुरंग की निम्न व्याख्या भाव 
प्रकाश सें पाकर उसे एण की उपजाति ही मानना 
समीचीन ज्ञात होता है । द 
कुरंग इंषत्ताम्र स्यादेशतुल्याकृति  महान' 
अथात्‌ किंचित ताम्र ( मटमेला लाल ) वर्ण का 
तथा. एण समान बड़ी आकृति का पशु कुरंग 
होता हे 
“हरिणस्ताम्रवणः” के संक्षिप्त वर्णन से 
स्पष्ट नहीं होता किन्तु भाष्यकार उसे उदर पर श्वेत 
रंग वाला पशु कहते हैं। शरीर का रंग ताँबे का 
( मटमेला लाल या भूरा ) कहा गया है। अतएव 


१६२ | 


चिंकारा ( भारतीय छुद्ग हरिण ) को इस संज्ञा का 
पशु कहना उचित है। नीलांगक ऋष्य तो नीलगाय 
हे ही। 
अन्य नामों में राजीव नाम तो अफ्रिका की 
: जेत्रा जाति के पशु का स्पष्ट ज्ञात होता है जो जन्‍्तु- 
शालाओं में होने या किसी प्रकार इस देश में आने 
से लोगों को ज्ञात हो सका होगा परन्तु वह तो 
गधों की श्रेणी का जन्तु है| घोड़े या गधे की तरह 
उसके पेर एक ख़ुर (शफ) वाले ही होती हैं । परन्तु 
वैज्ञानिक विभाजन न हीने से वह इन पशुओं के 
साथ विता गया है: जिनको संमशफीय या जोड़े रूप 
के खुरों वाला कहा जाता है। 
शेष नामों का विवरण निम्न प्रकार कहा जा 
सकता है :-- क्‍ 
(५) प्रूषत ( स्पाटेड डियर ) चित्तल या विंदु- 
कित म्ग । 
(६) न्यंकु ( स्वाम्प डियर ) बारहसिंगा _ 
(७) शंबर (सांभर), 
(६) मुंडी (मस्क डियर) कस्तूरी म्रग । 
थे सब नाम जिन पशुओं को दिये गये हैं उन्हें 
श्रक्लपाती या मग वंशीय कहना उचित है। अंतिम 
नाम अवश्य अपवाद है जो सर्वथा श्र गहीन 
होता हे किन्तु शरीर की रचना में अन्य बातों 
में मगों से साम्य रखने के कारण ही. उस जाति 
को इस. वंश में रक्खा गया हैे। राजीव की एंक 
विशेष विव्रेच्चना के लिए हमारा ध्यान मूषक-स्ृग की 
ओर जाता है जिसके शरीर का रह्ष तो जैतूनी भूरा 
होता है, परन्तु उस पर आड़े रूप में दोनों बगल 


ख्वत धब्बों की पक्तियाँ लंबोतरी होने तथा लगभग 


परस्पर संयुक्त-सी होने से आड़ी पद्टियाँ बनाती 
है। यदि इसी को राजीव कहना चाहें तो कोई 
भारी आपत्ति नहीं हो सकती। परन्तु यह पशु भी 
. मृगों से दूर एक विज्क्षण श्र णी का हे जिसके पेर में 
 आर-चार पादांगुलियाँ (शफ) होती हैं और श्र गहीन 
भी होता है रे अतएव उसे एक प्रथक वंश में ही 
रखा जाता है। शरीर की ऊँचाई १०, १२.: इब्य 


विज्ञान 


| सितम्बर 


तक ही होती है| यह मस्ंग नाम से पुकारे जाने 
पर आआंति ही उत्पन्न कर सकता हे फिर भी कुछ 
नाम देना ही पड़ता है ' 

इन प्राचीन विभाजनों द्वारा जातियों के नाम- 
करण में हमें आज जो अव्यवस्था दिखाई पड़ती 
हे उसका कारण यह है कि आज का वैज्ञानिक 
प्रत्येक क्षेत्र में कुछ निश्चित सिद्धान्त निर्धारित कर 
युक्तिसंगत तथा वेज्ञानिक रूप में प्रगति करता है। 
पुरानी जातियाँ या श्रेणी प्रकट करनेवाले नाम आज 


के वैज्ञानिक शोध की कसौटी पर टिक सकने वाले 


न होने का कारण यह है कि पहले लोगों में 
वेज्ञानिक ढंग से छानबीन कर जाति, वंश आदि 
निणुय करने की वृत्ति नहीं थी। आज भी शिक्षित 
समुदाय तक वेज्ञानिकता की भावना उत्पन्न करने के 
लिए यथेष्ट पर्यवेज्ञण तथा मनन का हमारे देश 
में अभाव ही है। एक बहुत ही उच्चवग के एक 


विद्वान की बात हमें याद आती है जिन्होंने नील- 


गाय क्रेग्नति हिन्दुओं की श्रद्धा भावना के प्रति 
उपहास करते हुए तक दिये। उनका कथन था कि 
नीलगाय को अंध-विश्वासी लोग गाय समभने की 
भारी भूल करते हैं, किन्तु यह स्पष्ट देखा जाता है 
कि वे गोबर के स्थान पर गधों और घोढ़ों की तरह 
लीद विसजित करते हैं। धार्मिक या अंधविश्वास 
की बात सवथा दूर रख कर हम वैज्ञानिक विभाजन 
द्वारा नीलगाय को केवल लीद करने के कारण गधों 
या घोड़ों का निकटब्र्ती कभी भी नहीं कह सकते । 
यह तो लीद करने पर भी दो खुरोंका पशु है, 
जुगाली करता है । नर में स्थिर रूप की खोखज्ञी 
सींग होती है । अन्य कई लक्षणों से भी यह 
वृषभ-वंशी है । क्‍ 
इस उदाहरण के विपरीत हम अपनी श्रान्त 
धारणा का कुछ नमूना हरिणों और म्गों के सम्बन्ध 
में भी पाते हैं | हमें साहित्यिक वर्णनों, साधारण, 
लेखों, वातोलापों आदि में हरिण और मग में कोई 
विशेष भेद का कभी अनुमान भी नहीं होतां। ये 
सुछ पयोयबाची शब्द हैं। बल्कि यहाँ हम यह 


. संत $६५४ ] 
भी कहना चाहते हैं कि संग शब्द का शुद्ध अर्थ 
(सर जंगल + ग--गमन करने वाला ) जद्गल का 
रहने वाला जन्तु है।इस व्यापक अथ में सृग शब्द 
द्वारा हम साधारण किसी भी जड़्ली जानवर को 
प्रकट करते देखेंगे; परन्तु यह केवल शब्द का अथे 
रह गया हे। वास्तव में संग हिरणों या उनके समान 
पशुओं के लिए ही द्योतक रह गया हे । वेज्ञानिकता 
की दृष्टि से हम इसे ओर भी अधिक संकुचित 
अथ में करना चाहते हैं जो उन हिरणों से स्वाथा 
प्रथक्‌ जन्तुओं का बोध कराता है जो वृषभवंशी 
नहीं हें | प्रत्युत स्वयं कुछ जातियाँ को मिलाकर 
आगपाती या झगवंश असिद्ध करते हैं। 
मृगवंशी जन्तुओं की कई स्पष्टः पहचाने हैं । 
प्रत्येक आँख के नीचे कपाल में एक छेद या या बड़ी 
दरार होती हे। ऊपरी जबड़े में प्रायः रद्नक दाँतों 
का होना भी एक नियम है। जिन मगों में सींग 
नहीं होती है, उनमें ये ऊपरी जबड़े फे रदनक सदा 
ही विकसित होते. हैं। अतएव उससे उनका वृषभवंश 
से विभेद्‌ स्पष्ट ज्ञात होता है।किसी भी वृषभ- 
बंशीय पशु में ऊपरी जबड़े में रदनऋ नहीं होते। 
मसंगवंशियों में कस्तूरी मग में ही पित्ताशय होता 
है| अन्य किसी भी म्ग जाति में नहीं होता, परन्तु 
तृषभवंशी जातियों में तो सबमें पित्ताशय होता 
है । वृषभवंशी पशुओं की अपेक्षा मगवंशी पशुओं 
मैं दिखाबंटी खुर (मिथ्या पाद) जो यथाथे भूरपर्शी 
खुरों से कुछ ऊपर होते हैं, अधिक विकसित होते हैं । 
.. मृगवंशी पशु रोमंथक ( ज्ुगाली करने वाले ) 
अवश्य हैं. परन्तु अन्य जुगाली करने वाले पशुओं, 
वृषभवंशी जन्तुओं से उनका सह स्पष्ट भेद यह्‌ 
है के इनकी सींग ठोस होती है। केवल यह गुण 
उन्‍हें व्रषभवंशियों से पूर्णतः प्रथक बताने के लिए 
 अश्ेष्ट है। इन सींगों को रचना ठोंस रूप की ही नहीं 
होंती। बल्कि कुछ निश्चित अवधि के पश्चात्‌ ये 
गिर जातीं ओर पुनः उत्पन्न होती रहती हैं। 
.. मभृग की सींग साथे के ऊपर खड़े स्थायी उभाड़ 
की आधार बनाकर उत्पन्न होती है । पहले ने मख- 


श्र गपाती. (मूंग) वंश 


सौंग के दंड से एक-एक शाखा निकलती है । तीसरे 


 छसे रूप में एक सींग में 


[शक 


मली आवरण युक्त अस्थिदस्ड की भाँति उठती हैं 
ओर धीरे-धीर बड़ी होती जाती हैं । उनमें अस्थि की 
मात्रा वृद्धि पाती जाती हे | अल्प मृग में पहले एक 
फांक की ही सींग रहती है | जैसे-जसे आयु बढ़ती 
जाती है, एक सींग से अन्य फॉँकें फूटती जाती हैं । 
फाँकों या शाखा बढ़ने का काय उस समय ही होता 
हे जब एक बार सींग गिर कर दूसरी बार न उत्पन्न 
होने लगी होती है। वार्षिक या अधिक अवधियों 
के पश्चात्‌ नवीन आगों के उत्पादन की कई बार 
पुनरावृत्ति हाने के पश्चात्‌ अन्त में विशेष जाति के 
संग की निधोरित संख्याओं की शाखा से पूर्ण सींग 
निःलती है। उदाहरणुतः शंबर की बाव लीजिए | 
शंबर ( सांभर ) म्ग सें पहले वर्ष एक-एक दंड की 
सींग होतो है। इसके गिरने पर दूसरे वर्ष जब 
नवीन सींग निकलती हे तो उसके आधार में प्रत्येक 
हा 
बष के नये शग-निर्माण के समय छोरों के निकट 
अंतिम शाखा उत्पन्न होती है। इसी शअकार श्रगों 
की सब शांखाएं विभिन्‍न जातियों में कुछ निश्चित 
संख्या की शांखाएँ पूर्ण करने में निश्चित अवधि 
लगाती हैं। शंबर (सांभर), चित्रक (चीतल) या 
पृषत्‌ , तथा शुकर मग में प्रायः तीन फॉँकों या 
शाखाओं की सींग होती है। कक 
. गों की शाखा कहने में मूल दूंड को भी एक 
शाखा मान कर गिनती की जाती है। इसे फाँक 
कहना अधिक उपयुक्त हो सकता है। अतएव शंबर 
के प्रोद रूप में प्रत्येक सींग में तीन शाखा होने की 


बात कहने के स्थान पर तीन फांकों युक्त या तीन 


खद्ञफंकीय कहना अधिक उपयुक्त हो सकता है। 
ऊपर की ओर तीन छोर 
मिलेंगे | 

. काश्मीर में हंगूल मूंग, भारत के न्यंकु या 
बारहसिंगे तथा भूश्टगी मझग में सींगों की फाँके 
बहुसंख्यक होती हैं। इनकी सींग में पहली शाखा 
तो भौहों के ऊपर मूल दंड की सींग के आधार से 
निकली जान पड़ती है। इसे आधारीय शाखा था 


श६४ | 
भूशंग फंक (प्रथम श्गफंक) कह सकते हें । यह 


अकेली फॉँंक ही रह जांती हे। अन्य फॉक सींग 


. के मूल दंड के ऊपरी भाग से निकली होती है। इन 
खंड्र-फकों को भिन्न-भिन्न स्थितियों के अनुसार प्रथक- 
 प्रथक नाम भी दिये जाते हैं । द्वितीय शट्डफड्ू, तृतीय 
- आंगफकू आदि हम भी सुविधानुसार नाम रख सकते 
है। अंतिम शद्धफड्कों को शीर्षीय शृंगफकू कह सकते 
हैं। हंगूल में प्रायः पाँच श्वड़फक्क होते हैं| बारहसिंगा 
था न्‍यंकु में तो बीस फॉक (शव गफक्) या अधिक पाये 
जाते हैं। जब एक बार सींग की फॉँकें निधोरित संख्या 
की हो जाती हैं, जितनी उस जाति के मृग की होनी 
चाहिये तो प्रति वष वे गिर कर पुनः उत्पन्न होने 
पर आकार में वृद्धि करती जाती हैं, परन्तु एक 
- सीमा तक विकास के पश्चात्‌ उनका हास होना प्रारस 
होता है, अतएब अधिक से अधिक वृद्ध बारहसिंगे 
. (न्यंकु) में अधिक लम्बी सींग होना अत्यावश्यक 
नहीं । 
शड़्पाती पशुओं अथोत म्रगों के सींग गिर 
कर बार-बार उत्पन्न होने की क्रिया विज्ञान के लिए 
एक समस्या है। ये सींगें केसे उत्पन्न होती हैं, पहले 
हम इसका अवलोकन कर सकते हैं। उनके माथे 
- पर शद्ध के आधार का स्थल श्द्गअ-्आधारस्थल 


कहा जा सकता है। वही केवल स्थायी वस्तु होती. 


है। उसमें खटी समान जो अस्थिदृंड निकलता है 
वह हमें दिखाई नहीं पड़ सकता, उसकी जगह 
ऊपर की केवल मखमली आओढ़नी दिखाई पड़ती 
है। यह त्वचा-निर्मित आच्छादन होता है जिस पर 
कोमल सघन रोमों की इतनी अधिक बाढ़ होती है 
कि मखमल ही ज्ञात होता है। इसके निकलने पर 
- सगे को 'मखमली श्वगीय आओढ़नी'” में रहना कह 
द । परन्तु सींग का प्राण इस ऊपरी ओढनी 
में ही प्रारम्भ में रहता है। इस ओढनी में रक्त- 
शिराएं फेली - होती हें जो उसकी पुष्टि करती हैं 
. परन्तु यह कोमल वस्तु होती है। श्वृंग की अस्थीय 
.. रचना करने में सहायक तो होती है, परन्तु किसी 
_ अकार अन्य जन्तु से संघ करना हो या अपनी 


विज्ञान. 
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रक्षा करनी हो तो उस स्थिति में सींगों के उपयोग 
से मृग को बचते रहना ही पड़ता हे, अन्यथा यह 
कोमल शव गीय त्वचा-आच्छादन एक ही प्रहार में 
त-विक्षत हो जाय | अतणव ऐसी स्थिति में लड़ना 
ही हो सकता हे तो स्ंग अपनी मखमली ओढ़नी 
युक्त सींग को बचा लेता है और बकरों की भाँति 
अगले पेरों को उठा कर उनसे ही प्रह्मर करता है । 


जिस प्रकार नवजात शिशु की नाभि से नाड़े 
का कुछ अंश लगा रहने पर कुछ समय में सूख 
जाता है ओर स्वतः गिर पड़ता है, उसी प्रकार 
मग की सींग का मखमली आच्छादन अपना कार्य 
कर चुकने पर मुरका जाता है। इसके लिए पहले 
सींग के आधार-स्थल के निकट इस मखमतल्ी 
ओढ़नी में एक चूड़ी-सी गाँठ उत्पन्न होती है जो 
ऊपर के भाग में इस मखमली आच्छादन की 
शिराओं में रक्त जाना बन्द कर देती है | इस कारण 
कुछ समय में इस सघन रोमीय त्वचा-आच्छादन 
अथवा मखमली ओदढनी का इस प्रकार ल्ोप प्रारम्भ 


होता हे । 


अपनी कोमल मखमली आओदनी के अन्दर 
अस्थि को मात्रा-वृद्धि पाकर अस्थीय श्व॒ग की रचना 
होने के समय जंगलों के अंदर रहने वाले मग मैदान 


में आ सकते हैं जिससे इन नवजात सींगों तथा 


उनकी रचना में रक्त-प्रसारक ओर बाहरी आवरण 
रखने वाली मखमली ओढ़नी कहीं अटक कर कज्षत- 
विज्षत न हो जाय । वे थोड़ी दूर तक घूम फिर कर 
किसी प्रकार उन दिनों चारा खा लिया करते हैं। 
मखमली आवरण के सूख जाने पर मृग कहीं किसी 
विशेष वृक्ष के निकट प्रति दिन आकर उससे संघ- 
षंण किया करते हैं | कुछ समय में नग्न अस्थीय 
श्वंग निखर आता हे | वह प्रौढ़ रूप प्राप्त कर चुका 


होता है। अब म्ग पूर्ण सशस्त्र हो जाता है । अपनी 


सींग के सखमली आवरण के छुड़ाने के लिए जहाँ 


अन्य स्रग किसी चिकनी छाल के वृक्ष से काम 
लेते हैं, वहाँ बारहसिंसा अपनी बहुफंकीय सींग की 
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रक्षा के लिए वृक्ष की सहायता न लेकर घासों हारा 
रगड़ कर ही मखमली ओढ़नी छुड़ा लेता है। 

“जिस समय मग का सींग के मखमली आवरण 
का लोप होकर सींग को ग्रोढ़ रूप प्राप्त होता है, वही 
समय मगा को जाति में प्रायः गर्भाधान क्रिया प्रारम्भ 


करने का भी होता है । अतएव नर मगों में मंगियों 


के अहण करने के लिए तुमुल युद्ध होता है । युद्ध 
तो कदाचित्‌ कम ही हांता हे। परन्तु सींगों की 
खड़खड़ाहट से आतंक-उत्पादक नाद अधिक उत्पन्न 
होता है। कभी-कभी तो ऐसे संघषे में दो नरों की 
बहुफंकीय सींगें एक दूसरे की सींगों में ऐसी उलम्क 
जाती हैं. कि किसी प्रकार छूट नहीं सकतीं। उस 
 उलभान से छुटकारा न मिले तो पड़े-पढ़े रहकर 
मृत्यु प्राप्त करने या किसां शत्रु द्वारा बध किए जाने 
पर ही मुक्ति हो सकती हे । सींगों का वह पेचीदा 
बंधन उनका घातक सिद्ध होता हे। 

वैज्ञानिक पयवेक्षकों का कथन हे कि मगों के 


पारस्पारंक युद्ध म॑ सदा केबल सींग ही निर्णायक 


अख्न नहीं हो सकती । ऐसा प्रत्यक्ष देखा गया है कि 


किसी * गहांन मग ने ही श्र गधारी संग पर अपने 


प्रबल थूथन से ऐसा अरहार किया कि वक्ष॒स्थल की 
पसल्नियों चूर-चूर हो गई । किसी अन्य शत्र पर भी 
एंसा आक्रमण कर श्र गहीन मग अपनी रक्षा अनेक 
अवसरों पर कर सकता है । 

. नर म्गों को सींग गर्भाधान काय समाप्र करने 
के कुछ समय बाद तक भो रहता हे किन्तु बाद में 
गिर जाती है । उसके गिरने का समय म्ग की आयु 
पर निभर करता है, अपेक्षाकृत वयस्क का अपेक्षा 
न्यून वय के मग शीघ्र आ्गपात कर डालते हैं | स्थान 

तथा वातावरण का भी उसके गिरने के समय पर 
प्रभाव पड़ता है। ऐसा ज्ञात होता है कि जेसा आहार 
अंग करते हैं, उसका प्रत्यक्ष प्रभाव सींग पर पड़ता 
है | घास-पात आदि चारों में सींग की अस्थि उत्पन्न 
होने का. उपादान रहता है । अस्थि का तत्त्र चूनम 
या काल्शियम कहलाता हे। प्रचुर घास होने पंर 


श्र गपाती (मृग) वंश 


करते 


होगा, वे क्ुद्रकाय और प्रायः 


[हद . 


सकती है, अतएव म्रग में भी हड़ी की अधिक वृद्धि 
का अवसर रह सकता है। चारा प्रचुर होने 
समय ही सींग का उत्पादन होता है। 

ऐसा मालूम पड़ता हे कि मग प्रचुर चारा 
पाकर खा-खाकर अघा जाया करता है, तो उस ऋतु 


में वनस्पतियों से यथेष्ट चूनम शरीर में पहुंचता 


हे किन्तु उसकी इतनी अधिक राशि पहुँचती जाती 
है कि अस्थि का अंश सींग रूप में फूट पड़कर 
बाहर निकलने लगता है। किन्तु जो श्र गहीन संग 

उनमें चारा की अधिकता से शरीर में ग्रविष्ट 
अतिरिक्त चूनम्‌ का प्रयोग श्र ण॒ के अधिक समय 
तक पोषण तथा अंगों की वृद्धि में होता हे। श्'गे- 
धारियों में भी युवा म्रग यथेष्ट पाचन शक्ति रखने 
से चूनम भी अधिक पचाकर सींग की भरपूर बृद्धि 
हैं, परन्तु जरायु सृग शिथिल्ष पाचन से शरीर 
में चूनम्‌ उतना नहीं पहुँचा पाते। इसी कारण 
सोंग का आकार क्षीण होने लगता है। किन्तु ऐसी 
अजित वस्तु का नियमित रूप से गिराकर प्रतिवर्ष 
सृग- अपव्यय का क्‍यों उदाहरण रखते हैं इसका 


कारण कोई भी विद्वान नहीं बता पाता | यह अवश्य 


देखा गया है कि चूनम्‌ के अभावयुक्त चोरा के 
स्थान में संग अपनी गिराई हुई सींग और मखमली 
आदढनी खा लिया करते हैं । 

मगों का निवास जंगलों या घास के मैदानों में 
होता है। मरुस्थल में वे कभी नहीं पाये जाते हैं । 


पश्चिमी गोल्ाड़ में योरप ओर एशिया के अधि- 
कांश भूभाग में म्रग पाये जाते हैं। अफ्रीका में 


सहारा के उत्तर के भूभाग में ही इसका प्रसार है। 
वैज्ञानिकों का कथन हे कि जब रोमंथक (जुगाली- 
करने वाले) पशुओं का पहले-पहल उदय हुआ 
गहीन रहे होंगे । 
उनसें भी म्गों को जाति कदाचित सर्वप्रथम . उत्पन्न 
हुईं | उत्तरी अमेरिका में तो पश्चिमी गोलाद्ध 


के सगों की कुछ जांतयाँ. फेली हें परन्तु नवीन 
'जातियां भी हैं जो चिली (दक्तिण अमेरिक्रा) तक 


चूनम्‌ (काल्शियम) की उस्तमें यथेष्ट. मात्रा रह प्रसारित पाई जाती हैं 
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. पश्चिमी गोलादडु की मंग जातियों में भारत में 
पृषत्‌ संग (चीतल' या चित्रक) का सुन्दर रूप 
मध्यप्रदेश, हिमालय के अंचल और तराई में मिलता 
है, शंबर (सांभर) का रूप भारतीय मूगों में सबसे 


बड़ा होता है। इसमें भव्य सींग होती है | यह 


मध्यवर्ती भारत में पाया जाता हे । गंगा के उत्तर के 
भूभाग में इसकी ओसत सींग छोटी होती है जो 
दक्षिण भारत के शंबर की सींग के बराबर ही 


होती है । पूत की ओर आसामप्न में शंबर की सींग 


पुष्ट होने पर भी ३० इच्च से अधिक लम्बी नहीं 
होती है। इन विभिन्नताओं का कारण इनके प्रसार 
के भरूभागों में चारा की विभिन्नता तथा विभिन्न मात्रा 
में उसकी सुलभता है! इसके आकार. और सींग 
का रूप निवास क्षेत्र के अनुकूल ही होता हे । 
गठीली ओर अपेक्षाकृत छोटी सींगों युक्त शम्बर 
का आकार आसाम के घने जंगलों में चल सकने के 
लिए बिलकुल उपयुक्त होता हे | यदि इसकी सींग 
विशाल और अधिक फेली होती हे तो जद्जलों के 
सघन कुन्जों ओर बृतक्तों की शाखाओं से इसकी 
सींग उल्लक-उलक कर इसकी जाति ही लुप्त होने 
का अवसर लाती। 

...मृग के रूप-विभेद्‌ का कारण स्थान को विभि- 
जता भी हो सकती हे। बारहसिंगें की ही बात 
लीजिये। यह तराई में भी पाया जाता है और 
सध्यप्रदेश में भी मिलता है। इन दोनों स्थानों के 
बारहसिंगे एक जाति के ही बारहसिंगे हैं. परन्तु 
तराई में अड्ध जलमग्न स्थल होता हे। अतएब 
वहाँ के बारहसिंगें को उथला पानी जमा रहनेवाली 
भूमि में रहना पड़ता हे किन्तु मध्यप्रदेश में वह 
घास के मेदानों में रहता हे जो शष्क भूमि होती 
है । अतएब इन स्थानों के प्रकार को विभिन्नता के 
कारण बारहसिंगे में भी परिवर्तन देखा जाता हे। 
मध्यप्रदेश के बारहसिंगे के पर में छाटे, कड़े तथा 
गठे हुए खुर होते हैं जिससे वह सूखी भूमि पर 
छल्लाँगें मारकर भाग सके किन्तु तराई के हरने वाले 
बारहसिंगे में पेरों के खुर बड़े, तथा बाहर की ओर 


विशनि 
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फेले हुए होते हैं । उनकी सहायता से उन्हें जलमग्न 
भूखंडों में चलने में सुविधा होती है। 

कानों की. रचना का उदाहरण लीजिय । शंबर 
(साँभर) तथा नन्‍्यंकु (बारहसिंगे) में लंबे फेले हुए 
कान होते हैं किन्तु प्रषत्‌ या चित्रक मृग के कान 
अधिक छोटे और गेंठे हुए होते हैं। इनके जीवन- 
क्रम पर विचार करें तो ज्ञात होता हे कि साँभर 
गहन वनों का निवासी हे तथा बारहसिंगे को लंबो- 
तरी घासों के मध्य छिपते पाया जाता हे। इन 
स्थितियों में सॉभर ओर बारह॑सिंगे की दृष्टि सीमित 
क्षेत्र तक ही जा सकने वाली द्वाती हे अतएव इनकी 
श्रवण शक्ति श्रबल होना आवश्यंक होता है । बड़े 
कानों में विस्तृत क्षेत्र होने से अधिंक से अधिक 
शब्द अहण कर सकने की शक्ति होती हे, किन्तु 
पृषत्‌ मृग (वांतल) तो अधिक खुल स्थानों में रहता 
है, इसलिए उसकी दृष्टि का क्षेत्र. अवरुद्ध नहीं 
होता, फलत: श्रवण शक्ति प्रबल रखने की आवश्य- 
कता ही नहीं हाती । 

इस दृष्टि से ज्ञात होता है कि जो म्रग मेदानों 
जड्गल के बाहरी छोरों आदि में रहते हें उनमें दृष्टि 
शक्ति ही आवश्यक होती हे, इस कारण श्रवशुशक्ति 
का विशेष विकास नहीं हुआ रहता | इसके विपरीत 


जा मग घने बनों, माड़-मंख्ाड़ों, धनो घासों या 


अन्य घिरे स्थलों में रहते हैं. जहाँ.हृष्टि. के फेलाव 
की सीमा अधिक नहीं हो सकती उनमें श्रवण शक्ति 


ही. विवेश विकसित रहतो हे । दृष्टि शक्ति के विशेष 


बिकास की आवश्यकता नहीं होती 

सभी म्रगों में मुख के सामने के भाग में अर थियों 
होती हैं, परन्तु शंबर में मुखाग्र-मंथियाँ सबसे 
बढ़ी पाई जाती हैं । बे अत्यधिक विकसित भी होती 
हैं। उसका मुख्य कारण यही हो सकता हे कि वह 
घने जज्ञल का रहने वाला होता दे। अतएव उस 
वातावरण में स्रगियों को अपनी ओर आकर्षित 
करना कठिन ही हो सकता हे। उसके लिए नर 
शंबर की उच्च पुकार तथ्रा मुखाप्रीय अ्रथि की 
तीत्र वास मंगी को आकषित करने के ज्षिए यथेष्ट 


सन््‌:१है४५४ | 
होती है | .गर्भाधान था प्रेमासक्ति काल में ही मुखा- 
प्रीय वास-त्र थि सबसे अधिक विकसित हुईं रहती 
है । प्षत्‌ (चित्रक) तथा न्यंकु ( बारहसिंगे ) में 


मुखाग्रीय वास-ग्रथि उतनी अधिक विकसित रखने 


की आवश्यकता. नहीं होती। उनमें नर मगों का 
परस्पर युद्ध म्रगियों के सम्मुख होता है | विजयी 
संग की ओर सगियाँ अनायास ही आकर्षित हो 
जाती हैं। द 
ऋतुओं के परिवतन-का भी म्गों के रह पर 
प्रभाव पड़ता हैे। बह परिवतन प्रकृति उनके जीवन- 
क्रम में सुविधा लाने के लिए करती है। उदाहरणत: 


प्रीष्मऋतु में हलके रह्ग के पुट युक्त बाल होते हैं. 


परन्तु जाड़े में गहरे रह्ठः के बाल हो जाते है। जंगलों 
में वषों के बाद बनरपति की भारी बाढ़ हुई रहती है, 
इस कारण जाड़े में उनकी सघन छाया में गहरे रंग 
के. म्रग भली-भाँति विचरण करते हैं। उनको 
दूर से शीघ्र देखा नहीं जा सकता परन्तु 
ग्राष्मकाल में पत्तियों की विर्ञता के कारण 
घरातल पर धूप अधिक आती है । उसमें हल्के 


रंगों की पुट युक्त आधकांश म्ग होते हैं, अतएब 


उनका शरार उस धूप में छिप जाता है। गर्मी की 


ऋतु में उनके शरीर का रंग प्रायः चित्रित होता है । 


धब्बों के होने से विरत्न पत्तियों से छुन-छुन कर 
आती; हुईं घूप ओर छाया के मिश्रित धूप-छाँह के 
अनुरूप ही उनका चित्रित शरीर हो जाता है| 

. काश्मीरी मूंग शावक, सादा ओर अल्पबय संग 
. ग्रायः चित्रित रूप रखते:हे। न्यंकु (बारहसिंगे) और 
शूकर म्गों की भी यही दशा होती है। उनके 
शरीर पर श्वेत या अपेक्षाकृत हल्के रह के बालों 
का बीच-बीच में मिश्रित रूप होता है।इस तरह 
का छींटदार रूप उनकी रक्षा में अधिक . सहायक 
होता है | उनके शरीर का सपाट रह्ढ छींटों के या 
धब्बों के कारण खंडित हो जाता. है ओर धूप-छाँह 
के वातावरण में अधिक दृश्य नहीं हो सकता। ऐसी 


शगपाती (स्रग) बंश' 
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व्यवस्था को ही जन्तुओं की रूपरंग-बंचकता कह 
सकते हैं । द ४... 
शीत देशों में इसके विपरीत व्यवस्था होती है । 
वहाँ तो शीतकाल में वृक्षों की सारी पत्तियाँ विनष्ट 
हो गई होती हैं और घनी छाया की जगह पर खुला. 
ही वातावरण होता है । उसमें तों हल्का रंग ही 
खप सकता हे परन्तु शीतकाल के पश्चात्‌ बसंत के 
आगमन पर जब वनस्पति जगत में शीतप्रदेश नब- 
जीवन का प्रभात देखते हैं तो उसके पश्चात्‌ की 
प्रीष्मऋतु में हमारे देश के समान उष्ण प्रदेशों की 
व्षोनन्‍्तर ऋतु की घनी हरियाली उत्पन्न होती. है, 
अतणव वहाँ प्रीष्म में ही गहरे रंग के रोमों के 
पशु सहज छिपे रह सकते हैं।.. 

. जिन स्थानों में गर्मी तथा जाड़े की ऋतु के 
कारण वनस्पतियों के रूप में भारी अन्तर नहीं होता, 
वहाँ के पशु को अपने शरीर के बालों का रंग ढोनों 
ऋतुओं में लगभग एक समान रखने से ही. काम 


चल जाता है। उदाहरणतः शंबर (साँभर) मृग के 


रहने के स्थान जंगल हैं जहाँ धूप और छाया के 
रूप में गर्मी और जाड़े में भारी अन्तर नहीं होता। 
इस कारण शंबर झूग के शरीर पर गर्मी या जाड़े 
किसी ऋतु में चित्रित रूप नहीं होता | इसके विपक्ष 


 पृषतू म्ग (चीतल) दोनों हा ऋतुओं में अपने शरीर 


का रंग चित्रित ( विन्दुकित ) ही रखता है। उसके 
शरीर पर के विन्दुओं की रेखावत्‌ फेलो पंक्तियाँ 
प्रत्येक ऋतु में बनी ही रहती हैं। बहु सघन बन में 
कभी नहीं रहता । विरल बलों में पत्तियों में छुन कर 
आने वाली धूप धूप-छाँह का मिलमिल रूप नहीं 
बनाती जिसमें उसके शरीर का चित्रण किसी ऋतु 
में छिप सके। यह जंगलों में वाह्य अंचल में रहने 
वाला ही पशु है, जहाँ उसके शरीर का चटकीला 
चित्रण स्पष्ट दिखाई पड़ता रहता है। इस (वषमता 
का कारण चज्ञात हे।... रा 
_न्‍्यंक (बारहसिंगा, में भी ऐसी कटिनाई होती 
। बहू तराई के जलमग्न स्थलों में रहता है जहाँ 


श्दट |. 


लंबी घासों में उसका रूप छिप जाता है। परन्तु 


ग्रीष्म ऋतु में जब उनके शरीर का चित्रित 
रूप बन गया होता है, वे खुले स्थानों में चले 


.. झाते हैं जहाँ की घास झुलस कर भूतल का नम्म- 
रूप बनाए होती है | नई घास धीरे-धीरे उग ही रही 


होती है । खुले मेदान के उथले जल में भी वे. पहुँचे 
होते हैं जहाँ उन्हें जलीय वनस्पति आहार के लिए 


प्राप्त होते रहते हैं। किन्तु इन दोनों ही प्रकार के 


वातावरणों में उनका चित्रित रूप ग्रीष्म काल में 


स्पष्ट दिखाई पड़ता है। शुकर झूगों में भी ऐसी 


ही विषमता दिखाई पड़ सकती हे। वे नदी-तटों 
पर उगे नरकुलों भाड़ियों आदि में चारा चरा करते 
 हैं। परन्तु उनका शर्रर चित्रित होने से छिपने का 
अवसर तनिक भी नहीं होता। ऐसा ज्ञात होता है 
कि अधिकांश मगों में शिशु काल में अत्यंत स्पष्ट 
प्रदर्शित होने वाला चित्रित रूप उनके पूबजों के 


रहने के स्थान के अनुकूल व्यवस्था का ही चलता . 


आ रहा रूप हे जिसकी आज. उन्हें आवश्यकता 
नहीं है। उनके जीवन यापन करने के ज्षेत्र में 
अन्तर - अवश्य पड़ गयां है परन्तु अपनी व्यवस्था 
नह: परिन्‍्थिति के अनुरूप कर सकने में पिछड़ से 


गये हैं । शनेः-शनेः उसका लोप होता जा रहा है 


जिसे शंबर तथा कुछ अन्य जातियों के म्र॒गों में 


पूर्ण हुआ देखा जाता है। .. 
ऋतुओं के वाषिक या देनिक परिवतन के अनु- 


सार पशुओं की बृत्ति में भी. अंतर, पड़ता हे। 
पबतश्वग तथा पवत अधित्यका में से जिस समय 
. जो उनके आंहार तथा सहन शक्ति के अनुकूल 

हो -सकता है, वहाँ वे निवास करते हैं | पवत श्र गे 


. पर हिमपात होने से वे नीचे की ओर या घांटी में 


उतरने की वृत्ति. रखते हैं. तथा.हिमपात का अवसर 


. व्यतीत होने पर ऊंचाई के स्थल पर चारा की 
. प्रचुरता होने पर घाटियों को छोड़ कर ऊपर पहुँचते 


हैं। काश्मीरी म्रग या हंगुल शीत काल पहाड़ की 
निचली ढालू. जगहों पर व्यतोत करता हे किन्तु. 


: प्रीष्म में पबतों की चोटियों पर रहता हे । 


' विज्ञान... . 


[ सितम्बर 


सॉमर मग को शीतकाल में मध्य प्रदेश में 
जलखंडों में पानी में बैठा देखा जाता है। कड़ाके. 
का जाड़ा पड़ने पर पानी के तल पर से भाष 
उठती दिखाई पड़ती है। इससे स्पष्ट है क्रि ऊपरी 
वायुमंडल या स्थल की अपेक्षा जल अधिक गम 
रहता होगा । इसी कारण शरीर गम रखने के लिए 
सॉमर मग पानी में उतरते होंगे। 

आदर ता तथा शुष्कता का भी प्रभाव पशुओं के 
जीवन क्रम पर पड़े बिना नहीं रह सकता | जिस 
दिन आद्र ता अधिक होती है, संग का घूमना फिरना 
अवरुद्ध सा रहता हे। परन्तु शुष्कता के बाताव- 
रण में वह घूमने फिरने में प्रवृत्त होता हे किन्तु 
एक दूसरी विचित्र बात भी होती हे। वाम-पन्थि 
आद्रता के वातावरण में वास का विशेष प्रसार 
करती है । परन्तु शीत तथा शुष्क वातावरण में वह 
क्रियाशून्य सी होती हे। अतणव घोर अद्ग ता के : 
वातावरण में म्ग दल ग्रथियों से प्रसारित गंध से 
प्रभावित होकर बहुत अधिक व्यग्न और उत्त जित 
हो उठता है। किन्तु कुछ जातियों में इसके विपरीत 
ही प्रभाव देखा जाता है | शीत तथा शुष्क बाता- 
वरण में रक्त मगों में अधिक इन्द्रियासक्ति पाई 
जाती हे । घोर वर्षों के पश्चात्‌ खुला आकाश होने 
पर मगों में ही नहीं बल्कि अन्य पशु- पत्तियों में 


- भी परिवतन के प्रति अपना आहंद उच्च स्वर 


से प्रकट करने का दृश्य देखा जाता हे। वषों का 
साधारणतया मग की जाति पर बहुत अधिक प्रभाव 
नहीं पाया जाता | सतत वर्षों होने पर उनकी गति 
अवश्य अवरुद्ध होती है | यदि वर्षो अत्यधिक 
हो ओर तापमान भी बढ़ा हो तो रक्त मृग पहाड़ 
की ऊँचाई पर सूखे ढालों पर चले जाते है। यथार्थतः . 
इन सब बातों का प्रभाव मिन्न भिन्न भूभागों की 
विभिन्न जातियों के म॒गों पर बड़े पेमाने पर निरीक्षण 
करने का अभी तक प्रयत्न नहीं हो सका है। 

. जंतु जगत में म॒गों के स्थान पर विचार कर हम 
देखते है. कि भिन्न-भिन्न प्रकार के मूभागों में भिन्न 
जातियों के मगों का निवास हे जहाँ वे वनस्पति के 
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अत्यधिक बाढ़ न्यून करने में अपनी उदरापूर्ति के 
साधारण व्यापार से योगदान करते हैं। भारत 
में जंगल के ज्ेत्र .में शंबर ( सांभर ), जंगलों 
के अंचल ( किनारे किनारे के भाग) में पृषत 
( चीतल ), जलमग्न तथा घास के मेदानों में न्यंकु 
( बारहसिंगा ) तथा शीतोष्ण कटिबंध के बनों और 
ऊची पवतमाला के ढालों पर काश्मीर म्ृग (हंगुल) 
का प्रसार है । इन स्थलों के विभिन्न हिंसक पशुओं 
का आहार बनकर ये अपनी संख्या नियंत्रित होने 
के प्राकृतिक विधान में सम्मिलित होने के लिए 
विवश रहते हैं। सब से बढ़े आकार के म॒गों 
को तो बाघ, तेंदुआ तथा बनकुत्ते आह्यार बनाते हैं । 
पृषत (चीतल) म॒गों में से बहुतेरे तो घड़ियालों 
द्वारा पानी में घसीट कर मार डाले जाते हैं। नव 
संतान को अपेक्षाकृत छोटे हिसंक पशु ही अपना 
. आहार बना लेते हैं। मनुष्य द्वारा प्राचीन काल से 
ही ज्ञात्र धम की रक्षा मृगया करने की चाल से 
लेकर आजकल के बंदूकधारियों की गोली द्वारा 
इनका सहज शिकार होने की कथा तो शिकार की 
कहानी हो सकती 
. जाति की जाति ही नष्ट न होने ' देने के लिए 
म्गों को प्रकृति द्वारा कुशलतापूवंक विचक्षण इन्द्रियाँ 
ही नहीं प्रदान की गई हैं, प्रत्युत सहज पशुवृत्ति या 
आंतरिक प्र रणा भी प्रदान की गई हो । शत्र से बचे 
. रहने के लिए अत्यंत सतकता, संकट आगमन का 
अनुमान करने के लिए तीत्र घ्राण, श्रवण तथा दृष्टि 
. शक्ति प्राप्त हुई रहती है। परन्तु इन सब गुरणों से 
अधिक सहायक उनका भारी दत्ञ रूप में रहना 
हे । न्‍्यंकु (बारहसिंगे) तथा पषत म्रगों ( चीतलों ) 
का भारी मुंड जुट कर अपनी रक्ता करता है। 
उध्णु कटिबंध में म्रगों में दल बनाकर रक्षा की 
भावना अधिक होती है | दल में न होकर अकेले 
दुकेले रहने पर ही ये हिंसक पशुओं के सहज 
आखेट बन जाया करते हैं।.... 
मनुष्य ओर हिंसक जन्तुओं के अतिरिक्त भी 
मगों के शत्र होते हैं। परोपजीवी कीट केवज्ञ उनका 


श्गपाती (म्रग) बंश 
रक्त ही नहीं चूसते बल्कि ऐसे रूप के भी होते हैं 
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जो उनके बालों में अपने अंडे देते हैं इन परोपजीबी 
लुद्रकाय आततायियों से जान छुड़ाने के लिंए म्ञगों 
को भागते देखा जाता है | शंबंर मृग इनसे ही छुट- 
कारा पाने के लिए मानसून के गर्म लगने वाले सूखे 
दनों में खुले भागों में भाग जाता है। उस समय 
कुछ आततायी मसकक्‍्खियाँ बड़ी ही क्रियाशील 
होती हैं 

मृगों में अन्य पशुओं से हिल मिल कर रहने 
की प्रवृत्ति पृषक (चीतल) में सब से अधिक होती 
हे। न्यंकु (बारहसिंगों) नील गाय तथा कृष्ण या 
शूकर तक के साथ मिलकर दल बनाए पड़ा रह 
सकता है । शंबर म॒गों को न्यंकु / बारहपिंगें ) के 
सम्पक में रहते देखा जाता है किन्तु शंबर म॒ग 
कभी भी साथ नहीं कर सकता। चीतलों के विशेष 
मित्र तो बंदर, लंगूर आदि जान पड़ते हैं। वृक्षों पर 
जहाँ बंदर फल खाकर फल ओर पत्तियाँ व्यथ में 
नीचे गिराते रहते हैं, उनको ही खाने के लिए नीचें 
म॒ग तथा वन्य ढोर एकत्र रह सकते हैं। मैना. तथा 
अन्य पक्षी प्रायः सग तथा ढोरों के साथ पाए जातें 
हैं। वे उनकी पीठ पर बेठ कर उनके शरीर से 
चिपके परोपजीवी कीटों, किलनियों आदि को खाते 
हैं।इन पशुओं के पैर से बाधा पहुँचने पर भूमि 
पर इधर उधर कूदने वाले कीटों को खाते हैं। 

मृग वंशीय जातियों का हमारे देश में बहुसंख्यक 
प्रसार था। मनुष्यों के बधकाय से उनकी संख्या 
तथा असार-्षेत्र न्यून हो गया है.। एक प्रधान कारण 
है जिससे मनुष्यों द्वारा इनकी संख्या में भारी 
न्यूनता हुईं। वात यह है कि म्रगों में अधिकांशतः 
कोई पुष्टतम नर म गयों की भारी संख्या एकाधिकृत 
कर ग्रभाधान का अवप्तर देता है। कभी-रभी तो 
साठ म॒गियाँ तक उसके वंश में हो सकती हैं। नर 
मृग अपने पोरुष के बल पर अन्य सभी प्रतिद्वन्दी 
नरों को दूर भगाता रहता हे। यदि मनुष्य की दृष्टि 
पड़ी तो वह पहले प्रेषत नर मृग को ही मार कर 
अपनी आखेट वृत्ति पूण करने का प्रयत्न करेगा। 
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परन्तु एक मृगशज के मरने से मुगवंश की भारी 

हानि हो जाती है । कोई पुष्ठतम या हा नर 

मग प्रतिह्वन्द्ता में विजयी ही! कर जब मृगियों को 
 ।, बह ञ आप 

सोधान करने का अघसर देता है वो एक विशेष 

बात होती है। गर्भाधान कराने की वृत्ति आयु और 


बल के अनुसार ही अपेक्षाकृत पहले या बाद में 


उत्पन्न होती है। प्रबलतम नर म॒ग में सब से पहले 
यह वृत्ति उत्पन्न होगी। उसके गर्भाधन कराने का 
समय ऐसा होता है कि शिशु-जनन का अवसर आते 
आते धरा प्रचुर दरीतिमा युक्त हो गई होती हे। 
चारों ओर चारे की बहुतायत होती हे। शिशु के 
पालन पोषण में सुविधा होती हे | यह शिशु-जनन 
काल भारत में वर्षा काल में होता हे । 

.  जबः अबलतम म्‌॒ग गर्भाधान कराने से किसी 
प्रकार वंचित होता है या मृग हो जाता है तो 
अपेक्ताकृत दुबल नर मग ही गर्भाधान करा सकते 
हैं, परन्तु उन में गभोधान कराने की वृत्ति बाद में 
उत्पन्न होती है । प्रकृति का विधान ऐसा हे कि प्रबल 
नर मृग जब मुगियों को गर्भाधान करा कर एकाकी 
जीवन व्यतीत करने या नरों की ही मंडली में रहने 
चला जाता है तो अपेक्षाकृत न्‍्यूनवय के किन्तु 
प्रौद़ अवस्था के, गर्भाधान करने की शक्ति से सम्पन्न, 
नर म॒ग कुछ मृगियों को उस समय तक गर्भान्वित 
होने का अवसर न मिल्ल सकने प्रर उन्हें गर्भाधान 

कराने का अवसर पाते हैं। उनकी संतान निश्चय 

ही उंतनी पुष्ट हम हों सकती । उनका. जनन आहार 
की न्यूनता होने लगने पंर ही नहीं होता, बल्कि 
शीत का भी घोर प्रकी। हो चुके रहने से संतानों में 

से कितनी मृत भी हो जाती हैं।.._ ह 
... अधिकांश मृगों को दल्लप्रिय पाया जाता हे, पर- 
न्तु विचित्रता यह है कि प्रायः मुगियाँ ही पारिवरिक 


 दल्ल बनातीं तथा उसका अनुशासन अपने हाथ 


. रखती हैं। सारा दल उस दलपति करे निर्देशानुसार 
चलता है। परन्तु दल में मृगियाँ, मृगशाचक तथा 


नर प्रौढ़े होते ही दल छोड़कर प्रथक हो जाते है और 


: विज्ञन 


प्रोढ़ता को प्राप्त न हो सके नर द्दी विद्यमान होते हैं । 


[ सितम्बर 


कहीं एकाकी या अन्य ग्रोढ़ नरों के साथ दल बना 
कर वर्ष भर रहते हैं। प्रायः प्रोढ़ बने नर मृग 
अपनी युवक मंडली प्रथक बनाते हैँ। जब गर्भाधान 
ऋतु का आगमन हाता है तो नरों की मंडली में 
उत्पात, खलबली, कलह आदि का उद्रक होता है| 
प्रबल म॒ग दुर्बल नरों को भगाता है और अपनी 
शक्ति के अनुसार अधिक से अधिक मृगियों के दल 
पर अधिकार करना चाहता हे। वह सब मगियों को 
एक बारगी ही गर्भाधान कराने में प्रवृत्त नहीं होता । 
कुछ को गरभोाधान कराकर कुछ विश्राम के लिए वह 
एकाकी जीवन व्यतीत कर या पुनः शक्ति खंचय कर 
मृगियों के दल में आता हे। प्रबलतम या पूर्णत: 
अगली गभोाधान ऋतु तक के लिए हट जाने पर 
अन्य नर गर्भाधान कराते हैं। ऐसा भी हो सकता 
हैं कि गर्भाधान कराने में प्रवृत न होनेवाले दो एक 
अन्य नर _गर्भाधान ऋतु में प्रबलतम नर मृग के 
साथ प्रहरी की भाँति रहें । ध 
पारस१रिक संबंध बनाए रखने के लिए म॒गों में 
बस भ्रथि की व्यवस्था व्यापक रूप में पाई जाती 
है। अधिकांश म॒गों में आँखों के नीचे मुख में 
सामने वास ग्रथियाँ होती हैं। मुंतजक ( पिंडल 
मुखी मूंग) में भाल पर भी वास-अन्थि होती 
है। ये वास-प्रथियाँ विशेषतया गर्भाधान ऋतु में 
सक्रय होती हैं। वे स्गियों को आकर्शित करने 
का साधन होती है।जो सघन बनों में रहते हैं, 
उन मूगों की जातियों के लिए वे अधिक सहायक 
होती हों। उनकी मुखाग्रीय वास-प्रथियाँ दीघकाय 
ओर अत्यधिक विकसित होती है | इनके अतिरिक्त 
अधिकांश मगों में ख़रों के मध्य भी वास-ग्र'थियाँ 
होती है । गुल्फ के भीतरी तल पर रोम-गुच्छ इनकी 
स्थिति प्रकट करते हैं। जहाँ जहाँ मृग जाते हैं, 
खुर की वास-ग्रथियाँ उनके पगचिन्हों को वासित 
कर दल के अन्य भूले भटके मृगों का मार्ग-निर्देश 
करती हे। क्‍ ही 
. मृगियों द्वारा दलस्थापन एक अद्भुत घटना है। 
इनके ऊपर ही शिशुओं के पोषण का भार होने से; 
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वंश रक्षा का भी भार होता है। वे पारिवारिक 
दल ही बना कर रहती हैं किन्तु कई पारिवारिक 
दलों का भी संयुक्त मुंड होता हे जिसमें कोई म॒गी 
दलपति बनाली जाती हे ओर अन्य सब उसी का 
अनुसरण करते हैं। किसी का उससे विरोध या 
रागद्व ष नहीं होता | जब कहीं सारे दल को जाना 
होता है, दलपति मगी आगे होती है। वह रह-रह 
कर सिर डउठाती, संघती, कान मोड़ती तथा नेत्र 
विस्फारित करती है, जिससे कोई आगामी संकट 
उपके नाक, कान तथा नेत्रों द्वारा आमासित हो 
सके | यही नहीं, शिशु अवस्था में रहने पर भी झगी 


नर-शावक की अपेक्षा अधिक सचेत रहती है। नर- 


शावक तो दल से प्रथक होने पर प्रोद्ावस्था में 
जीवन-सूत्र अपने हाथ में लेने पर ही सजग हीते 
 हैं। गर्भाधान काल में भी मगी अपने देलपति आसन 
की व्यक्त नहीं करती । नर मग की वृत्ति तो अधिक 
से अधिक मगियों को किसी अन्य नर के हाथ में 
नहीं पड़ने देना होती हैं। कोई संकट की सूचना 
मिज्ञने पर उस समय भी सारा दल मगीः दुलपति 
के ही नेतृत्व में चेतन्य हो उठाता है। यदि संघ 
हो तब नर मगी-दुल के साथ रह सकता हे या 
स्वतंत्र मांग पकड़ता हे | 

नर मगों का दल् ठीक तरह दल नहीं कहा जा 
सकता। वहाँन तो कोई दलपति या नेता होता हे 
ओर न कोई अनुयायी । पूरा प्रजातान्त्रिक संगठन ही 


होता है जिसमें प्रत्येक स्वच्छंंद होता हे । रक्त मगों में 
मगी का दल ग्रीष्म काल में तो पहाड़ों के ऊपर रहता 


हे ओर शीत काल में घाटियों में चला आता हे । यह 
शीतकालीन आवास क्षेत्र ही गभांधान क्षेत्र भी 
होता है जहाँ नर मग अपने ग्रीष्म निवासों से 
मगियों के दल के. पास आ जाते-हैं। और अन्‍य 
प्रतिदन्दियों को हराकर उसे अपना अधिकार-त्षेत्रे 
बनाते हैं | किन्तु भारतीय मगों का. विशेष अध्ययन 
नहीं हो सका हे ः 

: काश्मीरी मृंग रक्त मृंग का निकट संबंधी होता 
हे। शीतोष्ण कटिबंध में इसका भी निवास होता 


श्र गपाती मग वंश 
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हे | तीन वर्ष पर इसके शावक प्रोढ़ होते हैं। तब 
तक वे मगी दल में ही पड़े रहते हैं। ये दल प्रीष्म 
में पवत श्गों पर तथा शीत काल में घाटियों में 
निवास करतें हैं। गर्भाघान काय घाटियों में होता 


 है। वहाँ नर मग गर्भाधान करने आते हैं और पनः 


ह्य ज्षेत्रों में चले जाते हैं। न्‍यंक्‌ भी ऐसी ही बृत्ति 


रखते हैं। नर न्यंकु ( बारहसिंगा ) दिसंबर से मा 


तक म॒गी दल में आकर ग्ाधान कराते हैं। मध्य 

दिसंबर से मध्य जनवरी तक सवाधिक गर्भाधान 

काल कहा जा सकता है । तीस मगियों तक को एकत्र 

रख कर गर्भाधान कराने फे बाद नर न्यंकु ( बारह 
सिंगा ) अपने एकाकी जीवन में लिप्त होने चला 
जाता है | प्रबलतम नर मगा दल में रहने पर अन्य 

नर भी कहीं आस-पास दुबके पड़े रहते हैं। कहीं 

किसी प्रतिद्वन्दी ज़र का पीछा करने के लिए प्रबलं- 
तसम नर मंग दर तक चला जाता हे तो उस अल्प 
काल में ही कोई अन्य नर मग मगी-दज्ञ में आकर 
गर्भाधान कराने में लिप्त हो सकता है । 


शम्बर मगों की गर्भाधान विधि दूसरे प्रकार की 


होती है । वह साधन बनों का निवासी है, इंसलिए 


सृगी-मंडल को एकत्र करने ओर उनके सम्मुख 
य नर मगों से युद्ध करने का अवसर नहीं हो 
सकता | अतणए्व वह दूसरा मार्ग अहण करता है । 


' बह किसी विशेष भूमाग पर अधिकार करने के लिए 


ही अन्य नर म्‌गों से तुमुल युद्ध करता है | एक बार 
विजयी होने पर वह अन्य नर मुगों को वहाँ से भागा 
देता है और उस जंगल भर की मुंगियों पर उस श 
अधिकार हो जाता है। उन्हें वह अपनी चिंघाड़ तथा 
तीत्र वास-प्र थियों की. सक्रियता से आक्ृष्ट करता 
हे | किन्तु अन्य व्यवस्था अन्य मगों सी ही होती 
है| गर्भाधन कराकर नर मग दूर चला जाता है। 

पृषत या चीतल मग जंगलों के छोर पर खुले 
स्थनों में रहता हे इसलिए म॒गी दल के सम्मुख नर 


मग अपन। श्रष्ठता सिद्ध करने के लिए संघष 
करते हैं। किन्तु उनमें नर और सादा का पा्थक्य 


उतनां स्पष्ट नहीं दिखाई पड़ता। नर और मादा सुग 
_[ शेष १७२ पर ] 
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मवेशियों के छत के रोग (२) 


पकुआ (रिडरपेस्ट ) 


पकुआ या रिडरपेस्ट मवशियों को एक 
बड़ी खतरनाक बीमारी है । यह छत द्वारा तेजी 
से फेलती हे। हमारे देश में बीमारी से कुल 
जितने मवेशी मरते हैं उनमें ५० फीसदी रिंडर- 
पेस्ट बीमारी से ही मरते हैं । घोड़ों को छोड़ 
कर यह सभी घास खाने वाले जानवरों को 
होती हे हू 

पृहचानं--रिंडरपेस्ट बोमारी का असर 
होने पर मेशी को बुखार हो जाता है । बीमारी 
की छूत लगने के तीन से सात दिन के भीतर 





बुखार हो आतां है और दो चार दिन तक 
रहता है । ओठ, मश्नड़ों, जीम की निचली तह की 


'मिल्ली पर छोटे-छोटे दाने निकलते हें । उसके 


फूटने पर घाव हो जाता है। आँख, नथनों और 
मुह से गाढ़ी चीज निकलती हे । गोबर के साथ 


आँव ओर खून आता है । बदबूदार पतली दस्त 


होती है । आखीर में मर्वेशी की मौत हो जा 
है। बीमारी की ये सब सरतें हमेशा हर मवशी 
में दिखाई पड़ना जरूरी नहीं। इनमें थोड़े 
ही -लक्षण दिखाई पड़ सकते हैं, लेकिन 





. शखद्गपाती ( म॒ग ) बंश--( प्रृष्ठ १७१ का शेषांश ) - 


सांल भर तक साथ रहते दिखाई पड़ सकते हैं। 
गंभाधान की विशेष सक्रियता किसी विशेष समय 
अवश्य पाई जाती है, परन्तु वर्ष के किसी भी मास 
में उसकी संन्‍्तान उत्पन्न होती पाई जाती हे । 

. शूकर म॒ग, पिंडलमुखी ( मंतजक ) तथा कस्तूरी 
मग आदि छोटे म्‌ग उतने अधिक दलबद्ध नहीं होते । 
दो या तीन शूकर मग से अधिक एकत्र नहीं मिलते। 
तर ओर मादा दोनों ही एकाकी रहते हैं। पिंडलमुखी 
( मुंतज॒क ) एकाकी, जोड़े या पारिवारिक दल रूप 


में रहते हैं। नर ही दलपति हो सकता है। नर 
कलहप्रिय होता है। वर्ष भर वह लड़ता मिल सकता 
हे । शावक वष भर में ही प्रोढ़ हो जाते हैं । 
..कसस्‍्तूरी मुग तथा चीन के जल मग को छोड़ 
कर इस वंश की सब जातियों नर श्वगपाती सींगों 
युक्त होते हैं। रेनडियर में मादा में भी सींगें होती 
हैं । म॒गों की विभिन्न जातियाँ संसार भर में फेली 
है, किन्तु आस्ट्रेलिया, सहारा के दक्षिण अफ्रीका 
तथा सेडागास्कर में मग नहीं हंते ।& की 








खुर वाले जानवर” से 
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इनमें से कोई न कोई लक्षण इस 
बीमारी में जरूर दिखाई पड़ता है । मेँह 
के अंदर ओर जीभ मझ्नड़े वगेरह के ऊपर दाने 


पहले. निकलते हैं। दस्त और आँव बाद 


में शुरू होता है। दस्त शुरू हो जाने पर बुखार 
कम हो जाता हे।. 
रिंटरपेस्ट की तीन हालतें होती 

दूसरी के बाद वे दिखाई पड़ती हैं। 
.. पहली हालत-मवेशी के बदन 

सुस्ती रहती है । रोएँ खड़े हो जाते हैं, बदन 
थरथराने लगाता है। मह गम हो जाता है 
उसके भीतर की चमड़ी या फमिल्‍ली में खून 
जम जाता हे | मवेशी ढाँसता हे, कान लटक 
जाते हैं. कमी-कभी कंब्ज़ सी हो जाया करती 
है । गोबर या मेंगनी के ऊपर आँव सा लगा 
निकलता है । भूख कम हो जाती है । प्यास 
अधिक लगती है | जुगाली कम ओर धीरे-धीरे 
करता है | बदन पर माँस पेशी जगह-जगह, 
खास कर पीठ, कंधों ओर पुट्टो पर एऐंठ जाती 
है। चारों टांगें करीब-करोब हो जाती हैं 
जानवर दाँत पीसता और जम्हाई लेता है। 
उसकी रीढ़ की हड्डी दुखने लगती हे। नब्ज की 
चाल तेज हो जाती है।...... 
क्‍ दूसरी हलत--बदन के हिस्सों में 

खास कर म है, कान, सींग ओर रानों में सदी 
ग़र्मी घटती बढ़ती रहती है, कभी वे गम हो 
जाते हैं, कभी ठंडे हो जाते हैं। साँस बहुत 
. तेज चलने लगती है। भूख कम हो जाती 


| एक 
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है। जानवर जुगाली करना बन्द कर देता है । 
आँख से कुछ कीचड़ निकलने लगता हे.। 
बुखांर बहुत तेज चढ़ जाता है ।. प्यास ज्यादा 
लगती है । चारा निगला नहीं जाता । रीढ़ की 
हड्डी में ज्यादा दर्द होने लगता हे। मॉँस 


 पेशियों में पहले से ज्यादा ऐंठन हो जाती है. । 


नाड़ी बहुत तेज हो जाती है। मशनड़े, गाल के 
भीतर की मिल्‍ली ओर मेँह के भीतर के नोक- 
दार रेशे लाल पड़ जाते हैं। गोबर . या मेंगनी 
पर आँव और खून लगा रहता हे । पाखाने की 
नली के भीतर ओर मादा जानवरों के पेशाब 
के रास्ते के भीतर की म्िल्ली बहुत लांल और 
सखी हो जातो हे। गोबर या मेंगनी गिराने 
की इच्छा जानवर को होती हे लेकिन वह 
निकाल नहीं पाता। कभी काँच भी बाहर 
निकल आती है । कभी कभी मादा जानवर के 
पेशाब के रास्ते का भीतरी भाग बाहर निकल 
आता है। जानवर बठ जाता हे और मुँह फेर. 
लेता है । | 

.. तीसरी हातत--बीमार जानवर की 
आँख, नाक और मुँह से बहुत चिंपच्िपा 
मवाद सा निकलता है। गाल के भीतर, 
तालू, जीभ और मुँह के कोने. पर नम चमड़ी 
या मिलली दिल जाती है ओर उस पर पीले 
रंग के दाने निकल आते हैं। कभी कभी 
आँख की पलकों ओर नाक के भीतर की मिल्ली. 
भी दिल जाती है ओर उन छिली जगहों पर 
पीले दाने निकले दिखाई पड़ते हैं.। इसके बाद 


१७४] 


डक 





मेने के कुंतरने या काटने वाले दाँत 
लगते हं। दस्त में पहले गोबर या 
मेंगनी के सख्त ओर छोटे मोटे ठुकड़े निकलते 
हैं। उन पर आँव और खून लगा रहता है। 
पतला दस्त भी आ सकता है लेकिन बाद में 
पतले दस्त ही शुरू होते हैं | - उनमें बदबू होती 





हैं। दरत में खून मिला होता है। कमी कमी 


खाल के नीचे सूजन हो जाती है, बदन में 
कमजोरी बढ़ जाती है। प्यास बराबर लगतीं 





है का | 
सींगें, कान, टांग और मूह ठंडे पड़ जाते हैं । 
गामिनं गाय कभी कंभी बच्चा गिरा देती हैं। 
जानवर खड़ी नहीं रह सकता। कमजोरी के 


जप 





फिर खाँसी आने लगती हे। ओर खाल, 


संस लेनें में रुकॉबेट होती हे ओर वह डकारता 
हैं। नब्ज धीमी हो जाती हे। कभी-कभी गल- 
कम्बल या सासना ( गले में लटकी चमड़ी ), 
थने ओर, जाँध में कंधों ओर पसलियों के 
पास खाल पर दाने उमड़ आते हैं। लेकिन 
ये दाने किसी-किंसी जानवर में ही निकलते 
हैं। वह भी खास कर गर्मी के मौसम में इस 
बीमारी का हमला होने पर। जब ऐसे दाने 


निंकलतें हैं तो जानवर के दस्त और आँव 
नहीं आता । जानंबर प्राय/ अच्छा हो जाता 


है। यें दाने न निकले हों और जानवर में दस्त 
और आँव जोर से-आते ही रहें तो उनकी मौत 


... वबिशाने 


८ हे लेकिन चारा -निगलना मुश्किल होंता 


[ सितस्वर 
दों से छः दिन के भीतर जारूर हो जाया करती 
है| शुरू में ही बीमारी षिगड़ जाने पर सरेसाम 


( त्रिदोष ) की सी हालत हो जाती है, जानवर 
इधर-उधर उछल कर गिर पड़ता और मर 


जाता है 
. बीमारी की मीयाद 
'सिडिरपेरट चौबीस घंटे से लेकर बारह 
या सोलह दिन तक जानवर में रह सकती 


है, लेकिन प्रायः तीन से लेकर नौ दिन तक 


रहती है। 
इलाज ओर बचाव 

हमारे देश में रिंडरपेस्ट बीमारी हमेशां 
कुछ न कुछ बनी रहती है। इस लिए शायद 
इसका बहुत जोर से हमला नहीं होता । लेकिन 
दूसरे. देशों में यह साल भर न रह कर किसी 
किसी समय ही उभड़ती है| इस लिए नुकसान 
अधिक हो सकता हे और 5संके इलाज और 
बचाव के उपाय भी बड़ी मुस्तेदी से किये जाते 
हैं। बीभारी का असर होने वाले मवेशी के 
इलाज और दूसरे जानवरों को बचाव का टीका 
लगाने का काम सरकारी महकमे का है। 
षीमारी की खबर दी जाने पर उसका इन्तजाम 
होता है लेकिन मामूली जानकारी के लिए कुछ 
बातें बताई जा सकती हैं। 

बीमार पड़े हुए मवेशी कों ऐंटी रिंडर- 
पेस्ट सिरम का टीका लगाया जाता है । तन्दुरुस्त 
जानवर को सिर्फे इस बीमारी से बचाव के लियें 
गोंट दिश्‌ वाइरस का टीका लगाया जाता है। 
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है। इसकी जगह लेपिनाइज्ड वाइरस शायद 
अंच्छा साबित हो। जो जानवर गामिन होते हैं 
या दूध देते रहते हैं उनकों इलाज और बचाव 
दोनों ही तरह के टीके लगाए जाते है | ऐसा 
करने से बच्चा गिर जाने या दूध में कुछ समय 
के लिए कमी होने का डर नहीं रहता | बचाव 
वांली दवा सिफे बाइरस का टीका लगाने से 
उसका उन पर कुछ बुरा अपर पड़ सकता है । 

रिंडरपेस्ट बीमारी का असर होने वाह़े 


मवेशियों को दूसरे देशों में इलाज कर बचाना 





मुश्किल होंता हे लेकिन हमारे देश में इलाज 
करेगें से कुछ फायदा हो सकता है। जानवर 





पड़ोस में हमला दिखाई पड़ते ही सब जानवरों 
को बचाव का टीका लगवा लेना चाहिए। 


रिंडस्पेस्ट से बचाव का टीका लगवाने में 
जानवर को कुछ भो तकलीफ नहीं होती। 


टीका लगाने की जमह पर जरा सी सूजन होती 
है। टीका से बहुत लाभ होता है। जानवर को 


दूसरे. बीमार जानवरों का साथ होने से यह 





बीमारी होने का डर नहीं रहता। बचाव का 
_ ठीका लगवाने पर जानवर को बेकार-बैठा रखने 


की. जरूरत नहीं होती। इतना जरूर है कि 
_सभो जानवरों को बचाब का टीका लग सके तो 
यह बीमारी बिल्कुल दिखाई नहीं पड सकती 
लेकिन कुछ, को बचाक का टीका लगा हो तो 


किसानों का विज्ञान 
इसे ही जी० टी० वाइरस भी नाम दिया गया. 


कभी-कमी अच्छे हो जाते हैं | फिर भी दवा से 
अच्छा होने पर भरोसा न कर बीमारी का पास 


[१8४ 
एक-एक कर उनमें बोमारी बनी रह सकती-है। 
इसलिए टीका से उतना फायदा नहीं पहुँचता:4 
टीका लग जाने के बाद जानवर को 
बीमार जानवरों के साथ भी रखने में कुछ बीमारी. 
का डर नहीं रहता । यदि बचाव का टीका लगे. 
हुए किसी जानवर में कभी रिंडरपेस्ट उमड़ने 
के कुछ लक्षण दिखाई भी पड़ें तों वें जोरदार 
या खतरनाक नहीं हो सकते । टीका लगे हुए 
जानवर में तो एक बार थोड़े भी बीमारी के 
लक्षण दिखाई पड़ने पर यह बीमारी फिर कभी 
भी न उभड़ने का पूरा निश्चय हो जाता है। 
रिंडरपेस्ट से बचाव"का थीकों लगाने 
अच्छा मौसम अक्टूबर से फरवरी तक जाह़ें के: 
महीने हैं । एक बार बचाव का टीका लंगने परे 
जानवर पर. पाँच बरस तके इस बीमारी की 
डउरनहीं हता। : ४: ः 
रिंटरपेस्ट से बीमार हुए जान॑बरों की 
सेवा ओर देख-भाल बड़ी होशियारी से करना 
चाहिए। उनके माफिक चारा देकर कमजोर 
न होने देना चाहिए। पंहली हालंत॑ कीं 
बीमारी होने पर जानवर को जो कब्जकी 
शिकायत होती है उसके लिए चार तोलें सें 
लेकर आठ. तोले ( डेढ़ औंस से तीन औंस 
तक) लाहोरी नमक या मामूली नमकःहोः देना 
चाहिए । वह जुलाब का काम करता है। कब्ज- 
दूर न होने तक दिन में एक-दो. बार इसे देना: 
ठीक है । गरम. पानी या तेल भी - दो तीन 
पार पिलाया जा सकता है. लेकिन तेज जुलाबः 
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को दवा हरगिज नहीं देनी चाहिए | एक दो 
ड्राम कुनेन भी कुछ फायदा करता है।  . 
... जब जानवर को दस्त आने लगें तो 
बीमारी की उस दूसरी हालत में नीचे लिखी 
दवां दी जा सकती है । 


पिसी हुईं खरियामिद्टी आधी छटाँक (एक ऑऔंस) 
 कत्था चोथाई छटाँक .. 
सोंठ. चोथाई छटॉक 
 अफ्रीम .. तीन दुअन्नी भर (१ ड्राम) 


.... एक छठाँंक 
इस सब की. अच्छी तरह मिला कर दस 
छटाँक अलसी के माँड के साथ देना चाहिए । 
दस्त बन्द न होने . तक सुबह शाम देते रहना 
चाहिए | दस्त बन्द होने पर दवा बन्द कर दी 
जाय | चावल का दलिया, नरम ओर हरी 
घास या चारा खाने को दिया जाय। चावल के 


शराब 


दलिया में थोड़ा संघा नमक मिला लिया जाय | 


नमक का - ठुकड़ा चाटने को दिया जा सकता 
है-। कड़ाओर खखा चारा बिल्कुल नहीं देना 


चाहिए । वह प्च नहीं सकता | बीमारी फिर 


उमड़ सकती है 


रिंडरपेस्ट बीमारी भेड बकरियों को भी 
ही जातीं है। उन्हें मवेशियों की ही १रह टीका 
लगता है। दवा भी वही है लेकिन मवेशियों 
के मुकाबले दवां की खूराक कम कर देनीं 
चाहिए | बंडे मंवेशियों की खूराक का छठा 
हिस्सों हो भेड़ बकेरियों के लिए काफी है। 





विशन 


. [ सितम्बर: 


खुर मु ह पका रोग € फूट ऐंड माउथ 
द डिज़ीज).. 
खुर-मुह पका रोग गाय, भेंस और भेड़ 
षकरियों को बड़ी तेजी से होता है |. छझरों 
ओर चिड़ियों को भी होता है। बीमार गाय 
का दूध पीने से यह कभी कभी आदमियों को 


. भी हो जाया करता है। यह बारहों महीने देश 


के किसी न किसी भाग में फेला रहता है। 
एक ही जानवर को यह बोमारी जिंदगी भर 


. में कई बार हो सकती है | यह बहुत ही. तेजी 


से छत द्वारा फेलने थाली बीमारी है। कम 
उम्र के जानवरों को छोड़ कर यह सयाने मवे 

शियों के लिए. मोत का कारण नहीं होती 
लेकिन नुकसान बहुत होता है। इस बीमारी 
में पड़ा मवेशी १५ दिन के लिए बेकार हो 
जाता है जिमसे खेती के काम में करोंडों रुपए 
को हानि होती है। इस बीमारी से दूध में 
भारी कमी हो जाने से तुकत्तान. पहुँचता हे । 


गेग की पहचान 


.._ जानवर को इस रोग के कारण बुखार हो 
जाता है | मूँह से राल बहता है। जानवर 
अपने घाव बाले पेर को भटकता रहता है। 
मुंह ओर खुरी के बीच छाले पड़ जाते हैं। 
कभी कभी पेरों में घाव हो जाता है जिसमें 
कोड़े पड़ जाते हैं ओर खुरी गिर जाती है । इस 
रोग में बुखार के साथ मुँह, पेर और देन परे 
साथ छाले पड़ते है या सिफे मूँह में या सिफे 
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पर में ही छाले पड़ते हैं। पेर में भी बाहरी 
.. चमड़े पर या खुरी के बीच में या दोनों ही 
. जगहों में छाले पड़े होते हैं। किसी हालत 


में ती मुँह में छाले पहले पड़ते हैं और 
हालत में पर या खुरी के बीच छाले पहले 
दिखाई पड़ते हैं। 


.._ यह रोग शुरू होने पर जानवर का बदन 
थर थर काँपने लगता है। फिर बुखार आता 


है, मुँह, सींग और पेर गर्म हों जाते हैं। 

. ओठ से कुछ आवाज सी होती है । राल बहुत 
..गिरता है फिर लोबिए के बीज के बराबर छाले 
| ऐस:ओर थन॑ पर दिखाई पढ़ते हैं। 








.. नाक की भीतरी चमड़ी में भी कभी कभी छाडे 
. पड़ गए होते हैं । चोबीस घंटे के अंदर वे फूट 
. कर लाल धब्बे बन जाते हैं | इन से जानवर 
की बड़ी तकलीफ होती हे | वे घब्बे या तो 





े : बढ़ाते हैं। मुँह में ज्योदातर जीम कीः ऊपरी 
. सतह पर अधिक छाले का जोर होता है। कभी 


भी छाले दिखाई देते न्प 
. दोनों खुरियों के चमड़े से मिलत् 












. से जानवर लंगड़ाने लगता है। मुँह में छाले 


रा ४ पेंडने ५०८7, | ओर 
पड़ने ओर बुखार होने से जानवर खाना 
.. कब ०5० के है. ॥३ 
देता है ० 
8०५ $' "की ! । 





.. बैलों को जब खुर-मुँह पका रोग होता 
है तो उस हालत में उनसे क्राम लेने पर बीमारी 





किसानों को विशञान 


देते हैंस्‍। पाँव में जहाँ पर 
तने की. जगह 
. और खरियों के बीच के भाग में छाला पढ़ने 
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बहुत जोर पकड़ जाती है । पर फूल जाते हैं 
ख़र प्रायः गिर जाता हे। ठांगों में फोड़े भी 
निकल सकते हैं। थ 

ऐन ओर थन पर छाले होने से उन पर 
सजन हो आती हे ओर दद होता है। गायों 
को जब यह बीमारी होती है तो उनका दूध. 
पीने से उनके बछड़ों ओर बढियों को भी यह. 
हो सकती हे। गाय के थन में छाले होने पर 


यदि दृहने बाल के हाथ से वह छिल जाय या 


ऐन खजन के . साथ लाल पड़ जाय तो दूध 


दृहना मुश्किल हो जाता है। बीमार गाय को 


दृह कर तन्दुरुस्त गाय को दृहा जाय तो दूहने. 
वाल के हाथ द्वारा बीमार गाय के ऐन से तन्दुरुस्त. 
गाय तक बीमारी पहुँच सकती है । ऐसी ,हालत 


में बीमार गाय दूद्द लेने पर हाथ की सफाई. 


कर तन्दुरुस्त गाय दृहना चाहिए। हे 
... रिंडरपेस्ट ओर खुर-मुँह पका ( फूट ऐंड 
माउथ डिज़ीज ) में कभों समभने की भूल हो . 
जाती हैं। हमारे देश में खुर-मुँह पका बीमारी. 
में दस्त और आँव कभी नहीं आते लेकिन . 
रिंडरपेस्ट में दस्त ओर आँव जरूर आते हैं। .. 


इसके अलावे रिंडटरपेस्ट में पर में छाले कमी 
नहीं पढ़ते | यह बात जरूर मुमकिन हे कि . 
ले रिंडरपेस्ट ओर खुर-मुँह पका दोनों ही बीमा- . 
रियाँ एक हा साथ ही किसी जानवर को हो जायँ। 


रोग फ लने के कारण--खर - मँह- 





पका बीमारी का फैलाब हमेशा बीमार जानवर 


से ही किसी न किसी तरह तन्दुरुस्त जानवर |] 





. को होता है। कमी तो सीधे एक जानवर से 
. दूसरे जानवर को बीमारी होती .है। किसी 
. जगह बीमारी हो तो वहाँ से चारा, घास वगेरह 
 तन्दुरुस्त जानवर के खाने के लिए लाने से 
. शी है बीमारी तन्दुरुसत्त जानवरों को हो 





. बुखार जाता रहता है। दस पंन्द्रह दिन में वह 


: बिल्कुल अ्रच्छा हो जाता हे लेकिन देखभाल 
ठीक नु हो या मिहनत का काम लिया जाता... पक 
 रहेतो बुखार बढ़ जाता है, भूख बहुत कम... 


: हों जाती हे। पेर पर ओर खुरी में छाले बढ़ 


. सकते हैं, जिससे खरी गिर जाय । टाँगा में सूजन 


: हो जाती है और जानवर दस बारह दिनों में 
भर जाता है। जो जानवर अधिक मोटे ताजे 


और बड़ी नस्ल के होते हैं उनको इस बीमारी 
: से बहुत तकलीफ होती है । छत लगने के बाद 
चौबीस घंटे से लेकर तीन चार दिन. तंक में 
बीमारी का. उम्राड़ हो जाता है। ज्यादातर 


डेढ़ दिन में उभाड़ होता पाया जाता है । 


रू रोग का इजाज--मेँह के बालों के 
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विज्ञान 


..._ शेग की मीयादु--ब्रीमार जानवर की 
. सेवा ठीक ढंग से हो तो तीन चोर दिन में 


चाहिए । 


[ सितम्बर 


फिटकरी की जगह सुदागा ही घोलकर भी मेँह 
धोने के काम लाया जा सकता हे । क्‍ 
ओर खुर के बालों के लिए एक 
फीसदी का तूतिया या फेनायल का घोल 
इस्तेमाल किया जाय | नीचे बताए नुस्खे के 


. मलहम या चूरे भी काम में लाए जा सकते हैं । 


पहला (मलहम)--कपूर एक हिस्सा और 


मीठा तेल चार हिस्सा, 





दी दो छढोंक: (७ ओंस ) 
आधी बटाँक 
चोथाई छटाँक 
.. तूविया चौथाई छठाँक 
इन सब को पीसकर सूखा चूरा बना लेना 
चाहिए और पाँव के घावों पर ख्खा बिड़कना 





ज्वर होने पर नीचे की कोई दवा दिन 

में दो बार पिलानी चाहिए ;- . हि. 

पहलो---कपूर छ दुअन्नी इ्अश्नी भर (दो डामो 
शोरा . एक तोला (तीन ड्राम) 

शराब एक छटाँक ( दो ओंस ) 

कपूर शराब में घोलकर शोरा मिला लेना 


पा हे 2 6: 0 0०7 8 
। मह7 7 ॥ पक 20 म श2 





चाहिए और सवा सेर पानी में मिलाना चाहिए। 
फिटकरी के घोल का इस्तेमाल 


दूसरी दवा-- : क्‍ क्‍ 
लाहोरी या सेंधा नमक ढाई तोला (१ औंस) - 
शोरा. सवा तोला ( ४ ड्राम ) 
पिसा चिरायता ढाई तोला 

3 दी छर्वांक 
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इन दवाओं की सवा सेर पानी में मिला- 
पिलाना चाहिए | है कक 


ग से बचाव का उपाय-दूसरी 
री है  है। अकसर इसके साथ ऐन की सन हो जाने 
की बीमारी भी हो जाया करती है । उस हांखत॑ 
में शुरू में ही ओर ठीक तरह देखभाल' न की 


.. छत को बीमारियों से बचने की मामूली उपायों 
को इससे बचने के लिए भी करना चाहिए । 
. कोई ठीक वेक्‍्सीन या सिरम खोज निकालने पर 
. इससे भी बचाव का तरीका जरूर ही किसी दिन 
मालूम हो सकेगा लेकिन एक मामूली उपाय से 
फायदा देखा जाता है। जिस जानवर को मामूली 
 खुर-मेंह पका रोग हुआ हो उसके मूह की काम 
ही उस पर इस रोग का हमला उतना नहीं 
होता | एक वेकसीन कुछ बचाव करने के लिए 
काम करता दिखाई पड़ता है। उसका ज्यादा 
इस्तेमाल नहीं किया जा रहा है । 


चारा--ब 











. दो 
| ५ न्‍्पः ) ४. 
४0 गै ॥ 07060 शक! , ४८ 
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। गाय का चेचक 
. गाय का चेचक बुखार से झुरू हे कं हे 





हर चुमड़े पर फफोले निकलते हैं जो ज्यादा- 
तर सिफ् ऐन ओर थन पर होते हैं। वे फफोले 






ः कक हांलतों को पार करते हैं । (१) सुर्खी 
् श ' है। (२) फूंसियाँ निकलती हैं । (३) फफोले 








किसानों का बिज्ञान 


पड़ते हैं । (४) घाव बन जाता है । (५) कर 
. पपड़ी पड़ जाती है 


हि बीमार जानवर को सिर्फ हरो- 
. घांस देनी चाहिएं। नई निकली नम घास जरू 
पंच सकती हे। चावल का पसला माँड दिन में हे जोहकर उपसे एस को सकता 


य्‌्‌ ह हा: ह "द् / ह 
ध री | कह पु 2! औोर $ 9 4 आधी छटाँक नमक 
|| ४ पु 
|] भी * है लक 
हिए 0 आन । 
| ) 4 


| १७६ 





यह बीमारी छत से बहुत तेज फ़रैलने वाली 


जाय तो वह बहुत खतरनाक हो जाती है। 
इलाज ओर बचाव के उपाय. 

चेचक से बीमार जानवर को भुूंड के दूसरे 
तन्दुरुस्त जानवरों से अलग कर लेना चाहिये। 


जाय उसकी दृहने वाला आदमी दूसरा ही होना 


चाहिए । यदि ऐसा न किया जा सके तो पहले. 
तन्दुरुस्त गाय दृह कर ब्राद में बीमार गायें दृही 


- जाया कर । 


ऐन को रोज दो तीन बार - परी. तरह दृह 
लिया जाय | रु 


पोटोशियम परमेंगनेट (कुएँ में छोड़ी 
जाने वाली लाल दवा ) के कुछ रखे गरम पानी 
ना चाहिए | उसे 

धीरे से साफ कपड़े से सुखां कर फफोलों के 








फफोलों बे 
ऊपर वेस्लीन में १ से १० फीसदी तक बोरिक 
एसिड मिलाकर लगाना चाहिए। 


थन में स्जन होने पर दस छटाँक पानी 


में आधा सेर सल्फेट आफ मेगनीशिया मिला 


कर या कोई दूसरी दस्तावर दवा पिलानी 


_चाहिए। ऐन के ऊपर टिंचर आयडीन या कोई ' 
दूसरा मलहम लगा देना चाहिए । बोरिक ऐप्िड 





मिली रुई से उसे सेंकना भी चाहिए। हर 


श्टटठ | क्‍ ि 
. हालत में मवेशी के डाक्टर से इलाज कराना 
बहुत अच्छा हे । 
गलाघोंट ( हिमोरेजिक सेणिसीमिया ) 
.... यह मवेशियों ओर मेंसों की खतरनाक 
. ब्वीमारी है जो छत से होती हे । बछड़े, बल्षियों 
. और पड़वों, पढ़ियों को यह जर्दी होती है। 
. गाय के बनिस्वत भेसों को यह बीमारी ज्यादा 


* होती है लेकिन कमी-कमी तो घोड़ों कौ भी यह. 


. हो जाती है। कमी इस बीमारी का इतना जोरदार 
. हमला होता है कि इसकी कोई पहचान भी 
नहीं हो पाती और जानवर मर जाता है। 


|! बीमारी की पहच नि-...बहुत तेज बुखार 

. हो आता है। गले, थूथन ओर जबड़े के नीचे गर्म 
और कड़ी जन हो जाती है । उसमें दद होता 

. है। दबाने से भी स्जन नहीं दबती। जानवर 
के साँस लेने में बहुत रुकावट होती है |. माल्म 
. प्रडता है कि उसका दम घुटा जा रहा है। 


साँस में खरखराहट की भी आवाज होंती हे। 


जवान श्र जाती हे । मेँह से बड़ी तेजी से राल 
. निकलती है ओर नाक से लसदार चीज बहने 
. लगती है। आँख ओर गले -की भीतरी मिलो 
बैंगनी रंग की हो जाती है। बाद में खून मिले 








आँक या पतले दस्त भी होने. लग जाते हैं। 
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. « बिशान 


[ सितम्बर क्‍ 


जानवर की मोत हो जाती है। आम तौर पर 
दो घंटे से लेकर तीन दिन तक इसका हमला 
रह सकता है। इसलिए तीन दिन तक जानवर 
इस बीमारी में रह कर न मरे तो बह बच जाता 


है। इस बीमारी का जोर बरसात में या बरसात के 


बाद होता है। लेकिन दूसरे मौसमों में भी 


. इसका हमला पाया जाता हे । 


गलाधोंटू बीमारी को मिट्टी द्वारा फेलने 
वाली बीमारी कह! जा सकता हैे। नीची जमीन 
में जहाँ हर साल बरसात का - पानी भर जाया . 
करता है, यह बीमारी जोरों से होती है । सड़ी 


गली घास या पानी में पेदा होने वाली घास 


खाने से यह बीमारी सीलन वाली जगहों के 


जानवरों को होती है। इस बीमारी में पढ़े 


जानवर सो में से अस्सी से लेकर सो तक मर 


जाया करते हैं| बीमारी के इतना खतरनाक 
'होने ओर इतनी जल्‍दी मौत पहुँचाने के कारण 


दवा बड़ी ही फु्ती से कराना चाहिए । 


इलाज ओर रोक--बीमारी हो जाने 
पर इलाज से फायदा होने की अधिक उम्मेद्‌ 
नहीं की जा सकती । इसलिए बचाव कां ही 
उपाय जरुरी है। हर साल मवेशी के डाक्टर .. 
से बरसात शुरू होने के पहले जून महीने में 


उन इलाकों में टीका लगवा लेना ठीक है जहाँ 
इस बीमारी का हर साल जोर से हमला हुआ 


करता है । टीका वाली दवा का नाम हिमोरेजिक 


से चौबीस घंटे के अन्दर शी सेप्टीसीमिया वेक्सीन 'है। उसका मंतलब 





संस १६५४४ |] 


'गलाघोंट रोग का टीका. समकना चाहिए । यह 
टीका मवेशी का डाक्टर ही खगाता है । टीके 


. का अप्तर तीन महीने तक यानी बीमारी के 
भारी हमले के एक पूरे मौसम तक रहता है। 


. इसलिए. साल भर के लिए एक बार बीमारी 
के हमले के पहले टोका लगा-लेना काफी हे । 


.. जब बीमारी का जोर हो गया हो तो 
. बीमार जानवरों के साथ वाले जानवरों को ऐंटी 
हिमोरेजिक सेप्टीसीमिया सिरम का टीका 
लगवाना चाहिए । पास पड़ोस के दूसरे जानवरों 
बेक्सीन ) लगवाना 





. को बचाव वाला: दीका (. 
. चआाहिए। जिस जंगह चरने से यह बीमारी हो 
_ जाया करती हे उस जगह मवेशियों को चरने 
नभेजा जाय। 
मरे हुए जानवरों की लाश को जला देना 
चाहिए या कम से कम छः फुट की गहराई में 
. बस्ती से दूर गाड़ देना चाहिए। ऊपर से 
बिना बुझा चूना छोड़' देना चाहिए जिस से 
"मिट्टी में बीमारी का असर न हो सके। मरे 
७ जानवर की खाल भो न उतारनी चाहिए। 
क्‍ बीमार जानवर के इलाज की कुछ बातें दी 
. जाती हैं | अगर जानवर को निगलने में दिकत 
होती हो तो तेज जुलाब के देने से फायदा होता 
- है । जुलाब के दो जुस्खे नीचे दिए हैं 
का पहला जुलाब 


छः छटाँक (१२ ओस) 
चोथाई छटाँक 











लाहोरी नमक 
मुसब्बर 


किसानों का विज्ञान 


'के लिए एक खूराक़ बनाई जाय ।बछवा बदिया 
को आधी खूराक ओर भेड़ों की छठवाँ भांग 
दिया जाय । 


- पुष्छ 
सोंठ - चौथाई छटाँक- 
शीरा चार छठाँक 


. इन सब को सवा सेर पानी में थोड़ा गेम 
कर पिलाया जाय । बच्चे मवेशियों को इसकी 


आधी खूराक दी जाय | सयानी भेड़ों को छठवाँ 


हिस्सा ही एक खूराक बनाया जांय । 


दसरा जुलाब 
अलसी का तेल ५ छटाँक (१० औंस) 
मीठा तेत... ५ छठाँक क्‍ 
जमालगोटे का तेल ३० बूंद जो 
इन चीजों को मिला कर सयाने मवेशियों 


जान 


पीने के लिए पांच सेर पानी में एक 
छटठांक फिनेल मिला कर दिया जाय। जीम 
ओर मुंह फिटकरी के पानी से धोया जाये। 
खाने के लिए चावल का मांड सेरे भर, देशी 
शराब दो छठांक, 'सोंठ आधी छठांक और 
काली मिर्च चौथाई छटांक मिला कर दिया 
जाय | ब्जन 'को' लोहा गम कर दाग 
दिया जाय। है 


एकटंगा रोग ( ब्लेक क्वाटेर ) 
इस रोग का हमला बरसात .ें होताहै। 





| यह भेंसों ओर भेड़ों को होंती है । इसका कीटास 


जानवर के मुंह या पेर के किसी घाव या 


. - खरोंच के रास्ते बदन में घुसता और भीतर ही 





ईंट | 


.. भीतर तादाद बढ़ाता है। यह ज्यादातर छ॥ 
. महीने से दो साल तक की उम्र के मवेशियों को 
होता है लेकिन इससे कम उम्र के या सयाने 
मबेशियों को भी हो सकता है । कभी-कभी थोड़ों 
: को मी यह रोग हो जाता है।... 
क्‍ रोग की पहचान--इस रोग से मवेशी 
के बदन में किसी जगह गन, कंधे, पीठ या 





सन पर बजन होती है । इस रोग .के असर से 
. जानवर लॉँगड़ाने लगता हे । पिछली टांग में पड जाता इ 
. दी ज्यादातर लेंगड़ापन. होते देखा जाता है। जा खड़ा . 





- बहुत. तेज बुखार द्वो आता हे।. इसका असर दो 





ता [ से. मादूम होता है। एक. में .तो बदन के 


हिस्से में होता है, दूसरा मामूली । 





| ह पर बदन के किसी खास हिस्से में ही तकलीफ होने 
. पर कमी. एक ही.जगह खजन होतो है और कमी 





. कई जगह । कभी कमी कई जगहों की छजने मिल 
. कर एक हो जाती हैं । सूजन का रंग काला 
दवा है ओर उसमें हवा भरी सी मालूम 





_ प्रडंती. है ।. उँगली से दबाने .पर वह चढ- लगता 


 कती और चिरचिराती हैं । पहले. तो ..्रजन 
थोड़ी जगह. में. दी दोती है और उसमें, दृद 
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:  बिशान 
पिछले पेर, जंघे, कंधे, गदंन और घड़ आदि 
हैं लेकिन घुटने या टखने के जोड़ के नीचे 


[ सितम्बर 


सूजन नहीं हो सकती। ऐसा कभी-कभी ही 
होता है कि इस रोग के होने पर बदन पर 
बाहर कहीं भी सजन दिखाई पड़े । उस हालत 


में सूजन बदन के अन्दर होती है । ऐसी दशा 
में रोग पहचानना मुश्किल होता हे 


एकटंगा रोग के इमले से जानवर सुस्त 

क्‍ है कॉपने . लगता है 
और बहुत गम हो जाता है। सांस जल्दी-जल्दी 
चलती है। सूजन बढ़ने पर दूसरी पहचाने 








साफ़ दिखाई पडने लगती हैं। उस समय 


जानवर कराहता हे। सजन की जगहों को 
छोड़कर बाकी बदन गम हो जाता है, पेट में 
पोड़ा होती है, सांस मुश्किल से आती है। 


कमजोरी बहुत हो जाती है जिससे जानवर 


जमीन पर गिर जाता है। उसका बदन ऐंठने 





तो बदन में सूजन पहले दिखाई पड़ती है और 


क्‍ . कमी दूसरी मामूली पहचानें ही दिखाई देती हैं। 
. रहता है. लेकिन वह बहुत जल्दी फेलती जाती . 
 है।आठ पघंदे में उसका फैलाव बहुत हो 
. जाता है। उस समय सूजन में ददं नहीं रह 
: जाता । छने पर वह ठंडी मालूम पड़ती हे। 
- कमी-कर्मी उसमें सड़ान माछ्म पड़ती हे | यदि 
' हसे चीरों जाय तो मबाद हवा की तरह उड़ 


एकटंगा रोग (ब्लेक काटर ) से बहुत थोड़े 


जानवर ही बचते हैं । नब्बे या सौ फीसदी तक 
जानवर इस रोग के हमला होने पर मर जाते 


हैं। 
इलाज ओर बचा[व-ह्स रोग का 
हमला कुछ जगहों में हर साल होता पाया जाता 





है। ऐसी जगहों में इर साल खासकर बरसात 
के पदले बचाव का टीका ( बेक्‍्सीन ) लगमब 


संन्‌ १६१६ |] 


लेना चाहिए। टीके का असर साल भर रहता 


है। जब बोमारी का हमला शुरू हो गया तो 
ऐंटी-ब्लैक काटर सिरम का टीका लगवाना 
चाहिए | इस बीमारी से मरे जानवर की लाश 
ओर उसके ढोने की डोली या ढाँचे को जलाना 


या बस्ती से दूर गहराई में गाड़ने से बीमारी के 
फैलने का डर कम हो सकता है।.... 
..._ बीमार जानवर इतनी जर्दी मरते हैं कि 
इलाज का मोका ही नहीं मिल पाता | इलाज 


से कुछ खास फायदा भी नहीं होता | फिर भी _ 





सूजन को गम लोहे से दागां जाय और 
चीरें करे उसमें सड़न के रोक को दवाएँ डाली 





जाये तो फायदा हो सके । कुड पीने की दवाएँ 


भी दी जा सकती हैं जो ४डन रोकें और जानवर को 
कुछ ताकत द । जिन चरागाहों में चरने से यह 
बीमारी हो वहाँ पर जानवर चरने न भेजे जायेँ। 


एथकक्‍्स 











इल्तजाम करने पर इस बीमारी का जोर कम पड़ 
जाता है। यह जानवरों से आदमी को भी हो 


रा किसानों काविशान.......... 3] 
सकती हैं। चिड़ियों तक को भी होती है।' 
 घोड़ों, मवेशियों, भेड़ बकरियों, हिरनों और 


[ शक. 


ऊंठों की यह ज्यादा होती है। कुछ कुत्तों और 


सुझरों को भी इसका कभी-कमी असर हो. | क्‍ 


सकता 2 
गैंग की पहचान- इस रोग का इसला .. 


.. होने पर तेज बुखार होता है । बेचैनी होती है। 
आंखें उमड़ी होती हैं, उनके अंदर की फिल्‍ली - 


लाल हो जाती है। नाड़ी तेज चलने लगती .. 
हे । 





उप्में की सून भी मिला हो सकता है। पेट. 
फूल सकता है और उसमें दर्द हो सकता है।. 
पश्ु को मल निकालने में तकलीफ होती हैं।. 





. जिससे वह कांखता है ओर कांच बाहर निकल: 
आती है। तिल्‍ली फूल जाती है। गोबर याः -. 
मेगनी' में खून लगा होता है। पेशाब अकसर - 
क्‍ | गहरे रंग का और कुछ-छुछ काला होता है। - 
._. एश्र कस जानवरों की छत की ऐसी बीमारी 
है जिससे बहुत जल्दी मौत हो जाती है। यह 
बीमारी बहुत दिनों से बहुत से देशों में 
सशहूर रहती आई है। यह सब देशों में और 
सब तरह की आंब हवा में होती है । खास 
कर तराई की जगहों में इसका ज्यादा हमला 
होताहै ।. एक ही जगह पर इसका हर साल. 
॥ होता रहता है। पानी के बहा देने का. 





जानवर लड़खड़ा कर जमीन पर गिर पड़ता _ क्‍ 
है। उसके बदन में तड़पन रहती है। दस से 


लेकर चौबीस घंटे के अन्दर हो उसकी मौत हो... 
जाती है। कभी-कभी जानवर में कुछ पागलपन 


सा जोश दिखाई पड़ता है। बाद में वह पागल 


हो जाता है। 


एक दूसरी तरह भी इस रोग का हमला... 
होता है । उसमें बीमारी के तेज लक्षण नहीं. 


_उभड़ते। उस हालत में जानवर बच भी जाता. 


है। इसे खाल की बीमारी या बाहरी बीमारी ॥ 


ः हैं | नजर में घबड़ाहट रहती हे | बदन याआंख 
यां फड़कती हे। अकसर नाक से मवाद बहता है - 


१८४ ] 


. कहतें हैं। उसमें एक कड़ा उमाड़ होता है । 


. इसमें दंद होता है। सजन या उसभाड़ में पानी 


सा मवाद रहता है | यह खजन गले, गर्दन, सीने 
. की नोक या पेट पर होती है । बदन में दूसरी 
* लेना चाहिए । 


इलाज और बचाव के उपाय- 


जगह भी हो सकती हे । 


. यह बीमारी हतनी खतरनाक है कि इससे मरे 


. जानवर की लाश को जांच के लिए भी चौरना 
'। इसके कीटाणु का आदंमी पर असर 





: होने से उसकी मौत हो सकती है। इसलिए 
लाश चीरने वाले को खतरा हो सकता है। 






. दसरी बात यह है कि लाश चीरने पर इस 
.. बीमारी के कीटांण अपने ऊपर एक पकी खोल 


. हा करें. गांठ सा बन जाते है और हवा में 
. उड़ते रद सकते हैं | इस लिए जमीन में उनका. 
असर - बाद में रह सकता है। वे दूसरे जानवरों 
. को-बीमार डाल कर मोत लाने का रास्ता खोल 








[ सितम्धर 





बीमारी का जोर रहने बाली जगहोंमें 
मवेशियों को बीमारी से बचाव के लिए साले 
भर में एक बार बरसात के पहले बचाव का 
टीका ( बोवाइन ऐंश्रेक्स स्पोर बेकसीन ) लगवा 


वीमारी फैली होने पर ऐंटी-ऐंथ कस सिरम ह 


का टीका लगवाना चाहिए । 


.. लाशों का ठीक इन्तजाम करना बहुत 
जरूरी है जिससे दूसरे जानवरों को बीभारी न 
हो। छः फुट गहरे गड़ढे में गाड़ कर ऊपर से 
बिना बुझा चूना छोड़ना चाहिए। पानी के 
पास लाशें कभी नहीं ग।ड़नी चाहिए । दूर सखी 
जमीन में गाड़ना म्रुनासिब हे। लाश को 
ढोते समय उसको इन्द्रियों मुह, नाक, कान 
आदि की मिट्टी से बन्द कर देना चाहिए 





जिससे रोग के कीटाणु हवा में गांठ बन्द कर 
उड़ न जाये। 


भारत में वन पशु और उनकी सरक्षा की समस्या 


श्री जगमोहन पिंह नेगी, उपमंत्री उत्तर प्रदेश 


हम दूर तक्‌ मार करने वाले ह धर्मों की सरख्या- में 


बुद्धि, बिजली की टार्चों- तथा -मोटरगाड़ियों आदि 
. के कारण शिकार का आनन्द बहुत कुछ नष्ट हो 
चुका है ओर यह स्थिति आ गई है कि जब इस 
बुरी तरह की चबोंदी से इन बन जनन्‍्तुओं को 


बचाना अत्यावश्यक हो गया हैे। ऐसा न करने 


पर सदेव के लिये प्रकृतिं का यह संतुलन बिगड़ 
सकता है जिससे देश की स्थायी हानि हो सकती 


है! इससे हमारी सोस्कृतिक परम्परा तथा सृष्टि 
का एक महत्वपूर्ण क्रम समाप्त हो सकता है।. 


साधारणतः हमारे देश में जंगलों तथा जंगली 


जीबों के महत्व को ठीक तरह से नहीं आंका 
.. जाता आओर यह दोनों ही मनुष्यों के लिए हानि- 
कारक समझे जाते हैं | जंगलों को ऐसे जंगली 
पशुओं क्रा निवास स्थान माना जाता है जो मानव 


जाति के शत्र॒ सममे जाते हैं ओर हमारे नित्य प्रति 
वत्त-में जंगली जीवन के महत्वपूण स्थान की 





| ०. क्रे”जी पीर ४ " 
आर ध्यान नहीं दिया. जाता। 





अधिकांश जंगली पशु हमारे लिए .किसी रूप में 


उपयोगी हैं और वह मानव जांति के लिए हानि- 
कारक नहीं 


. अर्थोत्‌ बाघ जिसे सबसे भयानक पशु समझा जाता 
है, सदैव मनुष्य से बचता रहता है. और 


बह तब तक अपनी ओर से आक्रमण नहीं करता 
जब तक कि उसे छेड़ा न जाय | यही बात सांप 
तथा जंगली भालू के सम्बन्ध में भी कही जा सकती 


: है। यह्‌ पशु खंतरा होने पर अपनी सुरक्षा के लिए 


क्‍ हैं। जीवित रहो और दूसरों को जीवित . 
. रहने दो! यही इन पशुओं का सिद्धान्त है। चीता 


सदेव आक्रमण करते हैं। यह भी संभव है किसी - 
समय उनका यह खतरे का भय भूठा हो। 
प्रकृति ने जीवन के समस्त क्षेत्रों में 
संतुलन बना रखा है ओर यदि वह संतुलन अस्त 
व्यस्त हो जाता है तो उसका फल भयंकर होता 
हे। यही बात जंगली जीबों के सम्बन्ध में लागू 


- होती हे। यदि चीते मार डाले जाते हैं तो अन्य 


जैसे पशुओं की संख्या बढ़ जायगी जिन पर बाघ 
अपने आहार के लिए निभर करता है और जिनसे 
फसल को हानि पहुँचेगी। यदि हरिण मार दिये. 
जाते हैँ तो चीते मनुष्य तथा अन्य पशुओं पर. 
जीवित रहेंगे । इसी प्रकार यदि पक्षी मारः डाले. 
जाते हैं तो ऐसे कीड़ों की संख्या में ब्रृद्धि होगी 


जिनसे फसल को हानि पहुँचेगी। लगभग सभी... 


प्रकार के पशुओं के सम्बन्ध सें यही बात कही. 
जा सकती है । यहां तक कि सांप, जिनसे इतना... 
भय रहता हे ओर जिन्हें किसी भी काय के लिये 
उपयोगी नहीं समझा जाता, मानवजाति की अत्य-. 
धिक सेवा करते हैं। जंगली चूहों को यदि बेरोक 


 टोक बढ़ने दिया जाय तो अनुमानत+ वर्ष भर में मु 


उनका एक जोड़ा दस लाख बच्चे पैदा करता है। 
सांप ही इन चूहों का नाश करने में सहायक सिद्ध 
होता है। इस प्रकार यह शिकारी पश, मनुष्य - 


. की, ऐसे पशुओं को नष्ट करने में सहायता करते हर 
हैं. जिसकी बेरोक टोक वृद्धि से मनुष्य की हानि | 


होती होे। न 
पशुओं के बाल, खालें, सींग और हाथी दांत 


आदि का भी मनुष्य के लिये अत्यधिक उपयोग... 


है और यह सभी मूल्यवान्‌ बस्तुयें हैं। १६५३३० 


. शब३ | 


. में लन्दन में संसार के सभी भागों से एकत्र किये 

. गये बालों का मूल्य तीस लाख पौंड आंका गया। 
इस श्रकार ब्यापार में भी जंगली जानबरों का 
 भहत्वपूण स्थान हे । 

.. शिकार खेलने में, जंगली जानवरों का अधिक 
महत्व है तथा थे मानव के मनोरंजन के साधन भी 
हैं। पर्यटकों एवं शिकारियों से ली जाने वाली फीस 
राज्य की आय का एक निश्चित साधन है। 

जंगली जानवर मानव के लिए उपयोगी हैं। 
उनका संरक्षण ओर बचाव करने हे से एक अति सुन्द्र 
वस्तु की सुरक्षा होती है। हमारे बनों, पंहाड़ों और 
गांबों का क्‍या दृश्य होता, यदि वहाँ जंगली जानवरों 
की आवाज न सुनाई देती ओर रंग विरंगे जानवर न 
 होते। वास्तव में जिस जंगल में बाघ का भय न 
'हो वह जंगल ही नहीं है। क्‍ 
कुछ जानबर ऐसे हैं जिनका अस्तित्व मनुष्य 
एवं सनुष्य के लिए उपयोगी जंगली जानवरों के 
लिए निश्चित रूप से विनाशकारी हैं जैसे जंगली 
कुत्ता, भेड़िया, साही, सुअर आदि | ऐसे जानवरों 
को सर्वताश करने से कोई हानि न होगी । 

... अन्य समड्विशाली देशों की तुलना में भारत में 
अंगली जानवरों की रक्षा के लिए कम उपाय किये 
गये हैं। हमारे दक्षिणी अफ्रीका के ऋृगर नेशनल 
पाक की तरह जहां जानबर अपने को सुरक्षित 
पाते हैं कोई पाक नहीं है। इस पाक का ज्षेत्र 
८००० वर्ग मील है जो कि उत्तर प्रदेश के सुरक्षित 
_ बनों के ज्षेत्र के बराबर है। जंगली जानवरों के 

लिए यह संसार का सबसे बड़ा पाक है जिसमें 
१००० वर्गमील की सड़कें और आराम करने के 
कैम्पं हैं। इस पाक में हथियार ले जाना, सड़क 
:- छीड़नोी और कार से बाहर निकलना निषेध है। 


५; 
के 


नियमों 





नियमों का समुचित रूप से पालन किया जाता है। 
... अमेरिका, केनाडा, आस्ट्रेलिया में भी जंगली 
. जानवरों के लिए इसी प्रकार के बड़े पाक बनाये 
. गये हैं। यूरोप में इटली और स्पेन में भी जानवरों 
के लिये ऐसे श्राश्रय गृह बने हैं । स्वीड़ेन में. 


ह ह हु 


कै ली 


विशान 


है का बरश बहने पर सभी आानगर ऊ 


[ सितम्बर. 


महाद्वीप के अन्य सभी देशों की अपेक्षा अधिऋ 
नेशनल पाक हैं जिनकी संख्या १४ है। जंगली 
जानवरों की सुरक्षा के लिये फिनलैण्ड ओर आस्ट्रे- 
लिया में अनेक सुरक्षित स्थानों की व्यवस्था की गई 
है। पोलेण्ड ओर आरसिट्रिया में जैकोस्लोवाकिया हे 
देशों ने अपनी सीमाओं के ततारा क्षेत्र में एक पांव 
की स्थापना की है । प्रकृति जगत के जीवधारियों 
की रक्षा के लिए दोनों देशों की इस इच्छा का यह. 
फल हुआ को उनकी विवादअस्त समस्या सहज ही 
हल हो गयी। रूस इस दिशा में और आगे बढ़ा 


है। जंगली जानवरों के कि के साथ वहां के 


फारेस्टर उनकी आदतों का वैज्ञा 





न भी 


न 

पं 
ही 
भं रह! 


करते हैं और अपने अलुभव से लाभ उठाकर उन्होंने . 
उन क्षेत्रों में भी जंगली जानवर पैदा कर दिये हैं 


जहां वे नहीं थे। स्वीटजरलेण्ड ने अपने नेशनल 





पाक का निमौण करने फे लिए प्राकृतिक सौन्दर्य 


से परिपूर्ण इन्गेडिन घाटी के एक अति सुन्दर स्थल 
को चुना है। क्‍ क्‍ 

इन देशों में फारेस्टर का यह नियमित काये 
है कि वह जाड़ों में जब कि सम्पूर्ण बन क्षेत्र . 
हिमाच्छादित रहता है जंगली जानवरों के भोजन 
की व्यवस्था करें। दूसरी ओर हमारे पहाड़ी क्षेत्रों 


में इस मोसम में जानप्रों काशिं कार किया: 







जाता: ॥ 
(भा (0 
कई व 0/ ।/ ५५४ 
हे नें 

है 


भोजन की तलाश में गांवों के आस पास आते 
हैं. और ऐसे अवसर पर हमारे पहाड़ी क्षेत्रों के 
लोग बड़ी संख्या में जानवरों को नष्ट करने में 
नहीं हिचकते। हि 
हमारे देश में भी जंगली जानवरों की सुरक्षा... 
के लिए कुछ उपाय किये गये हैं | कतिपय जानवरों .. 
को तो नष्ट होने से बचाया गया है | इसका श्रेय 


_ हमारे देश के बन अधिकारियों को है जिन्होंने . 


निरन्तर जंगली जानवरों के बीच रहकर उनसे एक. का 
प्रकार की मित्रता और प्रम का सस्बन्ध स्थापित 

कर लिया है।इस समय शिकार सम्बन्धी कानूनों. 
को लागू करने का उत्तरदायित्व विशेष रूप से... 





लि कप 
गो कक, १ 
0,700 ५ 9, | 


अनेक नेशनल पाक एवं आश्रयग्रह 
में सबसे महत्वपूण तथा भारत में संभवतः सब से 
बड़ा नेशनल पाकर 'रामगंगा नेशनल्ल पाक है जिसका. 


सन्‌ १९५५ ] 


हमारे वन अधिकारियों पर है लेकिन कानूनों का 
समुचित रूप से पालन न किये जाने अथवा उनके 


दोषपू्ण होने से ओर कानून भंग करने वालों की 

संख्या की अपेक्षा अधिकारियों की संख्या कम होने 
से वन अधिकारियों के काय संचालन में काफी 
रुकावट पड़ती हैं। हाल में बन्दूक आदि के लाइ- 
सेंसों की संख्या में काफी वद्धि हुई है। आत्मरत्ता 


तथा फ्रलों को बचाने के बहाने जिन लाइलेंसों को 
लोगों ने प्राप्त किया है उनका प्रयोग वे अधिकतर 


जानवरों के शिकार के लिये किया करते हैं । 


सुरक्षित वनों में शिकार खेलने के लिए समस्त 


भारत में नियम बनाये गये हैं ओर भारतीय बन 
अधिनियम की धारा २६।१ के अधीन बिना लाइसेंस 
के शिकार खेलनां दंडनाय है। हाथियों की सुरक्षा 





अन्य प्रमुख जानवरों का शिकार करना या तो 
निषेध हे या जंगली पत्ती एवं जानवर सुरक्षा अधि- 
नियस के अधीन अवधि निधोरित का गयी हे जब 
इनका शिकार नहीं किया जो सकता। 


भारत के विभिन्न भागों में जानवरों के लिए 


5 क्षेत्र. १९५ बंगमील है। इस पाक में वे सभी जानवर हैं 





. जो अन्तर्गत आते हैं । जानवर यह अनुभव करने लगे 


हैं कि वहाँ उनकां घर है ओर अब वे लोगों को 


. भारत में बन पशु और उनकी सुरक्षा की समस्या 


ये: एक अलग अधिनियम बना है, जब कि _ 


हैं । उत्तर प्रदेश 


क्‍ [ १८७ 
देखकर प्रायः नहीं भागते। इंस पाक में चीतल 
आदि जानवरों के बढ़े बड़े मंड हैं। वे आदमी को 
देखकर तब तक नहीं भागते ज़ब तक कि वह 
उनके बिलकुल करीब नहीं पहुँच जाता। इस पाक 
के अतिरिक्त नन्दादेवी में भी एक आश्रयगृह है 
जो १४ हजार से १५ हजार फुट की ऊंचाई पर 
स्थित है और चारों ओर से नन्दादेवी पत की 
ऊँची ऊंची चोटियों से घिरा हुआ हे। इससे बाहर 
निकलने का एकमात्र रास्ता ऋषि नाम की पतली. 
घाटी है। सहारनपुर डिवीजन में त्रिटिश शासनकाल 
में वायसराय के शिकार खेलने के लिए १०० बगे- 
मील काजो वन क्षेत्र था उसे भी १६४७-४८ में 
आश्रयगृह में बदल दिया गया | देहरादून डिवीजन 
में कान्सारी आश्रयगृह का क्षेत्र र८ मील है। टोंस 

डिवीजन के सपिन रेंज को, जो १०० वर्गमील 
के क्षेत्र में फेला हुआ हे ओर जहां जंगली जानवर 
अधिक संख्या में पाये जाते हैं, आश्रयग्ृह में बदंलने 
का प्रश्न विचाराधीन हे। 

सध्य प्रदेश मांडला वन डिवीजन कां कनहा 


 आश्रयगृह विभिन्न प्रकार के जंगली जानवरों से 
भरा पढ़ा हे। आसाम में काजरिंग आश्रय-गह एक “ 


सींग वाले प्रसिद्ध गेंड काघर है। । 
जिन्दा अजायंबघरों को देखने से यह स्पष्ट हो 
जाता है कि जंगली जानवरों को पालतू भी बनाया 
जा सकता है और ये वन पशु भी मनुष्यों के संदृव्य- 
बहार. तथा प्यार के भाव को संममते हुए स्वयं... 
भी वेघा ही व्यवहार करते हैं। 4 


( आकाशबाणी लखनऊ के सौजन्य से ) 


... विज्ञान समाचार 
लाख निर्माण उद्योग 


श्री भगवान सिंह चन्देल “चन्द्र 


हमारे देश में लांख' का उपयोग प्राचीन काल 


से होता आया है । महाभारत काल में पाण्डवों को 


नष्ट कंर देने की आकांक्षा से कोरबों द्वारा निर्मित 


. प्रसिद्ध लाज्षागृह का इतिहास तो सब बविदित है। 
. आज भी ग्रामीण स्त्रियाँ श्राय/ श्रावणी ओर रक््ा- 
बंधन पव पर तथा विवाह आदि मांगलिक अवसरों 


पर लाख की चूड़ियाँ पहनना अपने लिए गौरव 


. एवं आंकंषण की विशेष बात मानती हैं।. 
लाख का इतिहास अति प्राचीन है। इसका 


. . उपयोग . विभिन्न रूपों में होता: हे :--अल्ंकार 
बनाना, ओषधि बनाना, चपड़ी बनाना, हथियार 


: तेज करने की शान बनाना, आमोफोन के रिका्ड 
 तैयारं करना आदि। इनके अतिरिक्त. लेंसदार 


“बस्तुएँ बनाने, रंग-रोगन, हट, विद्य त्यंत्र चमड़ा, 


“ज्कड़ी, धातु आदि फे साथ भी लाख का उपयोग 
किया जाता है । 


लाख जितनी उपयोगी है उसकी उत्पत्ति भी _ 


उतनी ही. आकर्षक तथा आश्चयपूर्णो है। इसको 
_आ्राप्त करने में रेशम के कीड़े की भाँति ही एक शीघ्र 
“बढ़ने वाला बोटा-सा कीड़ा सहायक होता है जिसका 


जाम अंग्रेजी में लेक्कीफर लेक्का' है। इस कीड़े 
का रंग प्रायः काला होता है। यह विभिन्न प्रकार 


के वुक्तों पर उनका रस-पान करके निवास करता है 
आर उनसे -खाए रस: को विष्टा रूप में शाखाओं 
पर छोड़ता रहता है। 'लाख' के कीड़े ढाऊ, गुलर, 
बंढ़, कुसुम, सिरस; बेर, ; बबूल, खेर और पीपल 









पर लगाए जाते हैं। जिन्न तब वृत्नों 
होता हे उन्हें 


हैं। जिन शाखाओं पर कीड़े रहते 


. इन कीड़ों की विष्टा से निकाला हुआ पदाथ 
कुछ चिपचिपा तथा रसीला होता है। यह गोंद 


भाँति नवीन शाखाओं -पर एकत्र हो जाता हे। 


आसाम में अरहर के पौधों पर, संथाल परगना... 
तथा मध्य प्रदेश में ढाक के वृक्षों पर लाख के 





. कीड़े बहुत लगाए जाते हैं। हमारे मध्यभारत में 
 पयांप्त बन-प्रदेश हे। यहाँ ऊपर लिखे गए वृक्षों का 
. भी अभाव नहीं है | यहाँ के वृक्षों पर उसी अकार 


से लाख-कीट पाले जा सकते हैं जसे अन्य प्रान्तों 
में पाले जाते हैं क्‍ 








लाख-निर्माणश ......... 

वृक्तों पर 'लक्कीफर लकका ( लाख-कीर्ट )* 
पालने का एक विंशेष समय रहता है। ये कीड़े 
प्रायः अक्टूबर-नवम्बर तथा ५ जन-जोलाई में बृत्तों 
हैं प्रॉंय+ छ-साते मास पहिले छांट देत 

हैं जिससे वृक्षों में नवीन शाखाएँ उत्पन्न हो आती 
है. उनके टुकड़े 
एक-एक बालिश्त के काट कर अंग्र जी अक्षर वाई 








की डाक्ति में शाखाओं पर बांधते हैं। शाखाएं 


यः वे ही उत्तम होती हैं जिन परे कुछ रुए-से 
दिखते है। _ 

. शाखाओं पर कीड़े जमा करने के पश्चात्‌ लग- 
भग छे मास में पर्याप्त बीट एकत्र हो जाता हे । इस 


. एकत्र बीट को बड़ी सावधानी के साथ शाखाश्रों. 
के ऊपर से खुरच लिया जाता है| इस समय इसका 
. रंग कुछ भूरा-सा होता है। इसके पश्चात्‌ इसको 


सने १६५५४ | 


पीस लिया जाता है। छुननी द्वारा छान लेने पर 


पत्थर के .बतनों में धौते हैं। यह जितना ही स्वच्छ 
. कण जायगा, लाख उतनी ही उत्तम अ्रणी को 
' चनाई जा सकेगी । द द 


. पानी से धोने पर कुछ वजनी पदाथ वतन की 
तली में रह जाता है इसे फिल्टर द्वारा छान लिया 
जाता है। शेष पानीवाला भाग फेंक दिया जाता हे । 
यह धुली लाख चकत्ी-प्ती बना ली जाती है | फिर 
धूंप में इसे सुखा लेने पर यह कुछ्ठ ठोस रूप में हो 
जाती हे। तब इसका लाख-निर्माण की भाषा में 


वचोवड़ी? कहते हैं। इस 'चोवड़ी' को छोटी परन्तु 


पर्याप्त लम्बी कपड़े की थैली में भरते हैं । इन थेलियों 
. की बनावट की विशेषता यह है कि ये थैली 'बसनी' 
की भाँति लम्बी होती हैं। इनकी लम्बा 
और परिधि का व्यास केवल ६ इंच होता है। 





इन थैलियों में मरी लाख को फिर विशेष हंग 


सें बनाई हुईं भट्टियों की आंच के सामने रखते हैं । 
इन्हें क्रशः धीरे-धीरे इतना गम करते हैं. जिसमें 

लाख' थैलीं के कपड़े में से शहद की भांति पिघली 
अवस्था में बाहर आने लगती हे | तब-उसे समतल 
स्टिकों पर एकत्र करते जाते हैं। तत्पश्चात्‌ इस्पात 
लोहे के ढोलों पर यह लाख फेल्ञा दी जाती है। इन 


विज्ञान संमोचारं 


बाई ५० फीट. _ 


[ श््व6 । 


ढोलों की सतह शीतल की जाती है। उसी समय... 
लाख को एक समतल चोड़े-चोड़े टुकड़ों के रूप में. 


बना लेते हैं। इसे फिर गंम किया जाता है फिर. 


पतली चाद्रों पर फला दिया जाता हे। यह सब- 


करने के पीछे इसके पतले तथा छोटे टुकड़े किए जाते. 
हैं। यह समस्त कार्य इन क्रियाओं के प्रशिक्षित 


व्यक्तियों द्वारा ही पूण किया जाता है | इसके व्यव- 


साय के लिए बड़े-बड़े कारखाने तेयार करके माल 
बनाना आवश्यक नहीं हे वरन्‌ कच्ची मिट्टी के. 


तेयार कवेलू से छाए मकान ही काम करने के लिए के 


पयांप्त है। बिहार प्रान्त में 'लाख' के लिए कच्चा 
माल प्रचुर परिमाण में श्रस्तुत रहता है। अधिकांश 
व्यवसायी व्यक्ति वहीं से कच्चा माल मंगाते हैं । -. 
ग्रामीण व्यक्ति जिनके ग्रामों के पास जंगल हैं... 
और लाख कीट पाले जा सकने वाले योग्य वृक्ष... 
विपुल मात्रा में हैं, उन ग्रामीण भाई-बहिनों के लिए 


लाख का आम-स्द्योग उनकी जीविका का बहुमूल्य 
. साधन है। उदाहरणाथ उत्तरप्रदेश के मिर्जापुर जिले 


में प्रान्तीय श्रम-विकास-संघ के परिपोषण में... 


सहकारी समितियों की स्थापना की गई है। जिससे क्‍ 


लगभग २०० सन प्रतिदिन लाख तैयार की जा रही. 


है। परिणामतः सहस्तरों आमीण नर-नारी परिश्रम... 
करके खुश हाल बन रहे-हैं.। क्‍ ही 


कृत्रिम चाँद के निर्माण की योजना 


बह दिन शायद बहुत दूर नहीं जब एक “क्ृत्रिम- 


चाँद” इस भूमरडल का चक्कर लगाता हुआ दीखेगा। 


. इस स्वश्रथम “कृत्रिम चाँद” के निमोण की योजना _ 


तैयार करने का काम शुरू हो गया प्रतीत होता हे । 


दो घने में पृथ्वी की परिक्रमा 


भेरिलेण्ड विश्वविद्यालय के डा० एस० एफ० 


सिंगर ने हाल में एक योजना की रूपरेखा प्रस्तुत 
की है। इस योजना के अनुसार, एक बहुत छोटा 
: राकेट तैयार किया जायेगा जो अपने साथ लगभग 


४० पौर्ड बजन के ऐसा वैज्ञानिक उपकरण ले जा हा 


सकेगा, जो अन्तरिक्ष में पहुँच कर सूर्य की किन्हीं 
किरणों के सम्बन्ध में अंकन कर सकें और उनके 
बारे में पृथ्वी पर सूचनाएं भेज सकें। यह “चाँद 


... लगभग ३०० मील की ऊचाई पर पहुँच कर प्रति 

. दो घन्टों में एक बार प्रथ्वी का चक्कर लगायेगा। 
..._ अभी वह दिन शायद बहुत दूर है जब कोई . 
व्यक्ति मनुष्य-कृरत नक्षत्र में बेठ कर बाह्य आकाश 


में पहुंच संके | किन्तु वह दिन अवश्य बहुत निकट 
प्रतीत होता है. जब कि वैज्ञानिक उपकरण ले जाने... 


१६४] 


वाला नज्ञत्र अन्तरिक्ष में पहुँच कर वहाँ से रेडियो 
.. द्वारा संंकेतिक भाषा में सूचनाएं भेज सके । 
..._- ढां० सिंगर का कहना हे कि “क्त्रिम चाँद ” 
 अन्तरिक्ष में पहुँच कर वही काम करेगा, जो इन 
दिनों राकेटों से लिया जाता है। ये राकेट आकाश से 
फिरे पृथ्वी पर गिर पड़ते हैं ओर एक निश्चित ऊँचाई 
. पर पहुँचने के बाद नष्ट हो जाते हैं। यह राकेट 
. बांझ्व आकाश में केवल ३ से ६ मिनट तक रह' पाते 





_ हैं। “क्त्रिसम चाँद” वहाँ शायद्‌ अनिश्चित समय तंक क्‍ 


रह सकेगा | 


राकेटों से पता चला है हि खू की लक है ७० ब्श्था 





. समय संमथ पर बहुत अधिक मिन्नताएं पॉयी जा 
हैं। “क्त्रिम चाँद ” में लगे उपकरणों की मदद से 
निरन्तर पयवेक्षणु करके यह पता लगाया जा सकेगा 
कि के ये भिन्नताएं एक नियत काल के लिए ही 
. होती 
. ५ बक्काण्ड किरणों के बारे में अध्ययन 
... “विशेष महत्वपूण बात यह है कि इस “कृत्रिम 
. चाँद ' की सहायता से ब्रह्माण्ड किरणों का. उनके 
 पूँथंबी के वायु मण्डल में पहुंचने से पूर्व, निरन्तर 
. पंयवेज्षण किया जा सकेगा 


- में मुख्यतया प्राणु (ऑटोन), उद्जन अग॒ु-न्यष्दि 
_ (अगु-केन्द्रओ, हीलियम-न्यष्टि तथा कुछ भारी तत्वों 
! न्यष्टि होती 

इन किरणों को गति प्रायः प्रकाश की गति के 
बराबर है और इनमें अरबों बिद्य दरु बोल्ट 


विज्ञान 


को केवल बढ़ांता क्‍ ही है। “अन्निस -चाँद' 


अब तक के अनु- 
. सन्धानों से यह मालूम हो चुका हे कि इन किरणों 


[ सितभ्बरें 


केसे पेदा होती है, इसे कोई नहीं ज्ञानंता, किन्तु 
डा० सिंगर के मतानुसार यह निश्चित सा प्रतीत 
होता हे कि इस शक्ति का बहुत बड़ा कारण सूरय है । 

डा० सिंगर का कहना हे कि इस समय सब 
से बड़ी कठिनाई यह है कि राफकेट वायुमण्डल के 
ऊपर जाकर थोड़ी देर ही रह पाता है। हम 


जानते हैं कि ब्रह्माण्ड किरणों की तीत्रता घटती- 


बढ़ती है। कभी कभी उनकी तीज्रता बहुत बढ़ जाती 
है। हम इस घटा-बढ़ी का कारण जानना चाहते 
| हम यह जानना चाहते है. कि असामान्य 
अवस्था में आने पर क्या सूय ही ब्रह्माण्ड किरणों 








पैदा करता है या बह पहले से विद्यमान किरणों 





से ब्रद्मागड किरणों की तीत्रता को एक घरडे में 
कई बार मापा जा सकता है। हक 
. डा० सिंगर ने बताया कि “क्नत्रिम चाँद” में 
ब्रह्माण्ड विकिरण की तीत्रता को मापने के लिए 
गाइगर क्राउण्टर और सूये की किरणों में प्रकाश 
कणों (फोटोन) की संख्या को जानने के लिए एक्स 


रे काउण्टर लगे होंगे। 


इस नकली चांद से हम सूय पर होने वाली 
घटनाओं से परिचित हो सकेंगे और प्रथ्वी पर 
बेठे बेठे ही सूर्य के विषय में अश्राप्य समझी जाने 
वाली जानकारी प्राप्त.कर सकेंगे । कल 

इससे शायद सूर्य के उन प्रभावों के बारे में. 
भविष्यवाणी करता भी सम्भव हो जायेगा जिनका _ 


. रेडियो-संवहन और अन्तरिक्ष-विज्ञान की दृष्टि से 
. शक्ति होती है। इतनी जबरदस्त शक्ति कहां और क्‍ 


बहुत बड़ा महत्व है 


.. टेलीफोन के साज सामान का निर्माण... 


 बंगलौर से &।॥। मील पूर्व की ओर मद्रास जाने. 


वाली सड़क पर दूखागी नगर (टेलीफोन सिटी ) 

: है। १६४८ तक यहाँ बंजर और पथरीली भूमि के 

सिवा ओर कुछ न दिखाई देता था पर आज यहाँ 

एक ऐसा कारखाना खड़ा हुआ है जिसकी गिनती 
देश के आधुनिकतम कारखानों में होती है । 


--. यह कारखाना, इंडियन टेलीफोन इंडस्ट्रीज है, 
जो स्वतंत्र भारत का सब से पहल 
का कारखाना था। यह-१८९४९-से 





' बनना शुरू हुआ 


था और आज यहाँ प्रति सप्ताह एक हजार टेलीफोन 
बनते है। आरस्म में १६५५-४६ के लिए जो उत्पादन 


लक्ष्य रखा गया था यह्‌ संख्या उसकी दुगनी है। 


टेलीफोनों के अलावा यहाँ स्वचालित एक्सचेंज यंत्रों ; 


' की ६० लाइनें एक केरियर टेलीफोन की साजसब्जा 
प्रति सप्ताह तेयार होती है। 


. आरम्भ सें यह उद्योग पूरी तरह सरक्षारी था पर 


जनवरी १६५४० में इसे एक निजी मयादित संगठन 


| आकर 


( प्राइवेट लिमिटेड कम्पनी ) का रूप दे दिया गया | 
आरतः/सरकार,: मेसूर सरकार और लिवर पूल की 
आटीमेटिक टेलीफोन एन्‍्ड इलेक्ट्रिक कम्पनी लि० ये 





तीन इसमें साभी हैं। इसमें भारत सरकार के ६० 


प्र" श० हिस्से हैं और लिवरपूल की कम्पनी से 
१९३८ से १५ साह् प्रतिधिक जानकारी देने का करार 


है। कम्पनी का प्रबंध एक निर्देशक मंडल के हाथ में. 
है ओर उक्त विलायती कम्पनी के एक सदस्य के . 
_ सिंवा: ब्राको सब सदस्यों की नियुक्ति भारत के. 


राष्ट्रपति करते है। मंडल के अध्यक्ष संचार मंत्रालय 
. के सचिव होते हैं और मैंनेजिंग डाइरेक्टर एक वेतन 
: आप्त व्यक्ति होता है। उसी पर कम्पनी की सारी 
_प्रबंधव्यवस्था का भार हे। ... हा 


हला राष्ट्रीय उद्योग. 


कारखाना 39285 

टेलीफोन कारखाना ३३० एकड़ में फैला हुआ है 
ओर इसके ८ मुख्य भाग हैं | अलग-अलग भागों में 
में अलग-अलग किस्म के यंत्र बनते हैं। कारखाने में 
छोटी से छोटी मशीनों से लेकर १४० टन केग्रेसों 
तक एक हजार से अधिक भशीनें लगी हैं। इनमें 
२०० मशीनें जमन है। यहाँ ऐसे-ऐसे बारीक बरमे हैं, 
जो एक मिलीमीटर के हजारवें हिस्से तक ठीक लेद 
कर सकते है. खरादें घिसने की मशीनें, पालिश 


करने की मशीन ओर तारों की कुंडली बनाने आदि 


की बहुत सी मशीनें हैं। इसके अलावा तारों और धातु 
पर कलई और पत्तर चढ़ाने की भी मशीनें यहाँ हैं। 
तैयार यंत्रों और कच्चे माल के निरक्षण के 
लिए कमचारी हैं, जो हर चीज का बहुत कड़ाई से 
निरीक्षण करते हैं ताकि यंत्रों के स्तर और अच्छाई 
में कोई कसर न रह जाय । उत्पादन में किसी तरह 
को बाधा न॒ पड़ने पाये इसके लिए कच्चे माल की. 
पूत की भी उचित व्यवस्था रहती है। सामान के 


कारखाने के एक हिस्से से दूसरे हिस्से में लाने ले 


जाने का अलग ग्रबंध है और इन सब कामों पर परी... 


निगरानी और नियंत्रण रहता है| 


टेलीफोन के हिस्से. 


... देलीफोन में छुल कितने पुरे होते हैं यह शायद. 


ही कोई ठीक-ठीक जानता हो । ऊपर से देखने में 
ता २-४ चीजें ही दिखाई देती हैं | पर वास्तव में 


ऐसा नहीं है। अफेले- डायल में १२० और पूरे स्व- 
कई पुर्जे 


चाज्ित टेलिफोन में ३२६ हिस्से होते हैं। 
. वो इतने नाप कर बनाये जाते हैं, जिनमें इंच के 


हजाखें हिस्से की घट बढ़ भी नहीं होनी /चाहिए। 


इन ५३६ पुर्जों में से ५२० इसी कारखाने में बनते क्‍ 


.... .ैं। बाकी बाहर से रूरादे जाते हैं। १६५८-४७ में 


. १७९२ ] 


.._ कारखाने में ५० हजार यंत्र बने | इनके लिए लगभग 


२ करोड़ ५० लाख पुरे इसी कारखाने में बनाये 


.. गये टेलीफोनों के हिस्से जोड़ने का काम एक पटटे 


पर किया जाता है जो चलता रहता है । इस पटटे 


के दूसरे सिरे पर हर २॥ मिनट में एक टेलीफोन 


तैयार होकर निकलता रहता है 
चालित एब्सचजं 
टेलिफोनों के अलावा सितम्बर, १९५४२ से इस 
कारखाने में- स्वचालित यंत्रों की साज सज्जा को 
. जोड़ने का काम भी होने लगा है। ४५० प्रतिशत से 


. अधिक साज सामान इसी कारखाने में तेयार होता 


है | स्वचालित एक्सचेंज के 'स्विच” ओर “रोक! दो 
मुख्य हिस्से होते हैं। इनका बनाना बड़ी होशियारी 
. आर कौशल का काम है। इन्हें २५ साल की नियत 


.. अवधि तक निर्विन्न रूप से काम देना चाहिए। 
इसलिए बनते समय हर बात पर कड़ी आंख रखी. 


. जाती है। कारखाने में हर ८ मिनट में एक 'स्विच' 
.. तैयार होता है। 'रक वह नहीं होता जो दफ्तरों 


. में मेज के बराबर में रखा जाता | इस 'रक' सें मीलों 
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[ सितम्बर 
लम्बा तार लगा होता है और इसमें ४८ हजार से 


लेकर ५२ हजार तक माले हुए जोड़ होते हैं 


प्रषण यत्र 


एक्सचेंजों के आलवा इस कारखाने में टेलीफोन 
व्यवस्था में काम आने वाले कई तरह के प्र षण 
यंत्र भी बनाये जाते हैं। एक, दो और तीन चैनल 
(मार्ग) वाले प्र षण यंत्र ( केरियल सिस्टम ) यहाँ 
बनने लगे हैं । १२ चैनल का यंत्र बनाने की भी 


कोशिश हो रही हे ओर माचे १६५६ तक इस यंत्र 
के बन जाने की आशा है। _ 


रेलों में काम आने वाले विशेष प्रकार के टेली- 

'न ओर चाहे जहां ले जाने ज्ञायक टेलीफोन भी - 
यहाँ बनाये गये हैं । क्‍ 
कलकत्ते की टेलीफोन व्यवस्था को स्वचालित 


क्‍ व्यवस्था में बदलने के लिए दूखाणी नगर के इस 
कारखाने में बहुत सा सामान ओर यंत्र बनाकर 
दिये ओर आगे के परिवतनों के लिए भी यहाँ बहुत 


सी चीजे बनायी जायेगी । 


विषय-सुची 


. १, शक्भपाती (मंग) बंश--जगपति चत॒बेंदी 


. . ४. किसनों का विज्ञान--मवेशियों के छूत के रोग (२) न 


ककऋकक..... .*.*ै"फै:ऊ॒॒॒ ३0४४४ 


श्द्र्ः 
गज 


./5< ३. भारत में बनपंशु और उनकी सुरक्षा की समस्या--श्री जगमोहन सिंह नेगी, उपमंत्री उत्तर प्रदेश १८५४ 


_+ ४, विज्ञान-समाचार 
५, टेलीफीन के साज सामान का निर्मोण 


छह. 
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| ५ मुंद्रक--नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग । 


सरल विज्ञान ग्रंथावली 


लेखक--जयपति चतुवदी, सहा० सम्पा०, “विज्ञान! 


सरल विज्ञान ग्रन्थावल्ी हिन्दी में लोकप्रिय वैज्ञानिक साहित्य संरल।रूप में प्रस्तुत करने का एक नवीन तथा 
अभूतपूर्व प्रयास है। सभी पुस्तक केवल एक लेखक द्वारा लिखी हुई हैं। लगभग १५० या २०० प्रष्ठों तथा बहु- 


संख्यक चित्रों के साथ प्रत्येक का मूल्य २) है | 
भोतिक विज्ञान 
बिजली की लौला--बिजली के वैज्ञानिक मर्म, तार 
टेलीफोन, विद्युत्यकाश, एसरे रेडियो आदि की 
कहानी । ु 
परमारु के चमत्कार-परमाणु सम्बन्धी वैज्ञानिक 
खोजों तथा परमाणु बम, .उदजन बम आदि के मम 
की कहानी । 
( # कर 
भूगभे वि०, पुरा-जी वविज्ञान, पुरा-वनस्पति विज्ञान 
: बिलुप्त जन्तु--प्रस्तरावशेषों के आधार पर पचास करोड़ 
वर्षों तक पुराने जन्तुओं के वंश लोप होने की कहानी | 
भूगभ विज्ञान--धरती के निर्माण तथा अंतः और वाह्म 
अंगों के रूप परिवर्तन की विलज्षण कहानी । 
विलुप्त वनस्पति-प्राचीन काल के प्रस्तरावशेषों के 
आधार पर पचास कोटि वर्षों तक पुराने वनस्पति बंशों 
की कहानी | 
कोयले की कहानी- पत्थर कोयले की उत्पत्ति तथा 
. वैज्ञानिक शोध ओर उपयोग की कहानी । 
ज्वॉलेमुखी- धरती के आंतरिक भाग में ज्वाला उत्न्न 
होने के कारण तथा संसार के ज्वालामुखियों की कह्यनी | 
रसायन 
तत्वों की खोज में -रासायनिक तत्वों के अनुसंधान तथा 
उनके अन्वेषक वैज्ञानिकों की मनोरंजक कहानी | 
साधारण 
वेज्ञानिक आविष्कार-- भाग १, २-पुरानी तथा नई 
वैज्ञानिक खोजों की विशद कहानियाँ | 
आविष्कारकों की कहानी- युगान्तरकारी अविष्कारकों 
तथा वैज्ञानिकों की कथा ! 


वनस्पति विज्ञा 
वनस्पति को कहांनी--वनस्पति के जन्म, वृद्धि 
क्रियाकल्ाप, तथा भेद प्रभेदों की कहानी । 
चिकित्सा विज्ञान, कीठा ण॒ विज्ञान 
जीने के लिए--रोगों और कीयणुओं का मर्म ज्ञात 
करने वाले वैज्ञानिकों की मार्मिक कहानी ! 
कीटारुओं की कहानी--रोग उत्पन्न करने वाले तथा 


अन्य सूह्मद्शकीय कीयाणुओं और परम कौणुओं 
की कहानी । 

पेनिसिलिन को कहानी--रसायन चिकित्सा तथा 
पेनिसिलिन के अविष्कार, की कहानी | 


शल्य विज्ञान की कहानी--शरीर में चीरफाड़ करने 
के प्राचीन तथा नवीन ज्ञान की कहानी । 


जीव-जन्तु विज्ञान 

समुद्री जीव-जन्तु-समुद्र के अन्दर रहने वाले अद्ध त 

रंग रूपों के जंतुओ्रों का वन ! 
अद्भुत जन्तु--अ्रद्ध त रक्ग रूप के जन्तुओं की कहानी | 
लक्षण जन्तु-विचित्र आकार प्रकार के जन्तुओ्ों का 
वरणुन | 
पक्षी ग्रन्थावल्ली पक्षियों के रज्ञ रूप, जीवन-क्रम, निवास 
सन्तानोत्पादन, स्वभाव भेद तथा पहचान का वर्णन | 


१-- शिकारी प्ञी २) 
२--जलचरगर पतन्षी २) 
३--वन वाटिका के पत्षी २) 
४--वन उपवन के पत्ञी २) 


५-- उथले जल के पत्नी 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयांग, 


40७, ३९१), ह 7 


हर 


3]070ए७त फए 0 जिए0७णछ 0 पे प९कि0, ऐ ा' ्र्पे0ठी, 
भार ४क्वतधएछ मरते एज ई0' परडछ वी छै७॥005; 
(/000035 थापे ॥॥)'मा।। 


सभापति--श्री हीरालाल खन्ना 
उप-समभापति १ श्री० गोपाल स्वरूप भागव २--श्री० अ्वधेशनारायण सिंध 
उपसभापति ( जो सभापित रह चुके हैं ) 


१--ड) * नीलरत्नघर ३--ड!० श्रीरश्नन, 
क्‍ २--डा० फूलदेव सहाय वर्मा, ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज 
प्रधान मन्त्री-डा० रामदास तिवारी ।. मन्त्री -१>-डा० आर० सी० मेहरेत्रा २-देवेन्द्र शर्मा। 
कोषाध्यकज्ष “ डा० संत प्रसाद टंडन '. आय-ू्यय परीक्षक--डा० सत्यप्रकाश | 
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परिषद्‌ का उद्द श्य 

१--१६७० बि० या १६१३ ६० मे विज्ञान परि पद की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 

में वैज्ञानिक साहित्य का प्र चार हो तथा विज्ञान के अध्ययनको ओर साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दि ह ' 


या जाय । ्े 
परिषद्‌ का संगठन 


७, (७९७ 


६ परिषद्‌ म॑ सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों के झझनुतार सम्यगण सभ्यों मे॑ से ही एक सभापति. दो 
उप्समापति, णश्क कोषाध्यत्न, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्त्री, एक सम्पाइक झीर एक अंतरंग पा निर्वाचित कश्गे 


जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी ! 
सभ्य 
२२--प्रत्येक सभ्य को $) वार्षिक चन्दा देना होगा | प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते साय केवल 
एक बार देना होगा । 
१ १--एक साथ १०० २० की रकम दे देने से कोई भी सम्य सदा के लिए गार्पिक चनन्‍्दे से मुक्त हो सकता है । 


६--लंभ्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन मे उपस्थित रहने का तथा आपना परत देने का, उनके चुनाव 


दि 


के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने. का--थदि परिषद के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा । पूव प्रकाशित पुस्तक 
उनको तीन चौथाई मल्य म॑ मिलेंगी । 


२७--परिषद्‌ के सम्पूण स्वत्व के अधिकारी सम्य बृन्‍्द समझे जायेंगे । 
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प्रधान संपादक--डा० हीरालाल निगम 
सहायक संपादक--श्री जगपति चतुवेदी 


नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग | प्रकाशक--विज्ञानन्परिषद्‌, इलाहाशद 


